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रसायन में नोबिरु पुरस्कार-निजेता 
(१९०१-१९५० ) 


लेखक 
श्री एडुअर्ड फार्बेर 
अनुवादक 
डा० हरि भगवान 


हिन्दी समिति, सुचना विभाग 
उत्तर प्रदेश, लखनऊ 


प्रथम संस्करण 
१९६३ 


मूल्य 


६ रुपय 


समुद्रक 
नरेन्द्र भागंव 
भार्गव भूषण प्रेस, गायधाठ, वाराणसी 


प्रकादकीय 


सभ्यता और शिक्षा की उन्नति के साथ-साथ विज्ञान हमारे जीवन में अधिकाधिक 
प्रवेश करता जा रहा है। हमारे उद्योग-व्यापार पर, हमारी सुख-समृद्धि पर एवं हमारे 
मानसिक विकास पर उसका गहरा प्रभाव पड रहा है। बीसवी शताब्दी में भौतिकी, 
रासाधनिकी आदि में हुए महान्‌ आविष्कारो ने हमारे रहन-सहन के तरीको, विचारो, 
व्यवहा रो, साधनों आदि में क्रान्तिकारी परिवर्तन कर दिये है । इन आविष्कारों और 
प्रभावों की कहानी जितनी ज्ञानवर्धक है, उतनी ही रोचक एवं उत्साहवर्धक भी है। 


इस पुस्तक मे उन विख्यात रसायनज्ञो के आविष्करो का सक्षिप्त वर्णन है जिन्हे 
सन्‌ १९०१ से १९५० के बीच रसायन मे नोबेल पुरस्कार मिला था। पुरस्कार विजे- 
ताओ के थोडे-से परिचय के साथ-साथ इसमें उनकी रुचियो, उनकी शिक्षा और उन 
परिस्थितियों का भी वर्णन है जिनसे सफलता की ओर अग्रसर होने में उन्हें सहायता 
मिली । इसके अतिरिक्त इसमें उनकी कृतियों और विज्ञान-जगत्‌ पर पडलेवाले उनके 
प्रभावों का भी विवेचन किया गया है जिससे विश्वज्ञान-बृद्धि मे उनका उचित मूल्याकन 
हो सके और जिससे ससार के अन्य वैज्ञानिक एवं विद्वान्‌ और शिक्षार्थी भी यर्थष्ट रूप 
से लाभान्वित हो सके। 
पुस्तक के अनुवादक डाक्टर हरिभगवान हिन्दी मे वेज्ञानिक विषयो पर वर्षो से 
लेख लिखते रहे हैं। आप द्वारा अनूदित कोमेंटोग्राफी' नामक एक पुस्तक हम पहले 
प्रकाशित क्र चुके है। मूल के भावो की रक्षा करते हुए आपने यथासभव सरल और 


सुबोध भाषा का ही प्रयोग किया है। आशा है, हिन्दी के पाठकों की वैज्ञानिक जानकारी 
बढाने में इससे यथेष्ट सहायता मिलेगी। 


ठाकुरप्रसाद सिह 
क्षचिव, हिन्दी समिति 


भूसिका 


बीसब्नी शताब्दी के आरम्भ के साथ ही साथ डाक्टर आल्फेड नोबेल के वसीयतनामे 
को कार्यात्वित करने के लिए नोबेल प्रतिष्ठान (२०96 &807070200०7) का 
कार्य आरम्भ होता है। तब से लेकर १९५० तक ५३ रसायनज्ञों को पुरस्कार मिल 
चुका हैं। १९१६, १७, २४, ३३, ४०, ४१ और ४२ के वर्षो को छोडकर प्रत्येक 
बष॑ मे रसायन के अग्रणी महारथियो के अतर्राष्ट्रीय समूह द्वारा पुरस्कार प्रदान करने 
के लिए व्यवित प्रस्तावित किये और चुने जाते रहे है । पहले इस समूह में ३०० व्यक्ति 
होते थे, अब लगभग ४५० होते है । विज्ञान की रायल स्वीडिश अकादमी पहुले १० 
व्यक्तियों मे से और अब ७० व्यक्तियों में से पुरस्कार-विजेताओ को चुनती है। १९०१ 
मे पुरस्कार ४१,८०० डालर का होता था, किन्तु १९५० में यह केवल ३१,७०० डालर 
का ही रह गया। यद्यपि पुरस्कार का घन सबधी मूल्य गिर गया है, तथापि इन वर्षों 
में उसकी महत्ता और प्रसिद्धि बढ गयी है। जब वंज्ञानिको के कार्य की उनके साथी 
लोग प्रशसा करते है और कहते है कि उससे रसायन के ज्ञान में वृद्धि हुई है तो उससे 
उनको प्रोत्साहन मिलता है, इससे विज्ञान एवं मानवता की प्रगति होती है और इस' 
प्रकार डॉक्टर नोबेल का मौलिक लक्ष्य सिद्ध होता है। 

पुरस्कार के प्रत्येक वर्ष मे, नोबेल पुरस्कार की सूचना पाकर सब देशो की जनता 
में बिजली की' लहर-सी दौड जाती है और साहित्य, राजनीति एव विज्ञान के इन महान्‌ 
व्यक्तियों की ओर उसका ध्यान आकषित हो जाता है। तथापि उनके कार्य को कम 
लोग ही समझते हैँ । नोबेल पुरस्कार के विजेता और उनका कार्य बेसबालू अथवा 
बाक्सिग' के विजेताओं की भी अपेक्षा शी प्रतर भुला दिये जाते है, इसलिए कुछ वर्ष 
पहले, श्री हेनरी शूमान ने इस स्थिति मे सुधार करने का निश्चय किया । आपने औषघ 
एवं शरीरविज्ञान (फिजिओलोजी ), भौतिकी और रसायन---इन' तीन भागो में नोबेल 
पुरस्कार-प्राप्त कार्य एव उसकी महत्ता के विवरण को प्रकाशित करने की योजना 
बनायी । श्री शूमान से परामर्श करके इस योजना का निश्चित रूए बनाया गया। 
यह पुस्तक इसी योजना का परिणाम है । 


जा ड 5८ 


के. 


जीवन-चरित्र की रूपरेखाओ में मेने इन विजेताओ की शिक्षा एवं पदो के' काल- 
क्रमानुसार वर्णन के अतिरिक्त और भी कुछ देने का प्रयत्त किया है। वज्ञानिक अन्वेषणों 
और उनके औद्योगिक उपयोगी को हम और अच्छी तरह समझ सकते हैँ, यदि हमे यह 
मालूम हो कि अन्वेषको की उस विषय में रुचि किस प्रकार हुई और उन्होने किन परि- 
स्थितियों में सफलता प्राप्त की । पुराने विजेताओं की जीवनी-सामग्री आधुनिक विजे- 
ताओ की अपेक्षा अधिक रूप में उपलब्ध होती है, क्योकि आधुनिक विजेता यह तो 
बता सकते' है कि उनकी रुचि' किस ओर है (उदाहरणार्थ, पहाड पर चढना- बायलिन 
बजाने से अधिक रुचिकर है), किन्तु वे अपनी भावनाओ और झूकान को अधिक 
निद्चित रूप में नही बता पाते । धर 

पुरस्कार-विजेता के कार्य का वर्णन साधारणतया पुरस्कार-प्राप्ति के समय किये 
गये उनके भाषण से लिया गया है। फ्रैच, जमंन और स्वीडिश भाषाओ के प्रकाशनों का 
मेने ऐसा अग्रेजी अनुवाद देने का प्रयत्न किया हैं, जिसमे उनका मौलिक कथन विद्यमान 
रहे। साधारण रूप से मैने सक्षेप में नये अन्वेषण की पृष्ठभूमि का भी वर्णन किया है। 
जहाँ पर एरस्कार-विजेताओ के कथन जटिल हो गये है, वहा उनकी कुछ व्याख्या भी 
कर दी गयी है। विचारो और प्रयोगो मे सामजस्य दिखाने के लिए पिछले अध्यायो 
का भी जगह-जगह पर हवाला दे दिया गया है। 

नये अन्वेषण के महत्त्व का वर्णन सिद्धात और व्यवहार पर उसके प्रभाव को वता- 
कर किया गया है। यह प्रभाव कभी-कभी बहुत बडा हो सकता है और किसी रासायनिक 
विचारधारा का आधार बन सकता है, अथवा यह विशिष्ट भी हो सकता है, जिससे 
किसी व्यावहारिक समस्या का हल हो गया हो । अनेक दशाओ में पुरस्कार तब दिया 
जाता है जब शोध के अनेक विषयो पर उसका प्रकाश पडता है। उनके आलोचनात्मक 
उत्साह को ठीक सिद्ध करने के लिए मैने किसी का भी बढा-चढाकर वर्णन नही किया 
है; इसके बिना किसी भी अच्छे ग्रथ का निर्माण सम्भव नही है । 

इस प्रकार इस पुस्तक में हमारी शताब्दी की प्रमुख 'रासायनिक घटनाओ और 
हमारे जीवन पर उनके प्रभाव की कहानी का सकरलून है। यह कहानी तब पूरी होगी 
जब औषध एवं शरीरबविज्ञान पर इस प्रकार के ग्रथ का निर्माण हो जायगा, क्योकि 
उसमे कुछ पुरस्कार एसे विषयो पर दिये गये है, जिनको रसायन में सम्मिलित किया 
जा सकता है। जनता के सम्मुख ऐसी कहानी रखने में विशेष अनुभव का सहारा लेना 
पड़ा है; इसको बताना तो कठिन है, क्योकि इसका जीवन से सीधा सम्बन्ध होता' है । 
परमाणु, क्लोरोफिल, विटामिन और खादे दोनो में ही. आती है। जेसे-जैसे वैज्ञानिक 


न ९, बम 


कार्य हमारे दिन प्रति दिन के जीवन में प्रवेश करता जायगा, वसे-वसे उन छोगो की' 
सख्या में वृद्धि होती जायगी, जो यह जानना चाहते है कि रासायनिक ज्ञान में प्रगति 
किस प्रकार होती "है और रसायनज्ञ अपना कार्य किस प्रकार पूर्ण करते हैं । यद्यपि इस 
पुस्तक में केवल कुछ महान्‌ विचारों का ही समावेश है ओर इसमे बीसवी शताब्दी के 
रासायनिक ज्ञान का पूर्ण ऋमबद्ध ज्ञान नही है, तथापि इसमें पिछली सफलताओं के 
ब्रेरणाताक वर्णन से पाठकों को अपने लक्ष्य की सिद्धि में सहायता मिलेगी । 


वाशिंगटन, डी० सी० एडअर्ड फार्बेर 
वच्चत, १९५३ 
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१६९०१ 
जकोबस हनरीकस बेट हॉफ़ ( ]१०००७फ घस्र०ालंट्प5 ए४06 क्‍909 ) 
(१८५२-१६११) 
“रासायनिक ऊष्सा-गतिकी एवं रसाकर्षण दाब के नियमों के आविष्कार के लिए ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


जेकोबस बट हॉफ का जन्म ३० अगस्त १८५२ को ऐम्सटर्डम में हुआ था। 
यद्यपि आपने रसायन पढने का निश्चय किया, तथापि आपकी रुचि' इसी विषय तक 
सीमित न थी, गणित, कविता और औषध-विज्ञान में भी आपकी विशेष रुचि थी। 
आपके अध्ययन का आरम्भ डेल्फूट, हालेड मे हुआ और उसकी समाप्ति १८७४ में 
यूट्रेक्थ में हुईें। इस बीच में आपने कुछ समय बॉन मे बिताया। यहाँ प्रसिद्ध रसायनज्ञ 
केकुले (९८८०८) से आपका थोडा परिचय हुआ। पेरिस में आदोल्फे वुत्से के 
सरक्षण में आपकी वेज्ञानिक विचारधारा की नीव पडी। यूट्रेक्य से लौटने के बाद 
आपने ११ पृष्ठ की पुस्तिका लिखी जिसका शीर्षक था “जगह (या देश 878८८) में 
आजकल के प्रयुक्त आकारीय सूत्रो के विस्तार का प्रस्ताव एव उससे सबधित कार्ब- 
निक यौगिको के प्रकाश-घृर्णण (027८2 70/9007॥) एवं रासायनिक संगठन 
(०0०णाटन ०075प्राप्07) के सम्बन्ध पर विचार।” इस “प्रस्ताव का आपने 
ज्यामितीय प्रतीको (22077८07८ 5शा77०) द्वारा परमाणुओ को स्पष्ट करने 
के प्राचीन विचारों से आरम्भ किया था और इन विचारों का केकुले के चतु - 
सयोजक कारन परमाणु के विचार से सम्बन्ध स्थापित किया था। जें० विसली- 
सेनस (वुजं बुर्ग) ने बट हॉफ के सिद्धात “जो पदार्थ प्रकाश-घृर्णन करते है, वे ऐसा 
अपने अणुओ के असम्मित आकार होने के कारण करते है” की उत्साहपूर्वक पुष्टि की । 
इस पर ऐम्सटर्डम विश्वविद्यालय ने रसायन के आचाये पद को विभूषित करने के 
लिए आपको आमत्रित किया। 


२ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजता 


वीस वर्षो (१८७७-१८५९६) में अन्य सबधो को स्थापित करके आपने विज्ञान 
की सेवा की । आपने ऊर्जा के भौतिक एवं रासायनिक विचारों में सवध स्थापित किया । 
रसाकर्पषण (0977050&) के वनस्पति-विज्ञान एव फिजिओलोजी के विचार एव 
घोलो में पदार्य की रासायनिक दशा में भी आपने सबंध स्थापित किया। इस कार्य 
के लिए १९०१ में आपको नोबेल पुरस्कार मिला। यह नोबेल पुरस्कार-वितरण का 
प्रथम वर्ष था । 

बीस वर्ष के अध्यापन कार्य से धककर, १८९६ में बट हॉफ ने प्रशा की विज्ञान- 
अकादमी में जाना स्वीकार किया। यहा आपने स्टास फर्ट (5035:थिा ६) की खानो 
में मिलने वाले लवणों पर अपना ध्यान जमाया | यह खान पोटासियम लूवणो का 
सबसे बडा स्रोत थी । इन लवणो का खाद रूप मे प्रयोग होता था । 

अपने विद्यार्थी-जीवन में वेट हॉफ प्रयोगो की अपेक्षा सिद्धातों में अधिक रुचि 
रखते थे । बाद में आपने रासायनिक प्रगति के इन दोनो स्रोतों में सबध स्थापित 
करना सीखा । 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का विवरण' 


“आजकल भौतिक रसायन ने जो कार्य किया या करने का वह दावा करता है' 
उसका सम्बन्ध किसी नवीन उपकरण के आविष्कार या परीक्षण की किसी तवीन 
विधि के आविष्कार से नही है। भौतिक रसायन का आधुनिकतम विकास उन बडे 
सिद्धातों के स्थापन से हुआ है जो विज्ञान के सपूर्ण आधार को मजबूत बनाते है और 
भविष्य में रसायन के बडे भाग के विकास से सहायक होगे । 

“आधुनिक भौतिक रसायन की नीव मुख्यतया दो सिद्धातो पर आधारित है--- 
अबोगाड़ो एवं ऊष्मा-गतिकी ( 6४706 ए727705) के नियमों का विस्तार। 
अवोगाड़ो के नियम का विस्तार इस प्रकार हुआ है--एक दिये हुए पदार्थ का रसाकपेण 
दाब, मान में गेसीय दाब के बराबर होता है, बशतें कि ताप और साद्रण अर्थात्‌ इकाई 
आयतन का परिमाण ((४४7०४५८५) बराबर हो। इससे स्पष्ट दिखाई देता है कि 
दो पदार्थों के दो घोलो के एक ही आयतनों में समान परिस्थितियों में अणुओ की सख्या 
बराबर होती है और यदि उनका ताप और आयतन एक है तो उनका रसाकर्षण वाब भी 


९, जे० एच० बैंट हॉफ की पुस्तक *?79एछ8८वआ (76०050४ए ॥0 (76 52४ए०९ ० 
776 $८९४८८४” से। ( शिकागों; शिकागों विश्वविद्यालय प्रेस, १९०३ ) २० से २४ 
जून, १९०१ को शिकागो विश्वविद्यालय में दिये गये भाषणों से | 


जकोबस हतरीकस वेट हाफ, १९०१ ३ 


शक ही होता है। केवल इतना ही नही, प्रत्यृत जब अणृ-भार ज्ञात होता है तो इस दाब 
की गसीय दाब की भाँति आसानी से गणना की जा सकती है। 

“यह नियम मोलिक एवं विस्तृत दोनों रूपो में बिलकुल यथार्थता (70८ 
8८८००३८9 ) का दावा करता है, जबकि तनृता (6/0770 ) काफी अधिक हो, 
अर्थात्‌ केवल उन दशाओ में जिन तक व्यवहार मे नही पहुँचा जा सकता। तब भी 
उन तनुओ पर जिनपर विलयनो का दाब वायूमडलीय दाव के बराबर होता है, (अर्थात्‌ 
गसो मे १ वायुमडरू दाब पर और विलयनो में लगभग दशाश नामेल (!व/४0पर)' 
इस नियम का व्यतिकम (6८५०४७०४०॥ ) नही के बराबर होता है। 

“पहले सिद्धात, जिसको विकूयन का सिद्धात कहा जाता है, के लिए इतना काफी 
है। दूसरे का सबध उष्मा-गतिकी की उपयोगिता से है---विशेष रूप से कार्य और 
ऊर्जा की अविनाशिता और कार्नो-क्लासियस सिद्धात की रासायनिक प्रदनों के हल 
करने की उपयोगिता से । 

“यह क्रिया (079०:४४00 ) के उत्कमणीय चक्रो (+८एश5[० ८८०७) मे 
लगाया जा सकता है या इसका उपयोग गणित के फलनो (790८४0705 ) एवं भौतिक 
दुर्बोध विचारों के बनाने में होता है, जेसा कि गिव्स, प्लाक और ड्यूहेम महोदय ने 
किया है। मेरा विश्वास है कि रसायनज्ञ के लिए इसका पहला रूप, जिसमे उत्कमणीय' 
चक्र काम में आते हैँ, विशेष रूप से उपयोगी है। सक्षिप्त रूप में एक चक्र में उन सब 
परिवत्तेनों की श्रेणी (६४४725) होती है जिनमें मौलिक दशा पर फिर पहुँच जाया 
जाता है। उदाहरणतया-बफ्फ का वाष्प में परिवत्तेन, वाष्प का जल में परिवत्तेन और 
फिर जल का बर्फ में परिवत्तंत ।” 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


वेट हॉफ के कार्य से एक शताब्दी के उन प्रयासों का अत होता है, जिनके हारा 
रासायनिक पदार्थों की बधुता, प्रेम एव घ॒णा, के वैज्ञानिक अर्थ को समझने की चेप्टा 
की गयी थी। आपने प्रतिक्रिया (7८४८४०॥) के ताप को, रासायनिक बधुता 
(»77॥79) को और रासायनिक परिवत्तेन के ताप को गणित की सहायता से 
मिलाया है। 

गणित रूप में सिद्धात सरल हो जाता है और उसका उपयोग सार्वभौमिक हो 


१, जिस विलयन के एक लिध्र में विलयशील (50]प८) का भार तुश्याक भार का दसवां 
होता है--उदाहरणार्थ, ४७. ६ ग्राम इथाइल अल्कोहल प्रत्येक लिटर में | 


ड रसायन में नोबेल पुरसकार-विजेता 


जाता हैं, किन्तु ये दोनो बाते रासायनिक पदार्थों की वास्तविकता और उनके व्यवहार 
के लिए आदर्श प्रतीक को मान कर होती है । रासायनिक परिवत्तेन का पूर्ण रूप से 
उत्क्रमणीय चक्र, जिसके लिए वेट हॉफ ने हस को काटने और पकाने का एक बार उदा- 
हरण दिया था, वेट हॉफ के आदर्श विचारो का एक यथार्थ रूप है। आपको भली-भाति 
माल्म था कि आदर्श दशा, जिससे कि गणित के नियमों का निकालना सभव होती है, 
यथार्थ रूप में व्यवहार में नही पायी जाती, तथापि आपने उसके आइचर्यान्वित प्रभावों 
को दर्शाया । वाप्प, दाव और विलयनो के माद्रण के सबध को भी आपने स्थापित किया। 

घलित पदार्थों द्वारा विलयन के क्वथनाक में वद्धि और हिमाक में कमी की गणना की 
जा सकती है। ताप अथवा दाब को बदलने पर रासायनिक प्रतिक्रियाओं मे जो परि- 
वत्तन होता है, उसको पहले से ही देखा जा सकता हैं। सतुलून (८कुपाणा॥) 

शब्द यौगिको और उनके अवयवों के नियत्रित की जा सकने बाली परिस्थितियों में 
सबध का एक प्रतीक हे। ये सबध उस साधारण ज्ञान के आधार हे जिनसे हमे ज्ञात 
होता है कि विशिष्ट इच्छित फलो की प्राप्ति के लिए हमे क्या करना चाहिए। इस 
प्रकार आदर्श सिद्धात की उपयोगिता स्पष्ट हो जाती है। वैट हॉफ ने इसकी व्यावहारिक 
उपयोगिता को अतिम वर्षो में अका्बंनिक लवणो पर अपने कार्य से प्रदर्शित किया । 


शक 


१६०२ 
एमिल फ़िशर (छक्यों छाइला०४) 
(१८५२-१६१६) 
“ज़कराओं के समहो और प्यूरीन के सइलेषणों के लिए ४” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


एमिल फिशर अपनी कक्षा में सर्वप्रथम होकर बॉन के जिम्नेसियम से १८६९ में 
स्नातक हुए। आप अपने पिता के खूब चलते और बढते हुए व्यापार में सम्मिलित हो 
सकते थे, तथापि आपने भौतिकी एवं गणित पढने की इच्छा प्रकट की । बीमारी (पेट 
की शिकायतों ) के कारण, आप १८७१ के ईस्टर तक बॉन विश्वविद्यालय में प्रवेश न 
कर सके। बहाँ की पढाई की दशाओ से असतुष्ट होकर आप स्ट्रासब॒र्ग चले गये, जहाँ 
आपके अध्यापक रसायन में एडोल्फ फान बाएर,खनिज-शा सत्र मे पाल ग्राथ और भौतिकी 
में एडोल्फ कुन्डट थे। 

आपको डाक्टर की उपाधि १८७४ में मिली । इसके १ वर्ष बाद आपने एक नवीन 
कार्बनिक यौगिक सवधी अपने आविष्कार एवं अन्वेषण प्रकाशित किये । यह यौगिक 
भविष्य में शकंराओ पर शोध-कार्य के लिए बडा उपयोगी सिद्ध हुआ। आपने उसका 
नाम फिनाइल हाइड्रेजीन रखा। हाइड्रेजीन एक ऐसा अकार्बंनिक यौगिक था जिसके 
दो नाइट्रोजन परमाणु एक दूसरे से जूडे हुए थे और प्रत्येक में दो हाइड्रोजन परमाणु थे। 
नये यौगिक में एक हाइड्रोजन परमाण के स्थान पर फिनाइल समूह था। बेजोल मे से 
जब एक हाइड्रोजन परमाणु हटा दिया जाता है तो उसे फिनाइल-समूह कहते है । 
आपने ज्ञात किया कि फिनाइल हाइड्रेजीन साधारण शर्कराओ-जसे ग्लकोज (द्राक्षा- 
शर्करा) या फल-शकरा (फ्रक्टोज) से सयोग करती है और इस प्रकार शर्कराओ के' 
बने हुए नये यौगिक सरलता से शुद्ध किये और पहचाने जा सकते है । 

म्यूनिख मे १८७५ में बाएर के साथ होकर आप अपना अन्वेषण कार्य करते रहे , 
१८८२ तक एरलागन में, उसके रे वर्ष बाद तक वुर्जबुर्गं में और अत्ततोगत्वा' १८९२ 


ध रसायन में नोबेल पुरस्कार-बिज्ञेता 


तक बलिन में आपका शोध-कार्य चलता रहा। कार्य की रूपरेखा सदेव सावधानी से 
तैयार की जाती थी, किन्तु अप्रत्याशित परिणाम जहाँ तक ले जाते थे, वहाँ तक आप 
कार्य करते थे । इस प्रायोगिक कला का आपने यूरिक अम्ल ( (77० &८०त) के 
अन्वेषण के लिए सफलतापूर्वक उपयोग किया। यूरिक अम्ल सर्पो के मृत्र मे साधारण 
रूप से पाया जाता है और मन॒प्यो में कुछ प्रकार के वात रोगों का कारण होता है। 
यूरिक अम्ल से वाएर महोदय को विशेष रुचि थी, फिशर ने बाएर के शोव-कार्य का' 
विरतार किया ओर ऐसा करने में आपने केफीन ( ८४र्शणा) ) और धियोत्रोमीन 
( 0॥०0०09709आ्रा7० ) की रासायनिक रचना ( उधपटापा० ) को स्पष्ट किया । 
ये पदार्थ मूल रूप से एक ऐसे पदार्थ से निकलते है जिसका नाम आपने प्यूरीन (07770 ) 
रखा। इसके अर्थ मे शुद्ध यूरिक अम्ल (शुद्ध यूरिकम-9पा प्रात प्राय) है । 

इस अन्वेषण की समाप्ति १८९९ में हुई। जब फिशर महोदय को १९०२ में 
दकेरा और प्यूरीन पर अन्वेषण के लिए नोबेल पुरस्कार मिला, तब तक आप प्रोटीन 
के रसायन के क्रमबद्ध ज्ञान के लिए कार्य आरम्भ कर चुके थे। पुन , आपने पूर्व मनन 
के साथ अप्रत्याशित फलो सम्बन्धी होशियारी के सयोग से, विश्लेषण की' नवीन 
एवं अधिक अच्छी विधियों का विकास किया । इसमें आपको विभिन्न देशो के अनेक 
विद्याथियो और सहकारियो से भी सहायता मिली । जब कुछ प्रोटीन पदार्थों के मूल 
अवयवो का पता छग गया और उनकी रासायनिक रचना स्पष्ट हो गयी, तब निश्चित 
योजना के अनुसार उनका सश्लेषण आरभ हुआ। इस प्रकार आपने प्रोटीन-जैसे पदार्थों 
के बडे-बडे अणओ का भरी प्रकार से नियत्रित क्रमो ( 5८98 ) में निर्माण किया। 
आपने १९०६ में एक भाषण में अपने कार्य का सक्षेप प्रस्तुत किया। इस भाषण का 
वर्णन बढा-चढाकर किया गया और कहा गया कि जीवन पहेली की समस्या हल कर ली 
गयी है। फिशर ने इन रिपोर्टो पर खेद प्रकट किया। 

टनिन (५४४॥05) पर फिदर का कार्य थोडा ही समाप्त हुआ था जबकि 
प्रथम विश्वयुद्ध आरभ हुआ। जनसाधारण मे प्रचलित मान्यताओ के विरुद्ध रासाय- 
निक एवं खाद्य-पदार्थो के उत्पादन का सगठन प्रथम विश्वयुद्ध के समय जमंनी में नही 
हुआ था, इस प्रकार के सगठन के निर्माण के लिए एमिल फिशर पर जो उस समय का 
माना हुआ जमेनी के रसायन का नेता था, दोप लूगाया गया । 

आपके तीन पुत्रों में से दो की मृत्यु हो गयी---एक की युद्ध मे और दूसरे की युद्ध 
पदचात्‌ जम॑नी की परिस्थितियों में । इन दोनो पुत्रों की मृत्यु के विधाद से १९१९ में 
एमिल फिशर की पुरानी बीमारी से मृत्यु हो गयी । 


एमिल फिशर, १९०२ ७ 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का विवरण' 


फिशर के नोबेल-पुरस्कार-भाषण में से निम्नलिखित अवतरण का चयन इस कारण 
किया गया है कि इससे आपके शर्केराओ और प्रोटीन के शोध-कार्यो का सबध स्पष्ट होता 
है। इन दोनो का मूल सबध जीवन में आपकी विशेष रुचि है। ग्लक्रोनिक अम्ल, 
(इसका प्रयोगशाला में उत्पादन कार्बन के छठे परमाणु के आवसीकरण से होता है, 
आवसीकर॒ण से ऐलकोहल समूह अम्लीय समूह मे बदल जाता है ) पशुओ में विपषचन 
(770220]5770 ) के फलस्वरूप पाया जाता है। पौधों और पशुओ में विशिष्ट 
रासायनिक यत्र ( ५00! ) होते हे जिनके द्वारा वे शक राओ और उनसे सबधित यौगिको, 
जसे ग्लूकोसाइड़, का निर्माण करते हैँ। ये यत्र खमीर कहलाते हैँ । उनका स्थायित्व 
बहुत कम होता है और ताप-परिवत्तेन से उन पर शीघ्र प्रभाव होता है। इनका विनाज 
कुछ रासायनिक प्रभावों से, जो विष का सा काम वरते है, सरलता से किया जा सकता 
है, तथापि वे अपने भार से हजार ग्‌ने भार तक के कायिकी के विशिष्ट पदार्थों को 
अपनी परिस्थितियो में बनाने में बडे शक्तिशाली होते हैं । एमिल फिशर ने इस असा- 
धारण सक्रियता को शर्करा अथवा प्रोटीन के अणुओ में परमाणुओ की जदिल व्यवस्था 
से सबधित करने की चेष्टा की । 
सबसे अधिक पायी जाने वाली शर्कराओ में ६ कार्बन परमाणुओ की श्खला 
(०४०० ) होती है, प्रत्येक परमाणु एक आक्सीजन परमाणु से जुडा होता है । 
५ परमाणुओ में आकसीजन के साथ-साथ हाइड्रोजन परमाणु भी होता है और ये दोनो 
प्रमाणु ऐलकोहल-समूह बनाते है। आक्सीजन का एक परमाणु विशेष रूप से सक्तिय 
होता है और यह फार्मेल्डीहाइड ( 00:7720८7फ0० ) समृह में होता है। जिस 
कार्बन परमाणु पर यह समूह होता है उसकी सख्या साधारणतया एक दी जाती हैं। 
दूसरे कार्बन परमाणुओ से जड़े हुए एलकोहल-समृ ह,अन्य ऐलकोहलो की भाँति, अम्ल से 
प्रतिक्रिया करते हुं और इस प्रकार एस्टर बनाते है। फिशर ने ज्ञात किया कि चमडे के 
कमाने के काम में आने वाले कुछ पदार्थों में शकरा और पित्तीय अम्लो से मिलकर बने 
एस्टर पाये जाते हूँ । 
“इस क्षेत्र मे ससलेपण की दिशा नयी समस्याओ की ओर है। द्रवाक्षाशकरा से बने 
सादे यौगिको में से शरीर विज्ञानशास्त्री को ग्लक्रोनिक अम्ल भली-मभाँति ज्ञात है, 
क्योकि पशु प्राणी इस अम्ल को कार्बोलिक अम्ल, क्लोराल और टर्पेन्टाइन-जैसे विषो 
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८ रसायन में नोबल पुरस्कार-विजेता 


को मारने एवं निर्दोप यनाने के काम में छाता है। इसकी रचना और द्वाक्षाशर्करा 
(ग्लकोज) से इसका सबंध और रारीर में इसके उत्पादन की सभावित व्याख्या 
इस सरलेषण वितनि से स्पप्ट हुई है। ग्लकोजामीन के साथ बडी कठिनाइया आयी। 
यह नाइट्रोजन से बना एक अजीब पदार्थ है और सबसे पहले इसको झीगा मछली से प्राप्त 
किया गया। किन्तु अब हमको ज्ञात हे कि पशु-जगत में यह प्रचुरता से व्याप्त है । इसके 
सब्लेपण से, जिसमे में कुछ सप्ताह पूर्व ही सफल हुआ हें, स्पष्ट है कि ग्लकोजामीन, 
द्राक्ष-शकरा और आह्फा एमीनो अम्ल के बीच का पदार्थ है। यह इस प्र्ॉर, कार्बो- 
हाइड्रेट ओर प्रोटीन मे बहुत काल से खोजे गये सबध को स्थापित करता है। , 
बलकोसाइडो से प्राप्त परीक्षण-फल रोचक हूँ। ये पदार्थ वनस्पति-जगत्‌ में 
प्रचुरता से पाये जाते है और इनको शर्कंराओ और बिलकुल दूसरे प्रकार के यौगिको से 
मिलकर बने हुए समझना चाहिए। इसके उदाहरण हे--एमिग्डलीन जो कड्वे बादामो 
में पाया जाता है, और सेलिसिन जो पुराने औषध-विज्ञान मे बुखार की दवा मानी 
जाती थी। 

“खमीरका, जिसको आजकल ऐजाइम (४72ए77०) कहा जाता है, जीव-प्राणी 
के रासायनिक यत्रो में बडा विशेष स्थान है। यह कहा जा सकता है कि जीव-कोशिका 
में जो भी रासायनिक परिवतंन होते है, वे मुख्यतया एजाइम की सहायता से ही होते है । 
अप्राकृत ग्लकोसाइडो के परीक्षण से ज्ञात हुआ है कि एजाइम का प्रभाव मुख्यतया 
उससे प्रभावित अणुओ के ज्यामितीय आका रो के कारण होता है और ये दोनो एक दूसरे 
से इस प्रकार फिट होने चाहिए जैसे ताछा और कुजी । फलत प्राणी इनकी सहायता 
से बडे विशिष्ट परिवर्तत कर सकता है--एसे परिवर्तन, जो साधारण रासायनिक 
पदार्थों से नही हो सकते |” 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


शकराओ की शोघ के लिए जिस रासायनिक यत्र का आविष्कार एमिल फिशर 
ने ७५ वर्ष पूर्व किया था, उसका आज कल भी प्रयोग होता है। उसमे कई परिवत्तेन कर 
दिये गये हैं और उसकी कई अन्य उपयोगिताएँ भी ज्ञात हो गयी हैं । ग्लक्कोनिक अम्ल 
का जिसमें आपकी विशेष रुचि थी, महत्व आज करू और बढ गया है, क्योकि औषध 
रूप में भी इसकी उपयोगिता देखी गयी है । 

राइबोज ( 7१०9०४८ ) एक ऐसा कार्बोहाइड्रेट है (जिसका अन्वेषण फिशर 
महोदय ने केवल सइलेषण के दृष्टिकोण से ही किया था ) जो शर्करा के अणु मे परमाणुओ 


एमिल फिशर, १९०२ ९्‌ 


की विदिष्ट रचना (८०४रीए॒प7४707) का उदाहरण है। रक्त और मास- 
पेशियों मे पाये जाने वाले सक्रिय पदार्थों मे इसके प्रमुख स्थान पर प्रकाश डाला गया है। 
उसमे यह ऐडीनीन से, जो प्यूरीन है, सयुक्त अवस्था में होता है। छीबिग के प्रसिद्ध 
गोश्त के सार ( ८79८० ) में केवल यही एक उपयोगी पदार्थ होता है। यह सार 
साद्रितश्शोरवा होता है' जिसका पौष्टिक भोजनो में बडा महत्त्व माना जाता है। 

फिशर महोदय ने वेरोनाल (१९०४) का विश्लेषण करके अपने वेज्ञानिक कार्य 
से स्वय व्यावहारिक फल निकाले। जोजेफ फान मेरिंग के साथ आपने अस्वाभाविक 
निद्रा लाने के छिए इसका उपयोग आरभ किया। आपने जिन औपधियो का पेटेट 
कराया था उनमे सारे बारबिट्यूरेट (9877600290८४) शामिल हें । 

सादी शक राओ के ऐल्डीहाइड-समूह को उसके आक्सीजन परमाणु से हाइड्रोजन 
परमाणु को जोड कर अवकृत करके ऐलकोहल-समूह बनाया जाता है। इस प्रतिक्रिया 
से शक राओ की सूक्ष्म रचना को स्पष्ट करने में बडी सहायता मिली । इस प्रतिक्रिया से 
औद्योगिक रूप में शकराओ से ऐलकोहल व्यापारिक मात्रा में प्राप्त किये जाते है । 
इन एलकोहलो से अम्ल के कुछ यौगिक-एस्टरोका नमी लाने वाले पदार्थों (7८४72 
42०7७) और परिमार्जकोी (6०८:2०703 ) के रूप में प्रयोग होता है। 

फिशर महोदय का शर्कराओ और प्यूरीन पर कुछ कार्य प्रोटीन से काफी सबधित 
है। इसकी चर्चा भी करना आवश्यक है कि एमीनो-अम्लो का, जिनको फिशर ने 
प्रोटीन पदार्थों का मौलिक अवयब पाया था, उत्पादन आज कल होता है और विशेष 
पौष्टिक पदार्थों के रूप में इनका उपयोग होता हैं । 


१६०३ 
स्वान्ते अगस्त एर्‌हीनियस (5एशथ४0० 6: प््ठप& 0:०९ए४ंप्र5 ) 
(१८५६-१६२७) 
“वेद्यत विइलेषिक विघदन के सिद्धात के लिए ।* 


जीवन-च रित्र की रूपरेखा 


मेलार झील (स्वीडेन) के समीप विक मे स्वान्ते एरहीनियस का जन्म हुआ था। 
आपने तीन वर्ष की आयु से पढना सीखा और स्कूल के आरभिक वर्षो में ही भौतिकी 
और गणित में आपकी विशेष रुचि हो गयी । यद्यपि आपने अपने अध्ययन का आरभ 
उप्पसल विश्वविद्यालय में किया था, तथापि आपका वास्तविक शोध-कार्य स्टाकहाम 
में हुआ। १८८४ में उप्पसल में लौटने पर आपको डाक्टर की उपाधि मिली । 

उस समय भौतिकीज्ञ, फ्रीडरिश क्होलराउश ने वुजंबूर्ग में विलयनो की विद्युत्‌ 
चालकता नापने के लिए एक सरल विधि का विकास किया था। धातु के तार की विद्युत 
चालकता सरलता से नापी जा सकती है। जब एक ही धातु के दो टुकडो को शुद्ध जल मे 
डबोया जाता है तो एक टुकडे से दूसरे में विद्युत धारा का प्रवाह नही होता, इस दशा में 
शुद्ध जल पृथक्कारी है। जल में लवण अथवा अम्ल को मिलाने से उसमे चालकता आ 
जाती है। पहले यह माना जाता था कि विद्युत-धारा विलयन में घुलित पदार्थ के अगुओ 
से बेंघ जाती है, अणु इस प्रकार धन एवं ऋण विद्युत युक्त अणुओं में बट जाते हुँ और 
ये अणु विद्युत-धारा को ले जाते है। फेरडे ने विद्युत ले जाने वाले इन अगुओ को आयन' 
का नाम दिया था और जो पदार्थ विद्युत्‌-धारा के प्रवाह के लिए आयन में टूट जाते थे 
उनको विद्युतीय (४८८४०(ए४८५) की सज्ञा दी थी । 

जब एर्‌हीनियस ने विद्युतीय. की तनुता को परिवर्तित करके चालकता में परि- 
वर्तेन को नापा तो आपने निष्कर्ष निकाला कि विद्युत्‌ को ले जाने के लिए विद्युतीय का 
एक भाग सक्रिय होता है और दूसरा अक्रिय । जैसे-जैसे तनृता में वृद्धि होती जाती है 
सक्रिय भाग बढता जाता है। बहुत अधिक तनृता (जिसको अनन्त, 77000, 


स्वान्ते अगस्त एरहीनियस, १९०३ ११ 


तनुता कहते है ) पर सारा विद्युतीय सक्तिय भागो में टूट अथवा विघटित हो जाता है । 
यह विधघटित दशा विरूयन में बिता विद्युत प्रवाह के भी होती है। १८८४ में लिखे 
गये एरहीनियस के प्रबन्ध (6055८72४४0॥ ) से विल्हेलम आस्ट्वल्ड (देखिए पृ० 
३७-४१) इतना प्रभावित हुआ कि वह एरहीनियस से इन परीक्षण-फलो के अर्थ एव 
उनकी उपयोगिता पर वाढ-विवाद करने के लिए उप्पसल आया। इस प्रकार स्वीडेन 
के शिक्षा-क्षेत्रो में उनके देशवासी के शोध-कार्य का महत्त्व स्पष्ट हुआ, इससे एरही- 
नियस को अपने शोध-कार्य मे बडी सुविधा मिली । आप भी यात्रा करके रीगा में 
आस्ट्व॒ल्ड से, बुजंबुर्ग में क्होलराउश से, ग्राज में बोल्ट्जमान से और एम्सटर्डम में बेट 
हाफ से मिले । इन्ही वर्षो मे वंद्युत विश्लेषक सिद्धात की रूपरेखा निश्चित हुई । यह रूप- 
रेखा विस्तृत कार्य का आधार बन सकती थी, किन्तु एर्‌हीनियस, जो अब (१८९१ में) 
स्टाकहाम में आचार्य बन चुके थे, की विशेष रुचि रासायनिक प्रतिक्रियाओं के आधारभूत 
सिद्धातो के अधिकतम उपयोग में थी, जीवित प्राणियों में विषो' (टाक्सिन ) की प्रक्रिया 
की व्याख्या ई० ए० फान बेरिग और पॉल एरलिश कर चुके थे, उन्होने विषो की 
प्रक्रिया को मारने वाले (टाविसन-विरोधी ) पदार्थों को भी बताया था। एर्‌हीनियस 
ने प्राणिसबधी परिवर्तेनो के साधारण, भौतिक एवं रासायनिक नियमो को खोजने का 
प्रयास किया। आपने ज्ञात किया कि ये प्रतिक्रियाएँ भी अन्य रासायनिक प्रतिक्रियाओं 
के नियमों का पालन करती है और मानव शरीर में होने वाली तथा परखनली में होने 
वाली प्रतिक्रियाओं में कोई विशेष अतर नहीं होता । यह एक ऐसा विषय था जो 
एर्‌हीनियस की सपूर्ण शक्तियों को खपा सकता था, किन्तु एरहीनियस का कौतूहल 
यही तक सीमित न था। आपने अतरिक्ष भौतिकी का एक सिद्धात निकाला । इसमे 
आपने बताया कि प्रकाश-विकिरण के दाब से कण, यहाँ तक कि जीवित' प्राणियों के' 
सृक्ष्मजन्तु (2०775 ) भी, देश ($[72०८) में भेजे जा सकते हैँ और इस प्रकार यह 
दाब सारे विदव का सपर्क स्थापित करता है। 

१९०५ में एरहीनियस भौतिक रसायन के नोबेल इस्टीटयूड (॥750६002 )। 
के डायरेक्टर हुए। यह आप-जेसे सवंतोमुखी प्रतिभा वाले व्यक्ति के लिए उपयुक्त 
स्थान था। 

पुरस्कार-प्राप्त कार्य का विवरण' 

“चालकता अगुओ (22050,) के आयनो (27 ओर 50, ) की उस गति पर 

निर्भर होती है जिससे वे द्रव में विद्युत-नलल अथवा स्थितिज अतर (#0वाए्वां 
३१ 260९०७०50283 ० ६96 रिठएशआ गाइध्रापा00 6 "5:6॥8 फीयाडाए0, ४०0. 
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तार्पितिलः८०) द्वारा ले जाये जाते है। यदि यह स्थितिज अतर नियत रहता है 
तो गति केवल उस घर्षण पर आवारित होती है जो आयनो की उसके चारो ओर घिरे 
हुए अणुओ के साथ होती है। बहुत अधिक तनुता पर ये अणु केवल जल के अणु होते 
है। अत यह आजा की जा सकती है कि इत परिस्थितियों में चालकता नियत रहेगी 
और तनुताका उस पर कोई प्रभाव नही होगा, यदि यह मान लिया जाय कि 27500, 
के सारे अणु विद्युत्‌-बारा को ले जाने मे योग देते है । किन्तु प्रयोग से हमे ज्ञात होता है 
कि आणव चालकता तनुता के साथ बढती जाती है। तनृता बहुत अधिक (“2750, 
के एक अणु के साथ १००० या इमसे भी अविक जल के अणु के साथ ) होने पर भी यह 
बढती जाती है। इससे यह अनुमान (900770५5 ) बनता है कि 2.$0), के सारे 
अण नही, किन्तु उनका एक भाग विद्युत्‌ को ले जाने में योग देता है। यह भाग उसी 
अनुपात में बढता है जिस अनूपात में आणव चालकता (£)। इसका सीमात मान 
(772 एथ०८ ० ) अनन्त तनृता परहोता है और यह उस सीमा से मिलता 
है जिस पर सब अणु विद्युत को ले जाने में योग देते है । विद्युत्‌ ले जाने वलले अणूओ 
को मेने सक्रिय भाग कहा है। स्पष्ट रूप से इसकी गणना( |; |९ ) के भागफल 
से की जा सकती है। 

“सक्रिय अणुओ के विचार का सबसे अधिक महत्त्व निराकरण ऊष्मा की व्याख्या 
से स्पष्ट होता है । यह वद्युतविश्लेषिक सिद्धात द्वारा बडी सरलता से समझ में आ जाता 
है। इस सिद्धात के अनुसार तीत्र अम्ल एव तीत्र भस्म, तथा तीत्र लवण भी बहुत अधिक 
तनुता पर (लूगभग) पूर्ण रूप से आयनो में विघटित हो जाते हु-->उदाहरणतया 
प्र, छ+ और €। में, १४३०, ०४ और 06प- में, १९३८0, ७४४ और 
ट] में। किन्तु जल (प्राय ) बिलकुल विघटित नही होता। इस प्रकार तीजब्र अम्ल, 
उदाहरणतया (2 के एवं तीत्र भस्म ।९३()न के अधिक तनु विलयनो को मिलाने 
की प्रतिक्रिया को इस प्रकार लिखा जा सकता है--- 

(+6])+(]05+ठा4)-( एं०-- दो ) +प्रठप्त 

या. 4+ ठॉत-प्र0पत 
अप (904) मे एड ५५३ और बाद के पृष्ठो पर छपे एर्‌हीनियम के नोगेल 
पुरस्कार स्वीकृति पर दिये गये भाषण से | यह आपकी ही भाषा में दिया गया है । 
आपने शायद सब्फेट (2250) हाइड्रोक्लोरिक भम्ऊ (70,)) और सौडियम हाइ- 


ड्राक्साइड (५०(०छ) का उदाहरण दिया है। पदार्थों के परमाणुओ पर -- अथवा 
- का चिह्न लगा कर आयन को व्यक्त किया गया है। 


स्वान्ते अगस्त एरहीनियंस, १९०३ श्रे 


“पूरी प्रतिक्रिया प्‌ और 6स- आयनो के सगोग से जल के बनने के तुल्य है। 
स्पष्ट रूप से, तीत्र अम्ल अथवा तीज भस्म चाहे जो भी हो, यह प्रतिक्रिया एक ही रहती 
है। फलत तीत्र अम्लो और तीत्र भस्मो के तुल्य परिमाण ((१७४०४४ए) के लिए 
इस प्रकार की प्रतिक्रिया की उष्मा सदेव एक होनी चाहिए । वस्तुत यह सब दशाओ 
में १३,६०० तापाकक (केलरी) पायी गयी है.। ताप-रसायन में आविष्कृत यह 
उष्मा-समता अपना बडा महत्त्वपूर्ण स्थान रखती है। 

“यह पूछा गया कि विद्युतीय का सक्रिय भाग अक्रिय भाग से किस प्रकार भिन्न 
है। इस प्रश्न का उत्तर में १८८७ में दे चुका हूँ । 

“लवण के सक्रिय अणु आयनो में टूट जाते है। दे पूर्णतया स्वतत्र होते हें और 
विलयनो में दूसरे अणुओ की भाँति आचरण करते है । 

“जल जिसको दुर्बल अम्ल अथवा भस्म समझना चाहिए एक महत्त्वपूर्ण कार्य 
करता है। अपने वेद्युतविडलेषिक विघटन से यह दुर्बंछ अम्लो एव भस्मो का जलविश्लेपण 
करता है । 

कायिकी-रसायन के लिए यह ($]02ए7४८) प्रश्न बहुत बडे महत्त्व का है, जेसा कि 
स्जोगबिस्ट के प्रायोगिक फलो से पुष्ट (८07777) हुआ है। ज्वालामुखी घटनाओ 
की व्याख्या के लिए भी जल और सिलिसिक अम्ल के विभिन्न तापो पर साथ आने की 
उपयोगिता स्पष्ट हुई है। 


सिद्धान्त ओर व्यवहार पर प्रभाव 


आरम्भ में एरहीनियस को अपने सिद्धात-प्रतिपादन के लिए बडे विरोध का सामना 
करना पडा। बहस में कहा गया कि सोडियम तो जल को तेजी से विच्छेदित कर देता 
है और क्लोरीन की बडी भेदनशीरक (7०7८४:४०४7॥2) गध होती है। ये दोनो 
तत्त्व शात अथवा गधहीन विलयन में कैसे हो सकते है ? इस प्रश्न का उत्तर विद्युत 
चाज॑ से सबधित था। सोडियम नही, अपितु सोड़ियम के धन विद्युत-युक्त परमाणु , 
वलोरीन नही, अपितु क्लोरीन के ऋण विद्युत्‌-युक्त परमाणु सोडियम क्लोराइड के 
इन विलयनो में पाये जाते थे। एक परमाण के इस प्रकार दो भागो में टूट जाने से इस 
बात की भी व्याख्या हो जाती थी---सयुकत अवस्था से रसाकर्षक दाब की गणना से दाब 
का जो मान आता था उसकी अपेक्षा वास्तविक दाब बहुत अधिक होता था और तनुता 
की वृद्धि के साथ-साथ दाब के परिवत्तेन से विघटन के परिमाण का पता चलता था। 
सारे तीन अम्लो के तनु घोलो की रासायनिक सक्रियता आस्ट्वल्ड के प्रयोगो मे एक 
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पायी गयी , नये सिद्धात ने इसकी भी व्याख्या की । हाइड्रोजन आयन रासायनिक प्रति- 
क्रियाओं में विद्युत्‌ चालकता की भाँति सक्रिय भाग थे। जव इलेक्ट्रान-विद्युतचाजं की 
इक्राई के आविप्कार की घोषणा की गयी तो एर्‌हीनियस का सिद्धात और पुप्ट हो 
गया। सोडियम का धन आयन अब सोडियम का एक परमाणु हो गया था, जिसने 
क्लोरीन परमाणु को अपना एक इलेक्ट्रान दे दिया था, क्लोरीन परमाण, फछत' , 
ऋण विद्युत-युवत हो जाता था । 

अनेक प्रकार के तथ्यो--प्रति क्रिया की ऊष्मा, रग, रसाकर्पक दाब ओर रासायनिक 
वबृता--की इस प्रकार एक साथ व्याख्या हुईं। इस आदर सिद्धात के सोदर्य से 
उत्माहित होकर इस सिद्धात के आविष्कारक और उसके साथी बहुत दूर तक चले 
गये। विद्युतीय (८७०८४:०४४०) के स्वभाव का प्रभाव सूक्ष्म प्रयोगो में भी माना 
जाने लगा। आदर्श अवस्था को बहुत अधिक तनु घोलो पर तो मानना चाहिए, किन्तु 
अधिक साद्र घोलो के लिए घटनाओ की आवश्यकता से अधिक सरल व्याख्या करता 
था। विद्युतीय के वास्तविक आचरण के लिए यह पहला सन्निकटन सिद्ध हुआ । 
तथापि इसका आधार, जिसके अनुसार अम्ल, भस्म और लवण एक दूसरे से विरुद्ध 
चार्ज में विघटित होते थे, उपयोगी बना रहा। इलेक्ट्रान का आदान-प्रदान रासायनिक 
बधकता (970706778 ) की आधारभूत व्याख्या बन गया। 


१६९०४ 


विलियम रेमजे ( छप्रा्वात १६7589) 
(१८५२-१६१६) 


“वायु में निष्किय तत्वों के आविष्कार एवं आवतं-सारणी में उनके स्थान को व्यक्त 
करने के लिए । 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


सर विलियम रेमजे ने रसायन में अपनी रुचि के आरभ का इस प्रकार वर्णन 
किया है--- पिता की ओर से मेरे बाबा, विलियम रेमजे, ग्लासगो में रासायनिक पदार्थों 
के उत्पादक थे। उनके परिवार में बहुत दिनो से स्काटलंड के पूर्व मे एक छोटे देहाती 
नगर हैडिग्टन मे रगसाजी का काम होता आया था। मेरा विचार है कि भेरे बाबा ने 
सबसे पहली बार लकडी के आसवन से अग्निजन ( 9५70॥876९005 ) अम्ल 
प्राप्त किया, चुने द्वारा निराकरण करके उन्होने चूने का एसीटेट टार रूप मे प्राप्त किया 
और इसका कासीस-तेल (गधकाम्ल) से पुन आसवन करके अम्ल को शुद्ध किया। 
बाइक्रोम के उत्पादन में भी वे सर्वप्रथम थे और बहुत वर्षों तक अपने साझीदारो--मेसर्स 
टर्नेबुल-के साथ टर्नबुल्‍स ब्लू (]'प्र0प))50]प८) भी बनाते रहे । 

“मेरे नाना एक डाक्टर थे जो एडिनबरा मे प्रेक्टिस करते थे। आपने पाठ्यक्रम 
की कई पुस्तक लिखी थी। उनमे से एक का शीर्षक था (/(८0॥0व4ए्रपा० ८॥प- 
77८%& '। फलत रसायन में रुचि मत्ते अपने परिवार के दोनो ओर से प्राप्त की ।” 

रेमज ने ट्वीबिन्गेन से १८७२ में डाक्टर की उपाधि प्राप्त की। यह उपाधि 
आपने रुडोल्फ फिटिग (१८३५-१९१०) की सरक्षता में आर्थो टालइक अम्ल और 
उसके यौगिको पर कार्य करके प्राप्त की थी। दस वर्ष से अधिक तक, ग्लासगो में छौटते 
के पदचात्‌ और ब्रिस्टल में आचाये होने (१८८०) के पश्चात्‌ तक अकार्बनिक 
रसद्रबों ((४०४४८95) पर आप कार्य करते रहे। भौतिक रसायन के नये आवि- 
प्कारो की ओर आप आकर्षित हुए। यूनिवर्सिटी कालेज, लड़न, मे अका्बनिक रसायन 


१६ रसायन में नोबल पुरस्कार-विजेता 


के आचार्य पद को विभूषित करने (१८८७) के बाद आपकी इससे विशेष रुचि हो 
गयी। जब छाड रले ने वायु एव अमोनिया से प्राप्त नाइट्रोजन के आपेक्षिक गुरुत्व 
के भेद का वर्णन किया तो आप उसका उत्तर देने के लिए तैयार थे” १८४९ में कवेडिश 
सोसायटी द्वारा छापी गयी केवेडिश की जीवनी की जो प्रति मेरे पास है उसके इस 
वक्‍तव्य---जब नाइट्रोजन और आक्सिजन के मिश्रण में विद्युत्‌ चिनगारियाँ जलती हैं 
तो कुछ गेस, जो ११२५ भाग से अधिक नही होती, बच जाती हैं--फे सामने मेने 
“इसको ध्यान से देखो” लिख दिया था। सभवत इसी की दबी हुई स्मृति के कारण 
मेने १८९४ मे ला रेले से कहा कि वह अवशिष्ट गस वायू से प्राप्त नाइट्रोजन के अधिक 
आपेक्षिक गुरुत्व का कारण हो सकती है। इसको ध्यान से देखने का फल एक नये तत्त्व 
आगगंन का आविष्कार हुआ और जश्ञीत्र ही नीआन, क्रिप्टान और जीनान के आविष्कार 
हुए। यूरेनियम खनिजो से अम्ल की प्रतिक्रिया से प्राप्त की गयी गैस को पहचान कर 
आपने उसे हीलियम बताया । 

शोध-कार्य में विशिष्ट प्रायोगिक चातुर्य के कारण रेमजे महोदय (आर० ह्विटला- 
ग्रे के साथ) रेडियम से निकली रेडियम धर्मी गेस के सूक्ष्म परिमाणो को पृथक करने, 
तौलने और उसका परमाणु-भार निकालने में सफल हुए। रेडियम धर्मी विच्छेदन 
(800०० 200 86८०४०005, 7.000009, 7972) सबधी आपके विचार उस 
समय सामान्य रूप से नही माने जाते थे। 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य! का विवरण 


“हीलियम, आर्गन की भाँति, एक ऐसी गस है, जो जल में थोडी-थोडी विलेय है 
और जिस पर दाहक सोडा की उपस्थिति में, विद्युत्‌ विसर्जन के समय, और लरालतपित 
मेग्तीशियम की उपस्थिति मे भी आक्सिजन के साथ कोई प्रतिक्रिया नही होती । आगंन 
की भाँति नियत आयतन और नियत दाब पर इसकी विशिष्ट ऊष्मा से ज्ञात होता है कि 
यह तत्त्व एक-परमाणुक' है। अत इसका परमाणु और अणु एक ही होता है। इसका 
घनत्व मेरे और लैग्ले दोनो के अनुसार लगभग २ है, फलत ज्ञात गेसो में हाइड्रोजन 
को छोड कर यह सबसे अधिक हलकी गस है। दोनो के इन समान गुणधर्मो से स्पष्ट है! 
कि हीलियम और आगर्गन एक ही प्राकृतिक परिवार के है, यहं भी स्पष्ट है कि इस परि- 
बार के कम-से-कम तीन सदस्य तत्व और होना चाहिए। यह बात' आवतं-सारणी को 
देखने से ज्ञात होती है, जहाँ निम्नलिखित तत्त्व इस प्रकार साथ में है-- 
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जब १५ लिटर आगर्गन शुद्ध किया जा रहा था, तब तक डा० हैम्पसन अपने यत्र को 
निर्दोष बनाने मे सफल हो चुके थे। आपने द्रव वायु का एक लिटर हमको दे दिया । 
उससे खेल करने के पश्चात्‌, जिससे हम लोग उसके गुणधर्मो से खूब परिचित हो गये, 
हमारे पास पात्र मे लगभग १०० घन-सेटीमीटर वायु बची । मैने सुझाव दिया कि हमको 
इस सारे द्रव का लगभग पूर्ण उद्वाष्पत कर देना चाहिए, अतिम १० घन-सेटीमीटर का 
वाष्पन एक एसे पात्र में करना चाहिए जिसमे गेस को एकत्रित किया जा सके । ऐसा ही' 
किया गया। नाइट्रोजज और आक्सिजन को पृथक करने के बाद २६ घन-सेटीमीटर 
एक गेस बची । इस गेस ने आगंन के वर्ण क्रम के अतिरिक्त एक चमकीली पीली और 
चमकीली हरी रेखा दिखायी । इन दोनो रेखाओ का तरग-देध्य (फ़०ए९-०॥९४7) 
क्रमश ५५७१ और ५५७० ५ था। यद्यपि नयी गेस का घनत्व ज्ञात करने पर केवल 
२२ ५ आया तथापि हम लोगो ने अनुमान लगाया कि इस क्रिप्टान (अर्थात्‌ छिपी हुई) 
गस का घनत्व शुद्ध करने पर हाइड्रोजन से ४० गुना अधिक होना चाहिए। फलत 
इसका परमाणुभार ८० होना चाहिए, क्योकि हम लोगो के प्रयोगो से यह बात पहले 
ही तय हो चुकी थी कि आगगन की भॉति इसका अणु एवं परमाण्‌ु-भार समान होना 
चाहिए। 

“इस आविष्कार का विवरण रायल सोसायटी को ३ जून १८९८ को भेजा गया । 
आर्गन का परीक्षण द्रवण एव प्रभाजित आसवन से शीघ्र ही किया गया। १३ जूत को 
हम यह घोषणा करने में समर्थ हो सके कि १५ लिटर आगंन के अल्प क्वथित भागो में 
एक नथी गेस, जिसको हमने नीआन (नवीन ) कहा, पायी जाती है। इसके वर्णक्रम में 
विशिष्ट रूप से एक रगीन ज्वाला निकलती थी जिसमे अनेक लाल, नारगी और पीली 
रेखाएँ होती थी । 

“सितबर १८९८ में, एक नयी गेस के आविष्कार की घोषणा की गयी । इसका 
वेवथनाक और अधिक था तथा क्रिप्टान के प्रभाजन से इसको पृथक्‌ किया गया था । 
हमने इसका नाम जीनान (अजीब ) रखा । 

कई 
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वायु मे नीआन और हीलियम के परिमाण एक बार नापे जा चुके हैँ, नीआन 
वायु के ८१,००० आयतन में एक आयतन के अनुपात से होती है, ही लियम २४५,००० 
आयतन में एक आयतन के अनपात से । क्रिप्टान और जीनान बहुत ही थोडी मात्रा में 
होती है। क्रिप्टावन के एक आयतन से अधिक भाग को वायु के २०,०००,००० 
आयतन से नही निकाला जा सकता, जीनान का परिमाण वायु के १७०,०००,००० 
आयतन में एक आयतन से अधिक नही है। 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


हीलियम, नीआन, आगंन, क्रिप्टान और जीनान अपनी रासायनिक निष्करिपता में 
एक समान है। “भद्र गसो (705८ 89505)” के समूह के आविष्कार की आशिक 
भविष्यवाणी आवतं-सारणी की नियम-परायणता (४02ट५।७४088 ) को देखकर पहले 
ही की जा चुकी थी। इस नये समूह के आविष्कार से सारणी में विस्तार हो गया। यह 
तत्वों का ऐसा समूह है जिसकी सयोजकता शून्य ० है। ये असाधारण रासायनिक तत्त्व 
जो रासायनिक दृष्टिकोण से बिलकुल निष्क्रिय होते है, वस्तुत सारणी के दो सिरो 
को आदर्श रूप से जोडते है । तत्त्वों की श्रुखला में इन नये तत्त्वो की कडियो के जुडे 
के बाद नील्स ब्होर ने १९१३ में परमाणु-रचना के सिद्धात को बनाना आरभ किया । 
रमजे और उसके साथियो ने जिन विधियों का विकास किया वे रेडियम-धमिता 
और जीवन-रसायन के लिए बडी महत्त्वपूर्ण बनती गयी, क्योकि इन दोनो मे सूक्ष्म परि- 
माणों से कार्य करने की आवश्यकता होती है। दूसरी ओर, जिन सिद्धातो पर गसो को 
पृथक किया गया था वे शीघ्र ही औद्योगिक उत्पादन में काम आने लगे। हीलियम, 
नीआन और आग्गन केवल वेज्ञानिक कौतृहल का विषय नही रही और इनके स्रोत केवल 
एक या दो प्रयोगशालाओ तक ही सीमित न रहे। हीलियम के बड़े स्रोत खनिजो के 
साथ मे पाये गये और ज्ञीघ्र ही यह गस भयप्रद रूप से ज्वलनशील हाइड्रोजन के स्थान 
पर गब्बारे भरने के काम में आने लगी। हीलियम एवं आर्गन रक्षक गेसो के रूप में 
भी प्रयुक्त होने लगी। इनके वातावरण में मंग्नीशियम, एल्यूमिनियम एवं बेदाग 
( ४:807]255 ) इस्पात का सधान किया जाने छगा। निष्क्रिय गेसो के वातावरण 
में उच्च ताप पर भी धातुओ का आक्सीकरण नही हो पाता था। नीआन, आगंन और 
क्रिप्टान का प्रतिदीप्त ढूपो में और नीआन चिह्लो मे प्रयोग होने लगा । नीआन और 
पारद के मिश्रण के अथवा क्रिप्टान की सूक्ष्म मात्राओ के विद्युत-विसर्जंन से अल्प ताप 
पर बडी दक्षता से बडा तीन प्रकाश उत्पन्न होता है। 


१६०४५ 
एडोल्फ़ फान बाएर (३००६९ ए०७ 89०४०४ ) 
(१८३५-१६१७) 


“कार्बनिक रंग सामग्री (0ए८४:एरि५) की शोध एवं हाइड्रोगंधित 
(7एक/0४70०7790८) यौगिको के लिए 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


एडोल्फ बाएर का जन्म बलिन में हुआ था। आपके पिता उस समय प्रशा के 

जेनरल स्टाफ के कप्तान थे। बाद में वे जेनरक हो गये और रिटायर होने के बाद 
प्रशा के जियोडेटिक इस्टीट्यूट के सभापति बना दिये गये । आपकी माता साहित्यिक 
इतिहासज्ञ एव प्रसिद्ध जूरी ( [05६ ) की पुत्री थी। छोटी अवस्था में ही बाएंड 
ने रसायन में रुचि उत्पन्न कर ली थी। १९०० में नीलूसइलेषण' पर दिये गये अपने 
भाषण में आपने जिक्र किया है कि ईस्ट इडीज से आनेवाली रगसामग्री के अद्भुत 
आचरण और उसकी अजीब गध' से आप उसकी ओर आकपपित हुए। बलिन में 
रसायन की शिक्षा के लिए कोई प्रयोगशाला नही थी, बाएर को इसलिए शिक्षा प्राप्त 
करने के लिए १८५६ मे बुन्शन से हाइडेलबर्ग जाना पडा । वहाँ आप फ्रीडरिश केकुले 
(१८२९-१८९६) से मिले और १८५८ में वहाँ से आप स्नातक हुए। आपकी 
खोज का विषय 'आर्सेनिक के काबंनिक यौगिक” था | इसके पश्चात्‌ आप केकुले 
के साथ घेट, बेल्जियम गये । बाएर अपने को स्व-शिक्षित रसायनज मानते' थे, यद्यपि 
आपको बुन्सन से प्रयोगशाला का और केकुले से सेद्धातिक प्रशिक्षण मिला था। 

१८६० में आपको वाणिज्य अकादमी (गरेवर्बे इस्टीट्यूट) वलिन में छोटी-सी 
नौकरी मिल गयी । यहाँ आपकी शोध का मुख्य विषय यूरिक अम्ल वन गया । आपने 
इससे एक मनो रजक असल प्राप्त किया और उसको बारबिट्यूरिक ( 9870700 ) 
अम्ल नाम दिया, क्योकि बारबेरा नामक लडकी से आपकी सबसे घनी मित्रता थी । 
बारबिट्यूरिक अम्ल और यूरिक अम्ल के आक्सीकरण से प्राप्त अन्य अम्ल आपके लिए 


२० रखायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


उदाहरण सिद्ध हुए जिनसे नील से प्राप्त यौगिको को पहचाना जा सकता था। रग 
सामप्रियो में सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण रग-नील-मे आक्सिजन होती है। अत इसको 
बाएर ने किसी मातृ-पदार्थ का आक्सीकृत यौगिक समझा । यह यौगिक एऐनिलिन से 
मिलता-जुलता था और इसको बाएर ने इन्डोल कहा । इन्डोल को आक्सीकृत करके 
आक्सीन्डोल एव आव्सीनोल को और अधिक आक्सीकृत करके ईसाटीन ,नील 
द्वारा सरलता से प्राप्त किया जा सकता है। इन्डोल की यदि बेजीन से तुलना की जाय 
तो आक्सीन्डोल फिनोल के तुल्य हो जाता है, यद्यपि इनमे एक महवपृत्त्ण अतर है । 
फिनोल को वेजीन के ६ कार्बन प्रमाणुओं से गे ६ हाइड्रोजन परमाणुओ में से एक 
हाइड्रोजत परमाणु को हाइड्राक्सिल समूह से प्रतिस्थापित करके प्राप्त किया जा 
सकता है। इसके पास वाला कार्बन परमाणु जिसको आर्थोस्थान (0770790- 
&ध०॥) कहते है, इन्डोल मे प्रतिस्थापित होता है। विना नील की सहायता के भी- 
ईसाटीन बेजीन अणु से प्राप्त किया जा सकता है। इसके लिए उसके अणु के एक 
हाइड्रोजन प्रमाण को नाइट्रिक असल के अवशेष ( नाइट्रो समूह ) से प्रतिस्थापित 
करना होता है, और इसके पास वाले कार्बन परमाणु के हाइड्रोजन को ऐसीटिक अम्ल 
अथवा उसके रासायनिक पडोसी प्रोपियोनिक अम्ल के अवशेष से प्रतिस्थापित करना 
होता है। 

बाएर ने नील-सइ्लेपण पर १८६५ से १८८३ तक कार्य किया । १८७२ से १८७५ 
तक आप स्ट्रासबुर्ग के नवसघटित विश्वविद्यालय मे रहे और १८७५ के पश्चात्‌ 
आप लीबिग के उत्तराधिकारी होकर म्यूनिख् में रहे। आप ८० वर्ष की अवस्था तक 
पढ़ाते रहे और प्रयोग करते रहे । रसायन आपके लिए एक अति सरल यत्र 
परख-नली-से प्रयोग करता मात्र था। रिचर्ड विल्सटंटर एक कहानी सुनाया करते 
थे। एक बार एमिल फिशर ने एक आश्चर्यजनक यत्र के निरीक्षण के लिए सबको 
आमत्रित किया। यह यत्र था बुन्सन ज्वालक पर रखी हुई परखनली, जो अकुडे 
(((७777 ) द्वारा एक घानी में छगी हुई थी। इसी यत्र की सहायता से बाएर महोदय 
ने बेजीन और टर्पीनों (हाइड्रोगधित यौगिको) की रग-सामग्रियो के साथ सबंध 
स्पष्ट किया। आपने यौगिकों का एक नया वर्ग भी तिकाछा | इसमें आक्सिजन की 
सयोजकता साधारण रूप से २ न होकर ४ थी । 

बाएर को मूलत सिद्धात बनाने से चिढ़ थी। तब भी आपने दो बहुत अधिक 
उपयोगी प्रत्ययो (८000८98) का विकास किया जो थोडे सूक्ष्म परिवत्तनों के 
बाद आज भी माने जाते है। एक प्रत्यय मे पौधे की उन आधारभूत प्रतिक्रियाओ का 
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वर्गन है जिनसे कार्बन-डाइ-आक्साइड और जल, माडी एवं शर्कराओ मे परिरव॑त्तित 
होते है । दूसरा प्रत्यय' बेट हाफ के उस सिद्धात से निकला है जिसमे कार्बन की चलु 
सयोजकता को स्पष्ट करते के लिए चतुष्फलक नमूना माना गया था। जब कार्बन 
प्रमाण घेरा (7772) बनाने के लिए जुडते है तो, बाएर के सिद्धात के अनुसार, 
इन स़्योजकताओ का कोण कुछ झुक-सा जाता है। इससे अणु पर जोर पडता है और 
इसी झुकाव पर इन यौगिको का स्थायित्व निर्मर है। 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का विवरण 


“ज्ील का मातृ-पदार्थ प्राप्त करने के लिए मैने आक्सीन्डोल से आरम्भ किया। 
इसमें केवल एक आक्सिजन परमाणु है और यह फिनोल की भाँति काम करता है। 
इसमें इस्डोल प्राप्त करने की समस्या फिनोल को बेजीन में परिवर्तित करने के समान हो 
गयी । यह उपमा अधिक काम में नही आयी क्योकि यह परिवत्तेन उन्ही विधियो से, 
जो सिद्धात में सरल मालूम होती है, हो सकता है जो आसानी से राल (८४7) 
बन जा सकने वाले आक्सीन्‍्डोल के लिए वर्जित हें । ६ मास तक निष्फल कार्य करने 
के पदचात्‌ मेने अपनी समस्या पर अपने साथी स्टालश्मिड्ड ($09#$ट८7777त/) से 
बातचीत की,जो उस समय वाणिज्य अकादमी में टेक्निकल रसायन पर भाषण करते थे । 
मुझे उनसे पता चला कि यशद रज को, जो पहले रग बनाने के काम में आती थी, व्यापा- 
रिक रूप से अवकारक की भाँति प्रथुक्त किया जाने छगा था। मैने फौरन एक प्रयोग 
किया, किन्तु आक्सीन्डोल पर कुछ बस न चला। हताश होकर यशद रज के साथ 
मेने दहन-नली में उसे चमकते अगारो के ताप तक गरम किया। अततोगत्वा अब 
(१८६६ में ) नील का मातृपदा्े मेरे हाथ मे था। में भी उसी प्रकार प्रसन्न हुआ जिस 
प्रकार एमिल फिशर १५ वर्षो के कार्य के परचात्‌ प्यूरीन को प्राप्त करके प्रसन्न हुए 
होगे । 

“१८७० में पहली बार क्ृत्रिम नील का सबलेपण हुआ, जब मैने अपने विद्यार्थी 
एमरलिंग के साथ फास्फोरस युक्त फास्फोरस-त्रि-क्लोराइड की ईसाटीन पर प्रति- 
क्रिया की। ईसाटीन उस समय केवल नील से प्राप्त की जा सकती थी। अत सब्लेपण 


१ आपके “भाषण नीलसश्लेषण के इतिहास” (79०४ 6 06४८आ८ाढ त& पताए० 
5ए7007०४०) से | यह 586६८४6 6९६४ ए0675९०७० (#९४एलाला (5०४०॥- 
80!8£ ([900) में दिया हुआ है। यह (3०५०॥772]६९ ए०७:९(8:४प४०ए९९ 
एञ०्त£ 9:4ए०४ प०१ 500, 905), ५०! ॥7 में भी छपा है | 
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को पूत्ति तब हुई जब मने कृत्रिम रूप से फिनाइल-ऐसीटिक अम्ल को ६ जून १८७८ में 
ईसाटीन में परिवर्तित किया । 

१८७८ और १८७९ से मेने ईसाटीन से नीरू-सइलेषण की विधि को और अधिक 
विकसित किया। मेने मालूम किया कि यह सरकेषण ईसाटीन क्लोराइड पर आधारित 
था, जो पहले बनती थी। इस विधि से प्रतिस्थापित नीलो---जैसे द्विब्नोमो, त्रिक्रोमों, 
द्विनाइट्रो, द्विएमीडो--का भी उत्पादन सभव हो सका। चतुब्नोमो नील विशेष रूप से 
सबसे अधिक मात्रा में बन सका। 

आर्थो-नाइट्रो-फिनाइल-एसीटल्डीहाइड को बनाने के प्रयोगो के दौरान 
मे मंने आर्थो-ताइट्रो-सिनेमिक अगर की ब्रोमाइड को क्षारों के साथ उबाला। मैने 
देखा कि इसमें कुछ नील बन जाता था। इस अन्वेषण पर और अधिक काम करके 
आर्थो-नाइट्रो-फिनाइल्‍ल-प्रोपियोलिक अम्ल का आविष्कार हुआ और इससे नील का 
उत्पादन हो सका। मेने इस नयी खोज का पेटेंट १९ मार्च १८८० को कराया और 
उसी वर्ष के दिसबर में इस पर पहला वैज्ञानिक केख प्रकाशित हुआ ।” 


सिद्धांत और व्यवहार पर प्रभाव 


नील-सइलेषण और उसकी रचना पर बाएर के लम्बे, ऋ्मबद्ध कार्य का आरम्भ 
एक विधि की अचानक खोज से हुआ। इस विधि से कुछ यौगिको के मुख्य अश का 
पता चल सकता है। यशद रज के साथ यौगिको को गरम करने की विधि बडी महत्त्वपूर्ण 
सिद्ध हुईं। बाएर के कहने पर, कार्ल ग्रायबे ने इस विधि को छाल रग सामग्री 
ऐलीज़रीन के साथ प्रयुक्त किया, इससे ऐलीजरीन का रासायनिक ढाँचा ज्ञात हुआ । 
थोडे ही समय' में इस प्रयोगशाला से ऐलीज रीन के उत्पादन के लिए एक नये उद्योग का 
जन्म हुआ। इस उद्योग की सफलता से रासायनिक उत्पादको को बडी प्रेरणा मिली 
और वह नील के मँहगे सइलेषण पर बराबर कार्य करते रहे। उसकी सब विधियो को 
मानकर नही प्रत्युत बाएर के कार्य के आधार पर नील को ऐनिलिन और ऐसीटिक अम्ल 
से प्राप्त किया गया । इसका असर व्यापार और खेती दोनो पर ही ससार भर में हुआ । 
बगाल में लगभग ५ लाख एकड भूमि नील के उत्पादन मे प्रयुक्त होती थी। उन्नीसवी 
शताब्दी के अत में तीर की रासायनिक फैक्टरी नील की खेती का स्थान लेती गयी और 
शीघ्र ही जमंत्री के रासायनिक उद्योग ने जिसमें बाएर से रासायनिक प्रशिक्षण पाये 
हुए कार्यकर्ता थे, नील की खेती से बाजी मार ली । 

१८८२३ में बाएर ने घोषणा की कि आपने नील के अणु के प्रत्येक परमाणु के स्थान 
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को ज्ञात कर लिया है। ४० वर्ष बाद इसमें कुछ सुधार की आवश्यकता पडी। अन्य 
'रसायनज्ञो द्वारा कुछ बदले जानेपर, नील के अणु की स्पष्ट अण्‌ -रचना से उससे सबधित 
अनेक अन्य रग-सामग्रियों का बनाना सम्भव हुआ। इन रगसामग्रियो में से दो ब्रोमीन 
परमाणुओ से युक्त यौगिक का रग एक धोधे (म्यूरक्स ब्रेडरिस) द्वारा निकाले गये 
बैजज़ी रग से मिलता था। इसी बैजनी रग का प्राचीन काल मे प्रयोग होता था। 


१९०६ 
हेनरी मोझायसां (प्रकार ४०4558४ ) 
(१८५२ - १६०७) 


“तत्व पलोरीन को पृथक करने की शोध के लिए और अपने नामवाली विद्युत 
अआ्ट्र (0077८0) को विज्ञान की सेवा में लाने के लिए ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


हेनरी मोआयसाँ का जन्म पेरिस में हुआ था। आपने एक औषधालय मे काम 
करते हुए रसायन का अध्ययन किया । आपके रसायन के आचार्य देहेराय ([020८:७४ )' 
ने आपको विद्वास दिलाया कि आपका क्षेत्र शुद्ध विज्ञान था। पत्तियों के अधघरे में 
इवसरन' पर थीसिस' प्रकाशित करके आप १८७६ में अकार्बनिक रसायन की ओर 
मुडे। रसायन के इस विषय की ओर उस समय के लोगो का ध्यान अपेक्षाकृत कम 
था। पहले आपने लोह के' एक अद्भुत प्रकार का अन्वेषण किया। यह बहुत बारीक 
चूर्ण था, जो सरलता से प्रज्वलित हो जाने के कारण, अग्निजन लोह कहलाता है। 
४ ब्ष के कार्य के पचात्‌ २० जून १८८८ को आपने तत्त्व फूलोरीन के पृथक हो जाने 
की घोषणा की। विशेष रूप से सक्रिय और विषाल तत्त्व पर आपकी शोध का यह 
आरम्भ था। आपने इस तत्त्व के कार्बनिक यौगिको--मिथाइल फ्लोराइड से लेकर 
कार्बन-चतुफ्‌ लोराइड तक--का अन्वेषण किया और आपने दिखाया कि गधक का 
षष्ठ फूलोराइड नाइट्रोजन की भाँति स्थायी और निष्क्रिय है। 
यह सब प्रयोगशाला की थोडी सुविधाओ में किया गया था। इसमे कोई आदइचर्य 
नही है कि बाद में आपने घोषणा की कि फ्लोरीन ने उनके जीवन को सम्भवत' १० वर्ष 
कम कर दिया था। बाद मे (१९०० से और उसके बाद) पेरिस विश्वविद्यालय में 
विज्ञानो की फैकल्टी के आचार्य पद पर पहुँच कर आपको अधिक अच्छी सुविधाएँ 
प्राप्त हुईं । 
१८९२ में मोआयसा ने विद्युत ऊष्मक के लिए विशेष रूप से व्यावहारिक बदोबस्तों 
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को मालूम किया। इसमे आप केलसियम कार्बाइंड बनाते थे। इसके औद्योगिक 
उपयोग पर आपने कदाचित्‌ विचार ही नही किया । टगस्टन धातु और एक प्रकार का 
इस्पात, जिसमे कार्बन के स्थान पर बोरान का उपयोग होता था, भी इसी ऊष्मक में 
बनाये गये । । 

*मोआयसा ने भूगभे-अध्ययन से यह निष्कर्ष निकाला कि हीरा एक द्रव अथवा 
किसी लेई-जेसे पदार्थ से बना होगा। “यह कार्बन बडे ऊचे दाब पर केलासित हुआ 
होगा, लोह द्रव दशा से था और किसी कारण अचानक ठडे होने से उसकी सहति में एक 
दम सुकोच हुआ होगा, इस प्रक्रिया मे कार्बन की घनता २ से ३ ५ हो गयी होगी और 
इस प्रकार हीरा बन गया होगा। 

मोआयसा ने बाद के वर्षो में अपना अधिक समय अकाबंनिक रसायन की पुस्तक 
पर रूगाया, इसमे पॉच' बडी-बडी जिल्दे हैं। 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का विवरण 


हमारे विद्यत-आ्राष्ट्र का पहला नमूना, जो दिसम्बर १८९२ में विज्ञानो की अकादमी 
को दिखाया गया था, कली चूने का बना था। यह भली प्रकार से बनाये गये चूने के 
दो कुन्दो (00८८5) से बना था जो एक दूसरे पर रखे हुए थे। नीचे वाले टुकडे में 
एक रूम्बाकार नाली (2700८) थी। इसमे से होकर दो विद्युदग्न निकलते थे। 
बीच में खोखला स्थान था जो घडिया का काम करता था। इस खोखले स्थान की 
गहराई को बदला जा सकता था। इसमें कई सेटीमीटर मोटी तह उस पदार्थ की होती 
थी जिसको चाप द्वारा गरम करना होता है। इस खोखले स्थान में एक कार्बेत की 
घडिया को भी, जिसमें गरम किया जाने वाला पदार्थ रहता है, रखा जा सकता है। 
ऊपर का कुन्दा उस भाग में कुछ खोखला रहता है, जो चाप के सीधे ऊपर रहता है। 
जैसे-जैसे विद्यत-धारा के अत्यधिक ताप से चूने की सतह पिघलती है! और उसको खूब 
चमक दे देती है, इसके बीच मे एक गुम्बद ऐसा बन जाता है। इससे भ्राष्ट्र के बीच में 

रखी घडिया पर पडने वाली सारी ऊष्मा का पता चलता है। 
“यह यत्र एक प्रतिक्षेपक (२८एक००:४४०7५) विद्युत्‌ भाष्ट्र है, जिसके 


१. पहला अश विक्टर लेनहर द्वारा अनूदित एध्घढ छ6८शाट फएा॥2९०6 (89807, 
72 7१४६ एकब्यार्श एऐप॥8णपड ८० , 904) के पृष्ठ ५ और २१९ से लिया 
गया है| दूसरा $00080020 ए४धए:700 ८००४४४---१८९७-के पृष्ठ २६८ 
ओर बाद के पृष्ठों से उद्धूत हे | 


२६ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


विद्युदत्न हिलाये-डलाये जा सकते हैं। यह बात बहुत जरूरी है क्योकि विद्युद््रो के 
हिलाने से चाप शी प्र ही बन जाता है और उसको इच्छानुसार छोटा या रूबा किया जा 
सकता हे, सक्षेप मे यह प्रयोग को चलाना सरल बना देता है। 

“अब तक बहुत-से प्रायोगिक कार्यकर्त्ताओ ने चाप द्वारा उच्च ताप प्राप्त किया 
है, किन्तु मुझसे पूर्व किसी ने भी धारा की विद्युतीय एवं ऊष्मीय क्रियाओ को प्रथक 
नही किया। 

“आष्ट्रो के इन नमूनो से लगभग २५००  से० तक का ताप सरलता से प्राप्त किया 
जा सकता है। ५ 

“सरिलिष्ट हीरे --२०० ग्राम स्वीडेन के मुदु लोह के १ से दो सेटीमीटर लम्बे एव 
एक सेटीमीटर व्यास वाले सिलेंडर काट कर एक कार्बन घडिया में रखे गये और उसको 
शकरा से प्राप्त कार्बन से पूर्णरूप से ढक दिया गया । ३५से ६० बोल्ट की धारा से उसको 
३ से लेकर ६ मित्तट तक गरम किया गया। श्राष्द के ढककने को उठा करके कपडे से 
लिपट हाथ में पकड़े चिमटे से घडिया के किनारो को पकडा गया और उसको उठाकर 
ठडे पानी भरे पात्र मे एकदम ड्बों दिया गया। घडिया और उसके पदार्थ कई मिनट 
तक लाल तपे रहे, उसमे से गंस के छोटे छोटे बुलबुले भी निकले जो सतह पर आकर 
बिना जले ही टूट गये। ताप जल्दी गिर गया, प्रकाश कम हो गया और इस प्रकार 
प्रयोग भी समाप्त हो गया । 

>८ >< >< 

“मैने सबसे पहले अजल हाइड्रोफुलोरिक अम्ल तैयार किया और ज्ञात किया, 
जैसा कि फेरेडे और गोरे पहले ही दिखा चुके थे कि यह अचालक था। 

“अम्ल को चालक बनाने के लिए प्रयोग के पहले उसमें २ से १० घन सेटीमीटर 
तक शुष्क किया एवं पिघलाया हुआ पोर्ट्सियम फ्लोराइड का द्रव फ्लोहाइड्रेट मिक्राया 
गया। इन परिस्थितियों में अम्ल का विच्छेदन बराबर होता जाता है और हमको 
ऋण विद्य॒दग्न पर एक ऐसी गैस मिलती है जो जलने पर रगहीन ज्वाला देती है और 
जिसमे हाइड्रोजन के सब लक्षण होते है। धन विद्युदग्न की ओर निकलने वाली गैस 
हाइड्रोक्लोरस अम्ल से मिलती है और इसकी गध बडी भेदक और बरी रूगने वाली 
होती है। यह गले और नेत्नो की झिल्ली को भी प्रभावित' करती है। नयी गैस में बड्े 
ऊर्जात्मक गुण होते हैं। उदाहरणतया गधक उसके सपक में आने पर जलने रूगता है । 

“केलासित सिलिकन, ठड़ा होने पर भी, इस गैस के सप्क में दहकने लूगता है और 
बहुत तीन प्रकाश के साथ, कभी-कभी चिनगारियाँ देता हुआ, जलने लगता है। 
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सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


मोआयसा की सफलताओ में सबसे अधिक आकर्षक हीरो के कृत्रिम उत्पादन की 
थी। आपने एक ऐसी विधि का विकास किया जिसका, अनुमान के अनुसार, प्रकृति 
में भी उपयोग हो सकता है। कार्बन मिले गले हुए लोह को अचानक ठड़ा करने पर 
वाहरएक कडी पते बन जाती थी,किन्तु इसके अन्दर द्रव लोह ठड़ा होते समय बडे ऊँचे 
दाब पर रहता था। आपका यह कार्य दिलचस्प था, किन्तु व्यावहारिक दृष्टिकोण से 
कैलसियम कार्बाईड और फलोरीन पर आपका कार्य बडा महत्त्वपूर्ण था। आपके 
मरने के साल, १९०७, में १.६५,००० टन केलसियम कार्बाईड का उत्पादन होता था। 
बीस वर्ष बाद इसकी उत्पादन-मात्रा चौगूनी हो गयी और विद्युत-भ्राष्ट्र से बनने वाले 
पदार्थों में कई और पदार्थ, जैसे एल्यूमिनियम, फास्फोरस, मिश्र धातुएँ और सिलिकन 
कार्बाईड (कार्बोरडम) आदि जुड गये । 

रासायनिक कच्चे पदार्थ के रूप में फ्लोरीन का विकास अपेक्षाकृत बहुत धीमा 
हुआ। एथिलीन के फ्लोरीन युकत पालीमर (90977८5) १९३९ में उपयोग में 
आये। टेफ्लान, जो एक चतुफफूलोरो एथिलीन प्लास्टिक है, शीघ्र ही इस देश मे काम 
में आने लगा। क्लोरीन और फलोरीन द्वारा प्रतिक्रिया की हुई मेथेन का प्रशीतक 
(7०ग2०८:५7॥४) फ्रीआन के रूप में बहुत अधिक उपयोग हुआ। फूलोरीन युक्त 
एऐसीटिक अम्ल, जो आतरिक रूप से बडा घातक विष है, चूहे मारने वाले पदार्थ का 
आधार है। 


१६०७ 


एडग्रड बस्नेर (ताकत छेपटॉंकार) 
(१८६०-१९१७) 
“जीव-रसायन पर शोध एवं कोशिका-रहित किण्वचन की खोज के लिए (* 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


एडअर्ड बुसु्नेर ने रसायन का अध्ययन अपनी जन्मभूमि म्यूनिख मे आरम्भ किया, 
किन्तु बीच मे आर्थिक कष्टो के कारण आपको पढना छोडना पडा । आपके बडे भाई 
हन्स ने १८८४ में आपको विज्ञान पढने के लिए सहायता दी। बाएर की सरक्षता में 
रसायन और कार्ल फान नेगेली की सरक्षता में वनस्पति-विज्ञान आपके मुख्य विषय 
थे। हस ने आपको किण्वन से होने वाली प्रतिक्रियाओं की ओर आकर्षित किया। 
बुरुतेर ने अपने पहले लेख मे जो, १८८५ में प्रकाशित हुआ था, किण्वन पर आव्सिजन 
के प्रभाव की चर्चा की। १८८८ में आपको डाक्टर की उपाधि मिली और बाद में ५ 
वर्ष तक आप बाएर की सरक्षता में काम करते रहे। किण्वन अब भी आपका प्रिय 
विषय था। आप यीस्ट को पीस करके कोशिकाओ के नष्ट होने का किण्वन पर प्रभाव 
देखना चाहते थे। आपसे बड़े सभी लोगो ने कहा कि इस प्रकार कार्य करके किसी नयी' 
बात का पता नही चल सकता। हन्स बृरुनेर उस समय क्षारों के साथ जीवाणुओं को 
पचा (02८४) करके औषध रूप में उपयोगी प्रोटीन प्राप्त करना चाहते थे, फलत- 
जीवाणुओ अथवा यीस्ट की पीस करके निकाले गये कोशिका रस में भी आपको दिरूचस्पी 
थी। ट्वीबिच्ोन में विश्केषक एव औषध रसायन पढाने से प्राप्त अवकाश में एड्अर्ड 
बुखुने र ऐसे ही रसो के साथ प्रयोग करते गये । १८९६ में आपने एक मौलिक परीक्षण 
किया। आपके यीस्ट को पीस करके निकाले गये रसो को स्थायी बनाने के लिए शकेरा 
के साद्र घोलो का प्रयोग किया। आपने देखा कि किण्वन धीरे-धीरे आरम्भ हो गया 
था, शीघ्र ही आपने निश्चित रूप से सिद्ध किया कि इस किण्वन में कोई कोशिकाए 
उपस्थित नही थी और ऐलकोहल तथा ऐसीटोन द्वारा मारी गयी यीस्ट भी शर्कराओ में 
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किण्वन आरम्भ कर सकती थी। इस मत के लिए आपको बडे विरोध का सामना 
करना पडा। १८९८ में एग्रीकल्चरलू कालेज, बलिन में आपको आचार्य पद मिला। 
इससे आप जीव-रसायन पर अपना कार्य विस्तृत करने में समर्थ हो सके । बुरुनेर की 
मृत्यु रूमानिया मे जन सेना के एक मेजर के रूप में हुई। 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य' का विवरण 


“यीस्ट कोशिकाओ को एक अपेक्षाकृत सख्त झिल्ली से घिरे हुए छोटे बुलबुले 
समझना चाहिए जिनमे अर्धद्रव पदर्थ--आ्रोटोप्लाज्म रहता है। 

“जहाँ तक सूक्ष्मदर्शी से दिखाई देता है, ये झिल्लियाँ एकरूप की होती है, तथापि 
इनमें कुछ महीन छिद्र होने चाहिए जिनके द्वारा खाद्य पदार्थ कोशिकाओं में पहुँचता है 
और कुछ पदार्थ उससे बाहर निकलते हैं । 

“कोशिका के पदार्थों के अन्वेषण के लिए, झिल्ली और प्लाज्मा नली को हटाना 
आवश्यक था। रासायनिक रूप से सक्रिय विकायक और उच्च तापो के प्रयोग को 
बचाना आवद्यक था। इस प्रक्रिया को कम-से-कम समय में भी करना आवश्यक 
था जिससे प्रक्रिया में परिवर्तन न हो सरके। 

“मेरी फान मनासाई (७८४० ४० )श०७745४८०) ने जो वियेना में बीजनेर 
के इस्टीट्यूट में काम करती थी, कदाचित्‌ पहली बार १८७२ में यह्‌ दिखाया कि यीस्ट 
को पीसते समय जो कठिनाइयाँ होती है, उनको स्फटिक अथवा बाल्‌ के मिलाने से बचाया 
जा सकता है। तब मूसल को ऐसे बिंदु मिल जाते हूँ जिन पर पीसना सरल हो जाता 
है। इस प्रकार मेरे प्रयोग करने के पहले एडोल्फ माएर, ए० फर्नेबाख ( ०. 
एथ८7772८0 ) तथा एमथर द्वारा ये सूक्ष्म जीवाणु पीसे गये । 

जब यीस्ट को उसके समान भार स्फटिक बाल और उसके भार के ५ वे भाग कीसेल- 
गृह र के साथ मिला दिया जाता है तो बडे खरलू मे रख कर रज-जसे शुष्क इस मिश्रण 
को लबे बट्टे से पाँ मिनट में पीस लिया जाता है। पीसने के बाद मिश्रण काछा 
भूरा और सने आटे की भाँति सुघट हो जाता है। 

“जब इस मोटे मिश्रण को मोटे कपडे में रखकर द्रवचालित प्रेस से दबाया जाता 
है तो उसमे से द्रव-रस दाब के कारण निकलने लगता है। दाब को ९० /:8 प्रति वर्ग 
सेटीमीटर (लगभग १२५० पौड प्रति वर्ग इच) तक क्रमश बढाना पडता है। कुछ 
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३० रसायन में नोबेल पुरस्का र-विजता 


ही घटो मे ५०० घन सेंटीमीटर द्रव को लगभग १००० ग्राम यीएट से प्राप्त किया जा 
सकता है। इससे स्पप्ट हैं कि कोशिका का आबे से अधिक भाग दबकर निकल आता है। 

“मेरे सब प्रयोगो का सक्षेप यह कि जीवित यीस्ट की कोशिकाओ से किण्व' करने 
वाले सक्रिय द्रव को पृथक किया जा सकता है। 


“पौधों आर जानव रो की कोजिकाएँ अब वर्ब मान स्पष्ट रूप से उन फंक्द्रियों की 
भाँति मालम होती है जहा पृथक्‌ कार्यशालाओ में सब प्रकार के पदार्थों का “उत्पादन 
होता है। इस कार्य में सबसे प्रमुच हैँ ऐजाइम | 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


रसायन में किण्वन का सर्देव प्रमुख स्थान रहा है। थोडा-सा “किण्व” जिस 
प्रकार पौधों के बहुत अविक पदार्थों का परिवत्तेत कर सकता हे उसी प्रकार, प्राचीन 
कीमियागरो के अनुसार, छोटा पारस पत्थर धातु पर जादू की प्रतिक्रिया कर सकता 
है। उन्नीसवी शताब्दी में इस बात का पता चला कि किण्वन' जीवाणु की सहायता 
से होता है। इस खोज से निकले जीवन सिद्धातो ( ए१:807800८ 07607०5 ) के अनुसार 
किप्वन एक एसी शक्ति का रूप था जो जीवन-शक्ति से सबधित थी। इसके विरोध 
में यात्रिकी सिद्धातों (770८श75४८ ४०077०5 ) के अनुसार किण्वन जीवाणुओं 
के विच्छेदन के साथ होने वाले कम्पनोंद्वारा शर्कराओो के अणुओ के टूटने से 
होता था। इन दोनो सिद्धातों के दोनों सिरो को जोडना असम्भव प्रतीत होता था । 
इन दोनो सिद्धातो मे मतभेद क्रमश कम होता गया, जब यह दिखाया गया कि जब तक 
समस्या का आपेक्षिक सबंध स्पष्ट रूप से नही बताया जाता तब तक न जीवन का महत्त्व 
है और न यात्रिक सिद्धात का। जब बुरुनेर ने यह घोषणा की कि वे जीवित कोशिकाओं 
के बिना ही किण्वन कर सकते थे तो उन्होने समझा कि वे जीवन-सिद्धातो को काट 
रहे है । परिस्थिति लगभग ६० वर्ष पुरानी परिस्थिति के समान थी जब जमन रसायनज्ञ 
वोहलूर ने कहा कि वह जीवाणु के बिना ही यूरिया बना सकते थे। जीवन-सिद्धात के 
प्रतिपादक न उस समय और न इस समय बुरुनेर के सामने से अपने स्थान से हटे | मक्‍्स 
रुबनेर ( /(३४ रिपा& ) ने जो उस समय के प्रख्यात का्यिकीज्ञ थे, सीधे प्रमाणो 
द्वारा स्पष्ट करने का दावा किया कि किण्चन जीवन की प्रक्रिया है (ऐजाइम की 
प्रतिक्रिया नही ) । आपका प्रमाण यह था--टैनिन, रस अथवा पिसी हुई कोशिकाओं 
द्वारा किण्वन को रोक सकता है, कितु कोशिकाओ द्वारा होने वाले किण्वन को नही । 
णडुअर्ड बुस्नेर के लिए इसकी व्याख्या सरल थी। जिस ऐजाइम (ज्ाइमेज) द्वारा 
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किण्वन होता है वह जीवित कोशिकाओं से नही निकलता और फलूत टनिन द्वारा 
नष्ट नही किया जा सकता। जब कोशिकाओं को मार अथवा उनकी झिल्लियो को 
फाड दिया जाता है तो टेनिन उस पर प्रतिक्रिया कर सकता है। 

किण्वन एऐजाइम-प्रक्रिया का रूप है--इस नये प्रत्यय से यीस्ट और ऐलकोहल के 
उत्पाक्कष में वृद्धि हुईं। यह बात समझने में बडी सुविधा हुई कि पौष्टिक पदार्थ- 
जैसे अमैनिया लवण, पेप्टोन और फास्फोरिक अम्ल के लवण भी--जाइमेज के बनाने 
में सहायता देते हैं। इसलिए इस उपयोगी एजाइम की पाचक एजाइम, पेप्टेज, द्वारा 
विनाशश्से रक्षा की जानी चाहिए। यीस्ट की प्रक्रिया को समझने का लाभ किण्वन 
प्रक्रियाओ के नियत्रण का हुआ है। इस पर होने वाले और अन्वेषण से ज्ञात हुआ कि 
प्रक्रिओ तथा प्रसाधनो ( 28८0075 ) की सख्या उनकी अनुमानित सख्या से कही 
अधिक थी । 


१६०८ 


अरनेस्ट रदरफोर्ड ( छाव्र०४४ पेपा०ण-व ) 
(१८७१--१६३७) 


“तरवों के विघटन एवं रेडियमधर्मो पदार्थों के रसायन-संबंधी अन्वेषण के लिए ।* 


जीवन-चरित्र की रुूपरंखा 


अग्रेज माता-पिता से अरनेस्ट रदरफोड्ड का जन्म नेल्सन, न्यूज़ीलैड में हुआ था। 
स्कूल मे अद्भुत योग्यता प्रदर्शित करने के कारण आपको न्यूजीलेड विश्वविद्यालय से 
एक छात्रवृत्ति सिली । इस विश्वविद्यालय में उस समय ७ आचाये और लगभग १५० 
विद्यार्थी थे। अपनी बी० एस-सी ० उपाधि के लिए १८९४ में आपने अपने अन्‍्वेषणों 
को 'लोह का उच्च आवृत्ति-विसजंन द्वारा चुबकन' शीर्षक प्रबन्ध में प्रकाशित किया । 
हुं ज महोदय की खोजो से इस कार्य के लिए आपको प्रेरणा मिली थी । रदरफोर्ड ते 
अन्य बातो के साथ यह भी दिखाया कि चुबकन केवल ऊपरी सतह पर होता है. और 
लोह की चुबकित सुई से अम्ल द्वारा घोल कर उसको हटाया जा सकता है। कैम्ब्रिज में 
जे० जे० टामसन की प्रयोगशाला मे अपने दोलको और परिचायको के कारण आपको 
ख्याति प्राप्त हुईं। यहाँ आपने १८९५ में कार्य करता आरम्भ किया था। ३ वर्ष बाद 
जे० जें० टामसन ने मव्गिल विश्वविद्यालय, मान्द्रियल के आचार्य पद के लिए आपकी 
सिफारिश की । रेडियमधर्मी विधटनों पर कार्य करने के लिए यहाँ फ्रेडरिक साडी 
आपके पास आये। १९०७ के बाद आप मंन्वेस्टर विश्वविद्यालय में आचार्य बने । 
लन्दन के रमजे महोदय से आपकी कभी-कभी जोरदार प्रतियोगिता होती थी । प्रथम 
विश्व-युद्ध के समय आपने अपने दोलको एवं परिचायको का उपयोग पनडृब्बियों के पता 
लगाने मे किया । १९१९ में नाइट्रोजन के क्रत्रिम विधटन' की आपने खोज की , 
अल्फा विकिरण के प्रभाव से नाइट्रोजन, तत्त्व होते हुए भी, विघटित हो जाती है और 
हाइड्रोजन बन जाती है। 
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रदरफोर्ड की दृढ धारणा थी कि आचार्यों को कार्य करने की अपेक्षा सोचने मे 
अधिक समय बिताना चाहिए। फलत' आपने अपने साथियों से अपने कामों में दिल- 
चस्पी लेकर अपने सब कामो के प्रशासन के लिए अनुरोध किया । आपका विचार था, 
यदि ऐसा नहीं होगा, तो सिविल शासकों को वेज्ञानिकों के प्रशासन में हस्तक्षेप 
करना पडेगा और तब केवल भगवान्‌ ही सहायक हो सकेगे।' 


पुरस्कार-प्राप्त काये का विवरण 


“अल्फा-किरणो के अध्ययन से रेडियम-धमिता का पर्याप्त विकास हुआ है और 
इससे अनेक महत्त्वपूर्ण तथ्यो एव उनके सबधो का पता चल सका है। 

“यद्यपि सारा प्रमाण इसी ओर था कि अल्फा-कण हीलियम का परमाणु है तथापि 
इसको निश्चित रूप से सिद्ध करने के लिए कोई प्रयोग कर दिखाना अत्यधिक कठिन 
ज्ञात हुआ। यदि किसी प्रकार प्रयोग द्वारा यह दिखाया जा सकता कि अल्फा-कंण पर 
वस्तुत दो इकाई चार्ज होता है| तो अल्फा-कण और हीलियम परमाणु के सबध को 
और अधिक पुष्ट किया जा सकता था। इस काये के' लिए रदरफोर्ड और गाइगर ने 
मिलकर रेडियमधर्मी पदार्थ से निकलने वाले अल्फा-कणो को सीधे गिनने के लिए एक 
वद्युत विधि निकाली । एक अल्फा-कण द्वारा गैस में उत्पादित आयनीकरण बहुत ही 
कम होता है और इसका विद्युत्‌-परिचय' किसी अत्यत सुक्ष्म विधि के बिना नही किया 
जा सकता है। फलत , अल्फ़ा-कण द्वारा उत्पादित आयनीकरण का आवर्धन' करना 
आवश्यक प्रतीत हुआ। इसके लिए अल्फा-कणो को एक छोटे छिद् से निकालने की 
व्यवस्था की गयी । ये कण रेडियमधर्मी पदार्थ से निकलकर एक पात्र मे आते थे जिसमे 
चिनगारी मान ( $$क्7८0 8 ए०प८ ) वाले विद्युत क्षेत्र में अनावृत ( ०८०05८व ) 
वायु या और कोई गस रहती थी। इन परिस्थितियों मे अल्फा-कणो के गैस मे टक्कर 
खाने पर बहुत अधिक सख्या मे और आयन उत्पन्न होते थे । इस प्रकार, अल्फा-कण के 
विद्युत्‌-प्रभाव मे कई हजार गुना आवर्धन किया जाना सम्भव हुआ। 

“परख-पात्र में छोटे छिद्र द्वारा ज्ञात समय में आये अल्फा-कणों की सख्या की 
थथार्थ गणना की विधि इसी प्रकार विकसित की गयी । इससे किसी भी रेडियमधर्मी 
पदार्थ की पतली फिल्म द्वारा प्रति' सेकड निकले अल्फाकणों की सख्या जानी जा 
सकती थी। इसी विधि से दिखाया गया कि एक ग्राम रेडियम से और उसकी अल्फा- 
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किरणों से निकले पदार्थों के उसके साथ सतुलून से ३ ४» १०१” अल्फ़ा-कण प्रति 
सेकंड निकलते है । 

“हम यह देख चुके है कि यह मानने के लिए अनेक कारण है कि कई रेडियमधर्मी 
पदार्थों से निकले अल्फा-कण सहति' (77955) और रचना ( ००%70070॥ ) में 
विद्युतमय होते है और हीलियम परमाणु से बने होते है। फलत हमे यह निष्कर्ष 
निकालने के लिए बाध्य होना पडता है कि यूरेनियम और थोरियम-जैसे रेग्िडसधर्मी 
पदार्थों के मूल परमाणुओ को कम-से-कम आशिक रूप में, हीलियम परमाणुओ से 
मिलकर बनना चाहिए। ये रेडियमधर्मी रूपान्तर के समय निश्चित क्रम में ऐसी 
गति' (£20८) से निकलते हे जिसको प्रयोगशाला की विधियों से नियत्रित नही किया 
जा सकता । 

“यह बात बडी महत्वपूर्ण है कि हीलियम-जैसे रासायनिक रूप से अक्रिय तत्त्व, 
यूरेनियम, थोरियम एवं रेडियम की परमाणु-रचना में इतना महत्त्वपूर्ण भाग छेते है । 
यह हो सकता है कि हीलयम का जटिल परमाणुओ को बनानेवाला यह गुण-धर्म किसी 
प्रकार से अन्य परमाणुओ के साथ सयोग को रोककर उसको अक्रिय बना देता हो ।” 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


एक समय मे, पदार्थ के सूक्ष्मतम कणो को, जिनका और विभाजन नही हो सकता 
था, ठोस गेंद से व्यक्त किया जाता था। यह नमूना देखने और तोले जा सकते वाले पदार्थों 
को देखकर बनाया गया था और कुछ रासायनिक प्रतिक्रियाओ की व्याख्या के लिए 
उपयोगी भी था। जब इनके प्रकाश एवं विद्युत्‌-धर्मो पर विचार किया गया तो इससे 
बिलकुल पुृथक्‌ नमूने के बनाने की आवश्यकता पडी। सर्वप्रथम, परमाणु को धनात्मक 
एवं ऋणात्मक चार्ज युक्त भागो में तोडना था। इसके पश्चात्‌, जंसा टामसन ने किया 
था, ऋणात्मक चार्ज की व्याख्या छोट-छोटे बिन्दुओ को मानकर करनी थी । रेडियम- 
धर्मी तत्वों के विधघटन पर विचार करते समय रदरफोर्ड को परमाणु के किसी निद्िचत 
नमूने के बनाने की आवश्यकता पडी । तत्त्वों के विधघटन के साथ-साथ धनात्मक चार्ज 
युक्‍त' हीलियम परमाणु और इनके अपेक्षाकृत लगभग भाररहित कण, इलेक्ट्रान' 
निकलते है । फलत रदरफोर्ड ने निष्कर्ष निकाला कि परमाणु पदार्थ की अतिम इकाई 
नही है। बह परमाणु से भी सूक्ष्म कणो की व्यवस्था से बना हुआ हैं। रेडियमधर्मी 
तत्त्वों में यह व्यवस्था अस्थायी होती है। अस्थायी परमाणु उन कणों को मुक्त करके, 
जिनसे दूसरे तत्त्व बन सकते है, स्थायी हो जाता हैं। ये कण धनात्मक नाभिक 
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(0फ८0०१४) में से, जिसमे परमाण की सहति केन्द्रित होती है, निकलते है। इस केन्द्र 
के चारो ओर इलेक्ट्राग का वातावरण रहता है। ये इलेक्ट्रान नाभिक से विभिन्न 
छदो (506) पर रहते है। ये छद नाभिक के आकार की अपेक्षा नाभिक से बहुत 
अधिक दूरी पर रहते हे । 

रहूरफोर्ड महोदय ने एच० गाइगर (प्त 5०2०) के साथ अल्फा-कणो की 
गणना के लिए जिस यत्र का विकास किया था, उससे तत्त्वों के विघटन की प्रक्रिया के 
लिए गणितसूत्रो का निकालना सभव हुआ। रेडियमधर्मी विघटन के लिए रासायनिक 
प्रतिक्रियाओं की भाँति इस कल्पना (9$४777700)) की आवश्यकता पड़ी--- 
समय की इकाई (सेकेड अथवा मिनट ) में प्रतिक्रिया करनेवाले अथवा विघटित होने- 
वाले परमाणुओ का उस समय के सारे परमाणुओं के साथ निरिचित अनुपात होता है।' 

परमाणु सबधी रदरफोड्ड के विचारों का नीत्स ब्होर और अन्य वंज्ञानिको ने 
विकास किया | विकसित विचार इस प्रकार है--परमाणु में एक छोटा किन्तु बहुत 
भारी नाभिक होता है और इससे बहुत दूर विशिष्ट छदो पर इलेक्ट्रान घूमते रहते है । 
यह नाभिकीय भौतिकी का आधारभूत प्रत्यय (०07८८७०८) है। परमाणुओ के विधटन 
के लिए गणितसूत्रो को निकालने से बहुत ही अधिक सुक्ष्म मात्रा में पाये जाने वाले 
पदार्थों को, जिनका परिचय (70609/0%709) अन्य विधियों से नही हो सकता 
था, उनके विशिष्ट विकिरणो के कारण पहचाना जा सका। जितने समय में किसी 
रेडियमधर्मी तत्त्व के परमाणुओ की सख्या पहले की अपेक्षा आघी हो जाती है, उसको 
अर्ध-जीवन (]9#-॥/2) कहते है और इसको गणितसूत्रो से सरलतापूर्वक जाना 
जा सकता है। 


१६०६ 
विल्हेलम आस्ट्वल्ड (जाप्रालंक्र 05:७०) 
(१८४५३-१६३२) 


“उत्प्रेरण पर कार्य के लिए और रासायनिक संतुलूम की परिस्थितियों एवं रासायनिक 
प्रतिक्रियाओं के वेगो को ज्ञात करने के लिए ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


छोटी अवस्था में ही विल्हेल्म आस्ट्वल्ड को रसायन के प्रयोगो में रुचि' हो गयी । 
११ वर्ष की अवस्था में ही आप आतशबाजी और पारदर्शक चित्र दिखाने के लिए 
विशेष-यत्र (/07:9[770॥5$) स्वयं ही बना लेते थे। डोरपट विश्वविद्यालय में 
आपने जूलियस टामसेन' (]एरप७ 7१07%8०॥) द्वारा ज्ञात की गयी रासायनिक 
प्रतिक्रियाओ की ऊष्मा के सबंध में पडा । अचानक ही. आपको यह विचार सूझा कि 
जलीय विलयन में कोई भी दूसरा गृणधर्म पदार्थ की वास्तविक परिस्थितियो पर प्रकाश 
डाल सकता है। अपनी यात्रिक सुविधाओं मे आपको सबसे सरल गुणधर्म घनत्व प्रतीत 
हुआ। इस विधि के व्यापक महत्त्व पर आप इतने दुढ थे कि ताप-रसायन के समान इस 
क्षेत्र को बनाने के लिए आपने इसको आयतन रसायन का नाम दिया । 

इन अन्वेषणों और दूसरे भौतिक गुणघर्म-प्रकाशवर्तेन (070८७ 7८६३८४००१ ) 
के मापन से डाक्टर की उपाधि के लिए आपकी थीसिस ( १८७८ ) में पूरी हुई। आपका 
मुख्य ध्येय. रासायनिक बधुत्व के बारे मे और अधिक ज्ञान प्राप्त करना था। रीगा में 
१८८२ से छेकर आप आचार्य रहे। वहाँ आपने उपयुक्त प्रशइन के लिए रासायनिक 
गतिविज्ञान तक, जिसमे रासायनिक परिवर्तन के वेग को मापा जाता है, अपने अन्वेषणो 
का विस्तार किया। जिस वेग से अम्ल, एस्टर को एलकोहल और कार्बनिक अम्लो 
में तोंडता है, उससे आपने आपेक्षिक बधुता की गणना की। आयतन-मितीय 
(ए0०प््ा८770) विधियों से भी आपेक्षिक बधुता का यही मान आ चुका था । 
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व्यापक व्याख्या निकालने के हेतु ये विशेष अन्वेषण किये जा रहे थे। इनसे 
सम्पूर्ण रसायन का एक नया आधार बन रहा था, अत उसके अनेक भागों को फिर से 
लिखने की आवश्यकता थी । आस्ट्वल्ड ने १८८३ में तयी पाठय पुस्तक लिखना आरम्भ 
ही किया था कि स्वान्ते एरहीनियस ($ए%708 /7]670708 ) के विद्युत्‌-चालकता 
और बच्नता पर तथा बट हाफ के गंसो एवं विछयनों की उपमाओ सबधी' विचारो से 
नवीन क्षेद्रों का उद्घाटन हुआ। आस्ट्वल्ड ने उत्साहपूर्वक इनका स्वागत किया। 

लाइपजिग विश्वविद्यालय मे, जहाँ आपने (१८८७ मे ) दो विद्यार्थियों के साथ कार्य 

करना आऑरम्म किया था, आस्ट्वल्ड ने शी त्र ही भौतिक रसायन के लिए एक नये मुख्य 
ध्येय की रचना की। रसायन के पाद्य-क्रम में भौतिक रसायन के प्रयोगो को एक 
निश्चित स्थान दिया गया। १८९३ में अपनी पुस्तक में आस्ट्वल्ड ने विश्लेषक 
रसायन की व्याख्या नवीन दृष्टिकोण से धाराप्रवाह रूप में की। इससे ६० वर्ष पूर्व 
बर्जीलियस (38672८!॥।75) ने पदार्थों की उस प्रक्रिया को उत्प्रेरण की सज्ञा दी थी, 
जिसमे कुछ पदार्थ बिना प्रतिक्रिया में भाग लिये ही उसके वेग पर प्रभाव डालते थे। 
आस्ट्वल्ड के कार्य से इस प्रक्रिय को मापा और उसका बधृता से सबंध बनाया जा 
सकता था। व्यापारिक रूप से इसका सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण फल तब हुआ जब 
१९०१ में आस्ट्वल्ड ने अमोनिया को प्लेटिनम की उपस्थिति में जलाकर नाइट्रिक 
अम्ल बनाया। 

लाइपजिग विश्वविद्यालय के व्यवस्थापक तथा साथियो से आस्ट्वल्ड के सबंध 
धीरे-धीरे खराब होते गये । १९०६ में आपने आचार पद से त्यागपत्र दे दिया। इससे 
आप अपनी व्यापक रुचियो---रगो को मापना और पोतना, ऊर्जा (ऊर्जा ही सब कुछ 
हैं) का विशिष्ट कार्य, विज्ञान और अतर्देशीय सहयोग का सघटन और सार्वभौमिक 
जीवन की अद्वत रचना--की ओर अधिक ध्यान दे सके । कई वर्ष तक आप प्रत्येक 
रविवार को रविवारीय जद्व तवादी उपदेश प्रकाशित करते रहे । 

सब प्रकाशनो में आस्ट्वल्ड को विद्युत्‌ रसायन पर अपनी पुस्तक (१८९५) 
सबसे अधिक प्रिय थी, यही आपकी एक ऐसी पुस्तक थी' जिसका केवल एक ही सस्करण 
निकला था। 

जीवन के आरम्भिक वर्षो में किसी ने आपको परामर्श दिया था कि किसी 
सिद्धात को शी घ्रता से व्यापक न बनाना चाहिए। आपने इस पर कभी ध्यान नही दिया। 
रसायन में एक नये क्रम को निकालने के लिए और अन्य दृष्टिकोणो के लिए भी' 
आस्ट्वल्ड को जरमेनी का लावाशिये (.97079८:) मानना चाहिए । 


३८ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य” का विवरण 

“सबसे पहले में केवल रासायनिक बता के प्रत्ययः मापन के कठित कार्य में 
व्यस्त था। यह बहुत महत्त्वपूर्ण प्रत्यय है, किन्तु उस समय तक अनिर्चित था। मैने 
स्थिर अथवा सतुलन दोनो विधियों एव प्रतिक्रियाओं के वेगो के मापन पर आधारित 
गतिविज्ञान की विधियों के उपयोग पर विचार किया । 

“कार्बनिक रसायन में से, जिसको मुझे पढाने के लिए पढना पडता था; मुझे कई 
उदाहरण याद थे जिनमे एस्टर तीन अम्लो, जैसे हाइड्रोक्लो रिक अथवा सल्फ्यूरिक अम्ल 
द्वारा अम्ल और ऐलकोहल के साद्र रूप मे टूट जाता था। जलीय विलयनो पर कार्य कर 
सकने के लिए मैने उन एस्टरों पर अपना ध्यान जमाया जो जल में काफी विलेय है । 
मुझे आज भी उस प्रसन्नतामय उत्साह की याद है. जब मेने साधारण ऐसीटिक ईथर में 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल को मिलाकर बढती हुई अम्लता ज्ञात की थी (१८८३) । 

“बघुता की समस्या और विशेष कर अम्लो की तीब्रता--( ४7८०९४ ) के 
मापन के, जो उस समय मेरे अन्वेषण के मुख्य ध्येय' थे, वर्णन के लिए यह उपयुक्त 
स्थान नही है। इतना ही कहना काफी होगा कि स्थिर एवं गतिशील (तए/4772)। 
विधियों के सबध पर प्रकाश पडा और प्रतिक्रिया की प्रकृति से स्वतत्र तीज्ता को विशिष्ट 
अम्लो का व्यापक गुणधर्म माना गया। शीघ्र ही शर्केरा के अपवर्तेन (7ए2/आ0# )! 
पर इसी दृष्टिकोण से अन्वेषण किया गया। इसका अचानक फल यह हुआ कि पहले 
के प्रयोगो के फल से जैसी आशा की जाती थी---ठीक उसी प्रकार अम्लो के उसी गृणधर्म' 
से इस महत्त्वपुर्ण प्रतिक्रिया का परिमाणात्मक निर्धारण ((३प्रशाप्र0ए6 तल&- 
778700 ) किया जा सका। 

“इस प्रकार अम्लो की तीत्रता और उनकी उत्प्रेरक क्रिया का घनिष्ठ सबध निवि- 
वाद रूप से सामने आया। इस सबंध के व्यापक अध्ययन के लिए मेने दूसरे अम्ल- 
उत्प्रेरणों की खोज की । पूर्व प्रयोगो के विरुद्ध, इन प्रयोगों से ज्ञात हुआ कि प्रतिक्रिया 
करने वाले पदार्थ बिना किसी बाहरी पदार्थ को डाले ही मापे जा सकने वाले वेग के 
साथ एक दूसरे पर प्रतिक्रिया करते है। आज तो यह कहा जा सकता है कि प्रतिक्रिया 
करने वाले पदार्थों मे पहले से ही उपस्थित हाइड्रोजन आयन प्रतिक्रिया के वेग मे वृद्धि 
कर देते थे; उस समय इस प्रकार की व्याख्या समव न थी, क्योकि यह कार्ये १८८७ में 
किया गया था जब कि स्वतत्र आयनो का सिद्धात ससार को ज्ञात नही था । इस प्रकार, 
मुझे यह निष्कर्ष निकालने के लिए बाध्य होना पडा कि उद्रेरण के मूल को प्रतिक्रिया के 

4 ॥,25 (४5 ००४ ९४ 909 से अनूदित | 
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आरम्भ मे नही प्रत्युत उसके वेग की वृद्धि मे खोजना चाहिए। १८८८ के प्रकाशन मे 
मेने इसके लिए स्पप्ट रूप से गणित-सृत्र दिये; वे कदाचित्‌ १८८३ के मेथिरू ऐसि- 
टेट वाले प्रबन्ध में अस्पस्ट रूप से विद्यमान हें ।” 
सिद्धान्त और व्यवहार पर प्रभाव 

शकरा का प्रतिकोमन सेकरोज (चुकन्दर अथवा इक्षुशकंरा) का, अम्लो के 
थोडे परिमाण के प्रभाव से होने वाला परिवर्तन है। इस प्रतिक्रिया में प्रकाशघूर्णन 
(7008007 ) पलट जाता है और केलासीय (८ए४४॥297]८) शर्करा अकेलासीय' 
फलशर्कथा एव द्वाक्षा-शकरा में परिवर्तित हो जाती है। केलास शकरा बनाने वाले 
इस प्रतिक्रिया से डरते थे, किन्तु क्त्रिम शहद के उत्पादक जान-बूझकर इस प्रतिक्रिया 
को करते थे। आस्ट्वल्ड के उत्प्रेरण पर कार्य से ज्ञात हुआ कि शर्करा की उच्च साद्गता 
पर कम- से-कम अम्ल द्वारा प्रतिकोमन किया जा सकता है। 

आस्ट्वल्ड ने उत्प्रेरण को ढुबारा खोजा और उसकी दूसरी परिभाषा दी। यद्यपि 
आप मौलिक रूप से विशुद्ध एव व्यापक विज्ञान की भावना से ही इस कार्य की ओर 
झके थे, तथापि आपने इसके टेक्निकल उपयोगो के बडे महत्त्व को पहले से ही देख लिया 
था। आप अमोनिया को उसके तत्त्वो--नाइट्रोजन और हाइड्रोजन--द्वारा उत्पेरक 
क्रिया से बनाने में असफल रहे, किन्तु अमोनिया के उत्प्रेरकर आक्सीकरण से नाइट्रिक 
अम्ल बनाने में सफल हुए। तदुपरात शीघ्र ही अमोनिया का उत्प्रेरक-सशलेषण भी 
सभव हुआ। नाइट्रिक अम्ल के उत्पादन के लिए इस प्रकार पर्याप्त अमोनिया प्राप्त 
की जा सकी। प्रथम विश्वयुद्ध का इतना भयानक होना और इतने दिनो तक चलना 
असभव था, यदि सब प्रकार के विस्फोटको के बनाने में काम आनेवाले इस मूल पदार्थ 
के उत्पादन के लिए इस विधि का आविष्कार न किया गया होता | 

उत्प्रेरण में रसायनजशो की रुचि में आस्ट्वल्ड ने जो वृद्धि की उससे रासायनिक 
उद्योगो को बडा प्रोत्साहन मिला। उत्प्रेरक विधियों द्वारा ही खनिज तेल को मोदर- 
ईंधन में और नेचुरल-गेस” को अनेक रस द्रव्यो मे परिवर्तित किया जा सकता है। 
सइलेषित भेथेनारू के, जिसको आस्ट्वल्ड के विद्याथियो की सहायता से कार्बन मोनो 
आवसाइड और हाइड्रोजन द्वारा मिलाकर बनाया गया था, उत्पादन से छूकडी के 
आसवन-उद्योग पर बडे प्रभाव पडे । 

रासायनिक प्रतिक्रियाएँ किस वेग से और किस सीमा तक होती है इसको भौतिक 
गुणधर्मो के मापन से जाना जा सका है। औद्योगिक उत्पादन के लिए यह ज्ञान आधार- 
स्वरूप है। 


१६१० 
आठो वालाख (06०७7४॥9८॥) 
(१८४७-१६३१ ) 
“उलोचक्रीय पदार्थों के क्षेत्र मे कार्य आरम्भ करने के लिए । 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


आटो वाराख का जन्म पूर्वी प्रशा के कोएनिग्सबर्ग में हुआ था। १८६९ में 
गाटिन्गेन विश्वविद्यालय से आपको डाक्टर की उपाधि मिली। यहाँ से आप बॉन 
(807४ ) गये जहाँ केकुले ( ६०८०८) ने “वेज्ञानिक कलाकार का जीवन” आपको 
प्रदान किया। आपके लिए बॉन में सुविधा यह थी कि हालेड और बेल्जियम दोनो के 
कला-कोषो के आप निकट थे। रासायनिक उद्योग में थोडे दिन कार्य करके आप 
बॉन लौट आयें, वहाँ आपको विशेष आचार का पद १८७६ मे प्राप्तहुआ। १८७९ के 
उपरात आप औषध-रसायन के प्रशिक्षण के प्रधान बने । 

प्रशिक्षण कार्य में वालाख को ईथ रीय तेलो पर भाषण करना पडता था और इस 
कारण आप इस विषय की ओर आकर्षित हुए। केकुले ने बताया कि ये तेल एसे मिश्रण 
है, जिनके अवयवो के पृथक करने की समस्या को कोई रसायनज्ञ नही सुलझा सकता तब 
भी वालाख ने औषध रूप में प्रयुक्त इन तैलो का ्रमबद्ध अध्ययन्त आरम्भ किया। ये 
तैल साधारण रूप से चुनी हुई पत्तियो, पेंखुडियो, छालो और फलो के आसवन से प्राप्त 
किये जाते थे। आपने सावधानी से बार-बार आसवन करके उनमे से शुद्ध पदार्थों को 
पृथक्‌ किया और उनके भौतिक गुणधर्मो द्वारा या उनके रूपान्तरो द्वारा उनको पहचाता। 
इनमें से अनेक पदार्थों की रासायनिक रचना मुूलत एक प्रकार की होती है---६ कार्बन 
प्रमाणुओं का घेरा जो अधिक हाइड्रोजन परमाणुओ के होने के कारण बेजीन से भिन्न 
होता है। अधिकतर इन “टर्पीनो” का घेरा, अथवा चक्र, सतृप्त कार्बन परमाणुओ 
के मिलने से बनता है। ऐसे कार्बत परमाणु “वसीय” अथवा ऐलीफीटिक पदार्थों मे 
होते है। फलत, उनको 'ऐलीचक्रीय” कहा गया। गाटिन्गेन में १८८९-१९१५ तक 
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आपने अपना शोध-कार्य जारी रखा। १९१५ में केवल कला से अधिक समय देने के 
लिए आपने अवकाश प्राप्त किया । 

_बालाख का उच्चतम आदर्श न सिद्धात था और नसूत्र, प्रयोग को सावधानी 
और विश्वसनीय विधि से करना ही आपका ध्येय था ।”* 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य "* का विवरण 


“हाइड्रोकार्बनो के आविसिजन युक्त यौगिको मे एव आक्सिजन युक्त यौगिको के 
हाइड्रोक्ा्बनो मे उपयुक्त रूपान्तर द्वारा टर्पीन-जैसे अनेक पदार्थों मे (जो ईथरीय तेलो 
में पाये जाते है ) सबध और इन यौगिको के वर्ग-सबधो को स्थापित करने में हम सफल 
होते है । 

“लगभग २५ वर्ष पूर्व ईथरीय तेलो के उत्पादन में केवल अनुभव से ही काम 
चलता था। पौधो के सुगधित अवयवों का केवल आसवन करके आसुत (6509086 )| 
को बाजार मे बेचा जाता था। इस प्रक्रिया में प्राप्त पदार्थों की बौद्धिक रूप से रक्षा 
नही की जाती थी और उनकी रासायनिक रचना के ज्ञान के अभाव में किसी प्रकार 
की भी भूल सम्भव थी। और जब यह भूल चतुरता से जान-बुझकर की जाती थी 
तो उपभोक्‍ता इसके विरुद्ध कुछ नही कर सकता था । 

“अब इस स्थिति मे पर्याप्त परिवर्तत हो चुका है। सौभाग्यवश, हम ईथरीय' तेलो 
के प्रत्येक अवयव को स्पष्ट रूप से पहचानने में सफल हुए और अब इन मिलावटो को 
जानने और इनसे रक्षा करने के लिए हमे पर्याप्त रूप से विकसित विश्लेषक विधि ज्ञात 
है। शुद्ध रासायनिक विधियो के अतिरिक्त इनके परीक्षण के लिए कार्बनो पर कार्य 
करते समय अत्यत सावधानी से ज्ञात किये गये क्वथनाक, घनत्व, वर्तेन [ 7८7४८८४०० )। 
एवं प्रकाशघूर्णन आदि भौतिक गृणधर्मों का भी उपयोग किया जा सकता है। 

“नये ज्ञान के आधार पर तैलो के प्रत्येक भाग का ठीक से मूल्याकन भी हम सीख 
गये है। यह इस दिशा मे दूसरी प्रगति है। 

“वे तेल जो सुगधित होने के कारण विशेष रूप से पसद किये जाते है, उन पदार्थों 
के मिश्रण से बनते है जो इस प्रभाव के उत्पादन में सहयोग देते है । अप्रत्याशित रूप से, 
यह ज्ञात किया गया कि विशेष रूप से सुगधित कुछ तैलो मे, सूक्ष्म मात्रा में बड़े बदबूदार 


१ लियोपाल्‍ड रुज़िका द्वारा [०प्शडा 66 7096 (7टणाए४॥ 80060 (7.,070०07) 
१९३२, पृ० १५९६ में लिखी गयी वालाख की जीवनी से | 
2 7,65 5 ]२००० ७०४ 90 से भनृदित | 
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पदार्थ भी होते है और सुगवि उत्पादन के लिए इनका विशेष महत्तव है। ये पौधो की 
प्रोटीन के टूटने से बनते है। ये प्रोटीन, जतुओ की उन प्रोटीनो से मिलती-जुलूती है जो 
पाचन के समय बनती है और मर की विरक्तिकर ( 7०9प8&7»7६४ ) दुर्गध के लिए 
उत्तरदायी है। इन पदार्थों में इन्डोल भी है!। उदाहरणतया, जेसा कि डाक्टर आलब्रेरुत 
हेसे (707 29 ८८ा: ८४० ) ने सिद्ध किया है, यह चमेली के तेल करा खास 
अवयब है । 6 

“इस और इसी प्रकार की सूक्ष्म दृष्टि का, जो केवल वेज्ञानिक शोध की प्रगति से 
ही प्राप्त हो सकती है, विशेष उपयोग सुगधित द्र॒व्यो के कृत्रिम निर्माण वार उद्योग 
में किया गया है। 

“अब हम उस स्तर तक पहुँच चुके हे जहाँ से प्राकृतिक सुगधित द्वव्यो के तुल्यरूपो' 
( ४09020८$ ) का निर्माण सम्भव है। अब हम ( कुछ सीमाओ में ) यह पहले 
से ही बता सकते हैं कि इस प्रकार की अणु-रचना वाले पदार्थ के सइलेषण से पिपर्रामट, 
कपूर अथवा गुल्म ( ॥8८ ) की गध प्राप्त होगी । 

“हम कपूर के रासायनिक सइलेषण मे पूर्ण रूप से सफल हो चुके हैं । इसके लिए 
अब तक फारमोसा द्वीप पर इसके उत्पादन एवं जापानियो की इच्छा पर ही हमे निर्भर 
रहना पडता था। 

“यह सोचा जा सकता है कि एक ही जीनस ( (5०४४५ ) वाले सब पौधे एक अथवा 
एक ही प्रकार के तैलो का उत्पादन करते है, किन्तु यह बात बिलकुल गलत है । 

“इस प्रकार, वनस्पति-विज्ञान की दृष्टि से काफी मिलते-जुलते पौधे बिलकुल 
विभिन्न द्रव्यों का निर्माण करते हैं। इसका उलठा भी ठीक है। विभिन्न पौधे कभी- 
कभी एक ही प्रकार के द्र॒व्यों का निर्माण करते है ।” 

सिद्धान्त और व्यवहार पर प्रभाव 

वालाख ने ईथ रीय पौधो के आसुत से शुद्ध पदार्थों को पृथक्‌ करके एवं उनमें सबध 
स्थापित करके ऐसी कठित समस्या का हल किया जिसको केकुले प्राय असभव समझते 
थे। रासायनिक रचना के व्यापक सिद्धात की इस प्रकार खोज हुईं । प्राकृतिक रबर की 
बहुअद्मता ( पुरुभाजता--#० एटा ) के विनाश से प्राप्त आइसोप्रीन का 
सबध तारपीन मे पाये जाने वाले पदार्थों से जोडा गया । इस प्रकार प्रकृतिरूपी भवन में 
रसद्रव्यों छपी ईटो की एकता का सिद्धात स्पष्ट हो गया। बाद के अन्वेषक, जसे लियो- 
पाल्ड रुजिका ( 7,009००४ एेप्रथाए०ं:० ) (१९३९ का विवरण देखिए) भी इस 
ओर आकषित हुए। 


आदठो वालाख, १९१० ४३ 


वालाख ने सरलेषणो पर अपने निष्कर्षो को आधारित नही किया, ज॑सा कि टीमाँ 
और सेमलूर (76४97 ते $८77|८०) ने किया था। आपने अपनी वैज्ञानिक 
खोजो के औद्योगिक उपयोग पर ध्यान नही दिया। आपके पहले के विद्यार्थियों ने 
सुगधित द्रव्यो के उद्योग का वैज्ञानिक आधार बनाया । ऊपरी तौर से बिलकुल असबधित 
इस क्षेत्र में वालाख़ द्वारा किये गये टर्पीनों के स्पष्टीकरण से बडी सहायता मिली । 
जीवरस्ंथ्यन के दृष्टिकोण से महत्तवपूर्ण करोहिन्बायड के जटिल अणु में टर्पीन-जेसी 
रचना पायी गयी । 


१६११ 


मेरी स्क्‍लोडोउस्का क्यूरी (]४०४७ $ग/०4०0ए४६७ (फ्रटट०) 
(१८६७-१९६३४ ) ं 
“रेडियसम और पलोनियम तत्वों की खोज के लिए तथा रेडियम को पथक्‌ कूरके इस 
अपुर्व तत्त्व के गुणो एवं यौगिको के अध्ययन द्वारा रसायन-ज्ञान की वृद्धि के लिए।” 


जीवन-च रित्र की रूपरेखा 


मेरी स्क्‍लोडोउस्का का जन्म वारसा में हुआ था जो उस समय रूस के अधीनस्थ 
भाग वाले पोलेड की राजधानी था। विज्ञान की अधिकतर शिक्षा आपको अपने पिता 
द्वारा प्राप्त हुई। १८९१ में आपको अपनी बडी बहिन द्वारा पेरिस आकर अध्ययन 
जारी' रखने का निमत्रण मिला। आप पियरे क्यूरी ( 26८७ (पाा० ) से, जो 
उस समय सारबाने के भौतिकी स्कूल के आचार्य थे, १८९४ मे मिली और इसके 
दूसरे वर्ष आपने उनसे विवाह कर लिया। १८९८ के आरम्भ में आपने विकिरण के 
मापन से यह निष्कर्ष निकाला कि पिचब्लेड खनिज में यूरेनियम की अपेक्षा काफी अधिक 
रेडियमधर्मी एक और तत्त्व होना चाहिए। अपने पति एवं आन्द्रे देबियर्न ( ॥000.6 
[06097८८7८ ) के साथ आपने इस तत्त्व की ऋ्रमबद्ध खोज आरम्भ की। १९०२ में 
शुद्ध लवण के रूप मे रेडियम तैयार किया गया। इसके दूसरे वर्ष आपको सारबाने से 
डाक्टर की उपाधि प्राप्त हुई और पति के साथ भौतिफी में नोबेल पुरस्कार का आधा 
भाग मिला । 

१९०६ मे गाडी से दुर्घटना होने के कारण पियरे क्पूरी की मृत्यु हो गयी । मादाम 
क्यूरी को आपका (पियरे क्यूरी का) पद प्रदान किया गया। आपके कार्य के छिए 
१९१४ मे रेडियम इस्टीट्यूट का सघटन किया गया। प्रथम विश्वयुद्ध में आप अस्पताल 
के कार्य एव नर्सो के प्रशिक्षण मे सलूग्न रही । 

जब १९२१ मे आपको अमेरिका की स्त्रियों द्वारा १ ग्राम रेडियम भेट में मिला था, 
उसके पूर्व से ही आप रेडियम किरणों के खुलाव ( ०:7०४॥ ) के प्रभाव से 
बीमार थी। क्रमश, आपके स्नायूओ एवं आपके रक्त पर भी किरणों का प्रभाव हुआ। 


मेरी स्वलोडोउस्का क्यूरी, १९११ ड्५्‌ 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य) का विवरण 


“हम लोगो ने नये तत्त्वो की खोज के लिए एक नवीन विधि का विकास किया। 
इस विधि का आधार रेडियमधर्मिता को पदार्थ का परमाणवीय गुण मानकर बनाया 
गया था। प्रत्येक रासायनिक पृथकककरण से प्राप्त पदार्थ की रेडियमधर्मिता का मापन 
करना होता था। इससे पता चलता है कि रासायनिक दृष्टिकोण से रेडियमधर्मी 
पदार्थ किस प्रकार प्रक्रिया करता है। इस विधि का व्यापक उपयोग हुआ है, यह विधि 
कुछ-कुछ वर्णक्रम-विश्लेषण से मिलती है। अनेक प्रकार के विकिरणो के उत्सर्जन के 
कारण-इस विधि का शोधन और विस्तार होना चाहिए, जिससे रेडियमधर्मी पदार्थों 
की खोज के साथ-साथ उनका एक दूसरे से निश्चयात्मक परिचय भी हो सके । 

“उपयुक्त विधि को काम में छाकर यह निश्चित किया जा सका है कि रासायनिक 
अक्रियाओ द्वारा रेडियमधर्मिता को साद्र बनाया जा सकता है। हम लोगो ने यह 
निर्णय किया है कि पिचव्लेड़ मे कम-से-कम दो रेडियमधर्मी पदार्थ है, उनमे से एक का 
नाम, जो बिस्मथ के साथ रहता है, पोलोनियम रखा गया है, दूसरे को, जो बेरियम के 
साथ रहता है, रेडियम कहा गया है । 

“हम लोगो का दृढ विश्वास था कि जिन पदार्थों को हमने ज्ञात किया, वे नये तत्त्व 
थे। यह विश्वास रेडियमधरमिता के परमाणवीय लक्षणों पर आधारित था। रासा- 
यनिक दृष्टिकोण से पहले तो ऐसा पता चलता था कि हमारे नये पदार्थ क्रमश, शुद्ध 
बिस्मथ और शुद्ध बेरियम है । यह दिखाना आवश्यक था कि रेडियमधर्मिता उन तत्तवों 
की अति सूक्ष्म मात्राओ में भी होती है जो न बिस्मथ है और न रेडियम । 

“फलत इन दोनो नये अनुमानित तत्त्वों को पुथक्‌ करना पडा। कई वर्षों के 
लगातार प्रयास से रेडियम को पूर्ण रूप से पृथक किया जा सका हैं। आज कल तो 
रेडियम का शुद्ध लवण रूप में उत्पादन एक व्यवसाय बन चुका है। अन्य किसी भी 
रेडियमधर्मी पदार्थ से इतने निश्चित फल अभी तक प्राप्त नही हुए हे । 

“शुद्ध रूवण रूप में रेडियम की रेडियमधर्मिता उतने ही भार वाले यूरेनियम की' 
अपेक्षा लगभग ५० लाख गूनी होती है। इतनी अधिक रेडियमधर्मिता के कारण 
लवणों मे से अपने आप चमक निकलती है। में यह भी बताना चाहती हूँ कि रेडियम में 
से सदेव ऊर्जा निकलती है और यह एक ग्राम रेडियम द्वारा दी गयी ११८ कलरी प्रति 
चटे के बराबर होती है। 


4, ,63 785 ००७४) ६0 94 से अनूदित | 


४६ रसायन में सोबेल पुरस्कार-विज्ञेता 


“अब हम उन पदार्थों के साथ काम करने की आदत पड गयी हैं जिनके अस्तित्व का 
ज्ञान रेडियमध्मिता के गुणवर्म के कारण ही हो सकता है। हम उनकी रेडियमधर्मिता 
का मापन कर सकते है, उतको घोल सकते है, और विलयनो मे से उन्तका दुबारा अवक्षेपण 
या विद्युत-विशलेपण द्वारा उनको एकत्र कर सकते हूं। यह 'रसायन का नया विभाग 
है। इसमें तुला का नही, प्रत्युत विद्युन्मापी ([7८00०772:८) का, साधारण यत्र रूप 
में प्रयोग करते हैं, इसलिए इसको निर्भार वस्तु का सूक्ष्म रसायन कहा जा सकता है।”' 

सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 

रेडियम का आविष्कार आक्सिजन के बाद अन्य तत्वों की अपेक्षा सबसे अधिक 
महत्त्वपूर्ण है। तत्त्व के प्रत्यय में ही परिवर्तत करना पडा और पदार्थ के एक नये 
बल (607८०) को स्वीकार करना पडा। रेडियम के अस्तित्व का ज्ञान उसको 
घरे हुई वायु में वर्धभान विद्युत-चालकता से होता है। इसी विशेष लक्षण की सहायता 
से मेरी क्यूरी पिचब्लेड से से अन्य साधारण पदार्थों को पृथक कर सकी और इस 
प्रकार रेडियमधर्मी पदार्थ तेयार किया गया। रेडियम की उपस्थिति का इस प्रकार 
परिचय प्रकाश-वर्ण क्रम विश्लेषण के समान है, जिसमें पदार्थ का सृक्ष्मतम भाग भी 
अपने गणधममम का परिचय देता है। प्रकाश-विश्लेषण के लिए पदार्थ को उच्च ताप तक 
गरम करना पडता था, जिससे ऊष्मा का कुछ भाग उत्सर्जित (॥४7८20) प्रकाश में 
परिवत्तित हो जाय । रेडियम की विद्युतू-सक्तरियता सब तापो पर होती है। द्रव वायु 
के ताप पर भी उसमे कोई कमी नहीं होती । यह ऊर्जा का एक स्रोत है जो ऊष्मा के 
निकास के साथ-साथ ठडी चमक के रूप में सर्देव दिखाई देता है । रेडियम द्वारा 
उत्सरजित ऊर्जा धीरे-धीरे कम होती जाती है। इसके कम होने का वेग ज्ञात है। इस 
वेग के अनुसार २४५० वर्षो मे रेडियम का दो तिहाई भाग नष्ट हो जाता है। 

यद्यपि एक टन पिचब्लेड से शुद्ध क्लोराइड लवण रूप मे केवछ ० १ ग्राम रेडियम 
प्राप्त होता हैं, तथापि सूक्ष्म मात्रा मे रेडियम बहुत-से खनिजो में पायां जाता है। 
यह ऊर्जा के एक और अधिक दक्तिशाल्ी विकिरक पोलोनियम के साथ पाया जाता है। 
इस तत्त्व का यह नाम मेरी क्यूरी और ए० देबियने ने पोलेड के सम्मानार्थ रखा था । 
इन तत्त्वो द्वारा उत्सजित विकिरण का जीवित प्राणियों पर तेज प्रभाव होता है और इसी 
कारण इनका औषधीय महत्त्व है। रेडियम के आविष्कार के पश्चात्‌ रेडियमधर्मी पदार्थों 
के अधिक सक्रिय रूपो का औषध की भाँति प्रयोग होने रूगा। इसके विरुद्ध, इस विषय 
के अन्वेपक, विकिरण की अनियत्रित खूराको के प्रभाव से बीमार रहने लगे । रटजन 
किरणो (२ ०॥/४०7 7995 ) पर कार्य करने वालो को भी इसी प्रकार भूगतना पडा था। 


१६१२ 
विक्‍तर प्रिनयार्ड (ए४८८०० 5ल2742व) 
(१८७१-१६३५) 


“तथा-कथित ग्रिनयार्ड प्रतिकर्ंक (7०४2८7०४) की खोज के लिए; इसने पिछले वर्षो" 
में का्बंतिक रसायन के विकास में बड़ी सहायता दी है ।* 


(१९१२ का पुरस्कार पाल स्बेशिए के साथ दिया गया था, आगे देखिए पृ० ४९) 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


फ्रेन्च्वाय आगस्त विक्तर ग्रिनया्ड का जन्म शेरब॒र्ग में हुआ था, जहाँ आपके 
पिता जहाज के पाल बनाने का काम करते थे। आपके पिता अधिक व्यावहारिक बुद्धि 
एव मस्तिष्क वाले सीधे-सादे आदमी थे। ग्रिनयाड्ड ने विद्यार्थी-जीवन में अच्छी तरक्की 
की, किन्तु रसायन आपको एक दूसरे से असबधित ऐसे तथ्यो का समूह दिखाई देता था, 
जिनको एक-एक करके याद करना पडता था। तब भी, लियन्स विश्वविद्यालय में अपने 
अध्ययन काल में आप रसायन के प्रयोगो के सौंदर्य से शीघ्र ही प्रभावित हुए। आपके 
रसायन के आचार्य फिलिप आन्त्वायन बारबिए (?97796 2700776 ऊफेशाज८ः ) 
(१८४८-१९२२) ऐसी प्रतिक्रियाओं पर कार्य कर रहे थे, जिनके द्वारा कार्बनिक 
यौगिको में मेथिक् समूह-०79,--जोडा जाता है। ऐसी प्रतिक्रियाएँ मेथेन पर 
आयोडीन की प्रतिक्रिया से बने मेथिल आयोडाइड ((.त्र॥) से की जाती थी। 
जिक से बडे ही सक्रिय कार्बनिक यौगिक बनते थे और इस धातु को मेथिकीकरण 
(770८77ए2४०४) की प्रतिक्रिया होते समय छोड दिया जाता था। बारबिए ने 
इस धातु के स्थान पर मेग्नीशियम का प्रयोग किया। फल सतोषजनक थे और आपने 
ग्रिनयार्ड से इस शोध कार्य का विस्तार करने के लिए कहा। प्रिनयार्ड ने यह देखा कि 
ईथर डाले जाने के बाद मेग्नीशियम, मेथिल आयोडाइड से खूब अच्छी तरह प्रतिक्रिया 
करता है, इस प्रक्रिया मे जल के सक्ष्माशों को भी हठाना पडता है। एक बार योगिक 
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बन जाने के बाद आपने ईथरीय' विलयनों से बिना पृथक किये हुए ही उसका अन्य 
प्रतिक्रियाओं के लिए फौरन प्रयोग किया । 

१९०१ में डाक्टर की उपाधि के लिए लिखी गयी थीसिस में आपने अपने अन्वेषणो 
को प्रकाशित किया। इस नयी विधि में अनेक लोगों ने बडी रुचि दिखायी । कार्बनिक 
मग्नीशियम पर शी ध्र ही अनेक प्रकाशन निकले, १९०५ में ही प्रकाशनों की सख्या 
लगभग २०० थी और ग्रिनयार्ड की मृत्यु तक तो यह सख्या ६००० हो गयी । आप 
लियन्स मे १९०६ में आचार्य हो गये , उसके बाद नेन्‍्सी मे आप आचार्य हुए और युद्ध- 
काल में कभी रहे और कभी नही रहे । प्रशासन सबधी अधिक कार्य होने पर भी आपने 
युद्ध-काल में भारी तेछो के भजन से टालईन (६0[7०7१८) के उत्पादन पर कार्य किया । 

ग्रिनया्ड नोबूरू पुरस्कार समिति के निर्णय से बिलकुल सतुष्ट नही थे, आपके 
अनुसार सबेशिए को सेन्डन्स (१० ५०) के साथ पुरस्कार मिलता चाहिए था और उसके 
बाद वाला पुरस्कार आपमे और आपके पूर्व अध्यापक बारबिए मे बेंटना चाहिए था । 


पुरस्कार-प्राप्त काये. का विवरण 


“कार्बनिक मग्नीशियम ईथरो की तैयारी साधारण रूप से बडी सरल है'। गोल 
पेदी वाले फ्लास्क एक अच्छे उठाऊ (95८०००॥72 ) धारित्र (८000०8527) से 
ओर रोधनी (४707८०८८) युक्त पृथक्कारी कीप से जूडा होता है। बस, इतना 
ही यत्र काफी है, किन्तु इसके बिलकुल शुष्क हुए बिना काम नही चल सकता । 

“प्रहीन रेतन के रूप मे मेग्नीशियम के एक परमाणु-भार को फ्लास्क में रख दिया 
जाता है। दूसरी ओर, उपयोग में आनेवालेहेलोजनयुक्त हाइड्रोकार्बन--उदाहरणतया' 
मेथिक आयोडाइड---के एक अणु-भार को उतने ही आयतन के पूर्णरूप से शुष्क ईथर 
में घोल लिया जाता है। यह २५-३० घन-सेटीमीटर मिश्रण मंग्नीशियम पर डाला 
जाता है। तब २५०-३०० घ० से ० ईथर डाल दिया जाता है और प्रतिक्रिया उपर्युक्त' 
मिश्रण के बूँद-बूँद गिरते रहने से चलती रहती है। आवश्यकता पडने पर थोडा गरम 
करके प्रतिक्रिया की पूर्ति की जाती है। इन परिस्थितियों में मंग्नीशियम पूर्ण रूप से 
गायब हो जाता है। साधारण रीति से, स्पष्ट अथवा थोडा रगीन विलयन प्राप्त होता 
है। मैग्नीशियम में अशुद्धि रूप मे उपस्थित लोह के बहुत महीन कण क्षण भर के लिए 
इसमें स्लेटी रग के बादल-से बनाते है । 


4. “न #7827680% ढा (86 07ए४00५प6४१? छा त8 [8 80564 
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“इस प्रकार बनाये गये यौगिक में कार्बनिक-धातु के यौगिक के सब लक्षण दिखाई 
देते हैं; वह शीघ्र ही हवा मे बदल जाता है, आवि्सिजन और कार्बन-ह्वि-आक्साइड का 
अवशोषण करता है, जल द्वारा शीघ्र ही विच्छेदित हो जाता है ओर लगभग सभी 
क्रियाशील समूहो के साथ प्रतिक्रिया करता है। ये सब प्रक्रियाएँ साघारणतया बिना 
किसी यत्र-परिवत्तेन के ही की जा सकती है। पृथक्कारी कीप द्वारा प्रतिक्रिया करने 
वाले यौगिक को जल की उपयुक्त मात्रा मे घोल करके डालने से सब काम चल जाते 
है। इस प्रकार या तो विलयन या तेलीय पदार्थ या केलास प्राप्त होते है । प्रति-क्रिया 
को आवश्यकता पडने पर कभी-कभी देर तक गरम करके पूरा किया जाता है। इसके 
बाद यौगिक का केवल जल-विश्लेषण करना पडता है।* 


पाल सबेध्षिए (7287 $80०0०४) 
(१८५४-१९४१ ) 


“कार्बनिक यौगिको के अति महीन कणों वाली धातुओ की उपस्थिति में हाइ- 
ड्रोजनीकरण के लिए ।” 


(१९१२ का पुरस्कार विकतर ग्रिनियार्ड के साथ दिया गया था, 
पीछे देखिए पु० ४७) 


जीवन-चरित्र की रूपरंखा 


दक्षिणी फ्रास में कारकेसाने में पाल सबंशिए का जन्म हुआ था। प्रसिद्ध इकोल 
नार्माल से आप स्नातक हुए। यहाँ आपने भौतिकी का अध्ययन किया था। स्नातक 
होने के बाद पेरिस में आप मार्सेलिन बर्थलो ( (४८८४ ऊ्रेशफ्रैश॑०: ) के 
उप-सहकारी हो गये । डाक्टर की उपाधि के लिए लिखी गयी आपकी थीसिस में 
धातुओ के गधक यौगिको की चर्चा थी। आप तूलूस में आचाये होकर अकार्बे- 
निक रसायन पर कार्य करते रहे। पहले वहाँ आप भौतिकी पर भाषण करते थे । 
भौतिकी और रसायन के भिलेजुले क्षेत्र मे आपकी बडी रुचि थी। रासायनिक प्रति- 
क्रियाओं से सबधित ऊष्मा पर आपने जो अन्वेषण किये हे उनमें पुराने अध्यापक बर्थेलो 
का स्पष्ट प्रभाव दिखाई देता है। ऐसा कार्य आपकी हाइड्रोजन की प्रतिक्रिया सबधी' 
शोध में भी पाया जाता है। बर्थेलो ने ज्ञात किया कि ऐलकोहल का वाष्प, छोह की 
रत ऊष्मित सतह से प्रतिक्रिया करके स्थायी रूप से एक गेस बनाता है। इसका नाम 
आपने ऐसिटिलीन रखा था। इसमे केवल दो हाइड्रोजन परमाणु, दो कार्बन परमाणुओं 

है 


५१० रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


के साथ होते हैं। जब कार्बन को रासायनिक रूप से हाइड्रोजन द्वारा सपृकत कर दिया 
जाता है तो एक कार्बन परमाणु चार हाइड्रोजन परमाणुओ से सयोग करता हैं, जेसा 
मेथन,(.न , में होता हे। जब दो कार्बन परमाणु जूडते है, जेसा एथेन (०97८) 
में होता है तो हाइड्रोजन प्ररमाणुओ की सख्या ६ होती है, जैसे (,,+7५ । ऐसिटिलीन 
इस प्रकार पर्याप्त रूप से असतृप्त है जेसा कि सूत्र 0,37 से दिखाई देता है। 
इसमे हाइड्रोजनीकरण नामक प्रतिक्रिया से हाइड्रोजन जोड कर एथेन बन्नाया जा 
सकता हे, इसके बीच मे आशिक रूप से सतृप्त यौगिक एथिलीन, (० 8, बनती 
है। १८९७ में सबेशिए और आपके साथी आबे जीन-बापटिस्टे सेन्डन्स (0०0० 
वब्क 8287905० $लातेशशा5) १८५६-१९३६) ने यह देखा कि अति सूक्ष्म 
कण रूप में धातु, असतृप्त यौगिको की हाइड्रोजन से प्रतिक्रिया को बढाती है। 
धातु को उसकी आक्साइड अथवा उसके लवण से ताजा तैयार करना पडता है, क्योकि 
धातु की सतह का विशेष प्रभाव दिखाई देता था। इस प्रकार की प्रतिक्रियाओं में 
बेजीन पर हाइड्रोजन का प्रभाव बडा रोचक है। बेजीन मेथेत श्रेणियो से भिन्न है। इसमे 
६ कार्बन परमाणु षड़भुज रूप में एक दूसरे से जुडे हुए है और प्रत्येक कार्बत परमाणु 
एक हाइड्रोजन परमाणु से जडा हुआ है। हाइड्रोजनीकरण से निकल (!श८६८) 
की उपस्थिति में बेजीन के ६ कार्बन परमाणुओ मे ६ और हाइड्रोजन परमाणु जुड 
जाते हैँ और कार्बन-कार्बन परमाणुओ के बधक टूटते अथवा खुलते' नही हे । 

सबेशिए ने मोआयसों के उत्तराधिकारी बन कर सारबाने जाने से इनकार कर 
दिया। आप तूलूस में रहे और आपने कार्बनिक रसायन मे उत्प्रेरण एव कृषि-रसायन 
पर पुस्तक प्रकाशित की । 

पुरस्कार-प्राप्त कार्य का विवरण 


“म्ोआयसा (पीछे देखिए) और मेरो (१४०प:८८) ने ज्ञात किया था कि फौरन 
अवकृत निकल, कोबाल्ट, लोह अथवा प्लेटिनम की उपस्थिति में ऐसिटिलीन तापो- 
ज्ज्वलित होने लगती थी । उसके विच्छेदन से कार्बन बनता था और एक गेस बनती 
थी जिसको मोआयर्साँ हाइड्रोजन समझते थे, तथा बेजीन एवं अन्य गधित पदार्थयुक्त 
द्रव सघनत (८00002॥52:2८) बनता था । 

'जैले विचार किया और मेरा अब भी विचार है. कि सरन्ध्र प्लेटिनम की 
उत्प्रेरण-क्रिया का वास्तविक कारण भौतिक सघनन (८००॥०७॥५४००7) की सरल 


4 ॥.8 775 ४००९७! ०0 92 से अनूदित | 
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प्रक्रि] नहीं है, जिससे उस स्थान पर ताप मे वृद्धि होती है। यह वस्तुत स्वतत्र 
गेस के साथ रासायनिक सयोग के कारण होती है। 

“धातु की बघुता या तो स्वय ऐसिटिलीन से हो सकती है| या उसके अवयवो--कार्बन 
और हाइंड्रोजन-से, जो इस ऊष्माशोषक यौगिक से आसानी से टूट सकते है । मोआयसा 
और मूरो के प्रयोग में मेने एसिटिलीन के विच्छेदन का यही कौरण बताया । 

“जब मुझे यह निश्चित रूप से ज्ञात हुआ कि मोआयसा इस प्रतिक्रिया का और 
अध्ययन*तही करना चाहते तो मेने स्वय इसका अध्ययन आरम्भ किया। सबसे पहले 
मेने सेन्डन्स के साथ एथिलीन का इसी प्रकार प्रयोग किया । 

“तत्काल अवकृत एवं लगभग ३००“ से० ताप पर रखें हुए निकछू, कोबाल्ट 
अथवा लोह के ऊपर जब एथिलीन की धारा प्रवाहित की जाती है तो धातु की दीप्ति 
स्पष्ट रूप से दिखाई देती है। इसके साथ-साथ एथिलीन के विनाश से बहुत अधिक 
मात्रा मे कालिख जमने लगती है। यत्र के बाहर जो गेस निकलती है, वह हाइड्रोजन 
नही होती, अधिकतर इसमे एथेन होती है। 

“एथेन केवल अविनष्ट एथिलीन के हाइड्रोजनीकरण से बन सकती है. और 
निविवाद रूप से यह हाइड्रोजवीकरण धातु के कारण हुआ था । 

“फलत एथिलीन और हाइड्रोजन के मिश्रण को यदि अवक्ृत निकल के स्तभ खरे 
चलाया जाय' तो एथिलीन एथेन में परिवत्तित हो जाती है, धातु अनिश्चित काहि 
तक इस परिवतंन में सहायक हो सकती है (जून १८९७) । द 

“१९०० के अत में निश्चित सफलता प्राप्त हुई । मेने सेन्डन्स के साथ यह देखा कि. 
१८० से० पर रखे निकल के सस्पर्श से बेजीन का साइक्लोहेक्सेन ((/ए८०-॥०%:7०) 
में पूर्ण परिवर्तत किया जा सकता है। तब से इस विधि की व्यापकता मे मेरा पूर्ण विश्वीद्न 
हो गया हैं। इस विधि के इस सिद्धात की घोषणा १९० १ में की गयी । अधिक हाइड्रोजन 
के साथ पदार्थ के वाष्प को तत्काल अवकृत एवं सुगम ताप (१५०-२००' से ०) पर 
रखें गये निकल पर चलाओ। 

“वसीय अम्लो (ओलीक असल) के द्रव के बाष्प के इस प्रकार सीधे हाइड्रोजनी- 
करण से ठोस अम्ल ($८2४:70 ३८) प्राप्त हो सकते है। यह भी ज्ञात किया गया है 
कि यह प्रतिक्रिया सीधे तेलो के साथ भी उत्प्रेरक धातु को आलूम्बित ($प57०7४07 ) 
अवस्था मे रखकर हाइड्रोजन गेस की उपस्थिति मे की जा सकती है, इससे द्रव-तैल 
ठोस में परिवरत्तित हो जाते है । इसका वस्तुत इग्लेण्ड और जर्मनी के बडे व्यवसायों 
में उपयोग हो रहा है। 
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सिद्धान्त और व्यवहार पर प्रभाव 

ग्रिनयार्ड और सबेशिए दोनो की विधियों में जो अब लगभग ५० ब्र॒प॑ पुरानी हो 
गयी है, कार्बनिक यौगिको की प्रतिक्रिया के लिए घातु का प्रयोग होता है। प्रिनयाडे 
की विधि में मंग्तीशियम हेलोजनयुक्‍त कार्बनिक यौगिक से सयुकत होता है। धातु, 
जिसकी क्लोरीन, ब्रोमीन अथवा आयोडीन से काफी बधुता होती है और जो उसके साथ 
जडे होते है, कुछ अनिच्छापूर्वक कार्बनिक मूलक को स्वीकार करती है। ईथर की. 
उपस्थिति से यह प्रतिक्रिया सरल हो जाती है क्योकि मेग्नीशियम को ईथर के आव्सिजन 
के साथ जुडने का अवसर मिलता है, यद्यपि यह आक्सिजन-परमाणु ईथर के अणु में 
कार्बन के परमाणुओं से मजबूती से जूडा होता हे। जब अधिक सक्रिय आव्सिजन 
परमाणु मिलता हैं तो प्रिनयार्ड प्रतिकर्मक का मग्नीशियम यौगिक शीक्रता से उससे 
मिल जाता हे, इस प्रक्रिया में कार्बनिक मूलक बच जाता हैं जो अब दूसरी प्रतिक्रियाओ 
में भाग ले सकता है। इस प्रकार, मंग्नीशियम-कार्बनिक यौगिक पदार्थों की उपस्थिति 
में कार्बन परमाणुओं की अनेक प्रकार की बधकताओ के सयोग सभव हो' जाते है । 
कार्बन-द्वि-आक्साइड एक हाइड्रोकांन में शीघ्र ही प्रवेश कर जाती है और उसका 
अनुरूप अम्ल बनाती है। दूसरी ओर वसाओ के कार्बनिक अम्लो को जो र्लिसरीन से 
सयुकत अवस्था में रहते है अवकृत करके ऐलकोहल बना लिया जाता है। जब इन 
अनेक सयोगो के नियम बने तो बनने वाले पदार्थों की रचना को पहले से ही बताकर 
अनेक नये पदार्थों का उत्पादन सभव हो सका। नये पदार्थो मे औषधियाँ थी, सुगधित 
द्रव्य थे और परिमाजेंक थे । 

सबेशिए की विधि में हाइड्रोजन और असतुप्त पदार्थ का निकल के साथ अस्थायी 
सबध हो जाता है, इसके फलस्वरूप हाइड्रोजन स्थायी बधक प्राप्त कर लेता है। 
इस खोज के बाद ज्ञीघत्र ही कम क्वथनाक वाली वसाओ का अधिक सतृप्त, उच्चतर 
क्वथनाक वाले और इस प्रकार सख्त किये गये पदार्थो के बनाने मे उपयोग किया गया। 
इस प्रकार ये पदार्थ मवखन का काम दे सके । ., 

मेग्नीशियम और निकल ही इन दोनो विधियो में प्रमुख रहे है, यद्यपि यह प्रश्न 
कई बार उठ चुका है कि क्या दूसरी धातुएँ कुछ दशाओ में विशिष्ट उपयोगी नही सिद्ध 
हो सकती । मग्नीशियम के स्थान पर लिथियम के प्रतिस्थापन से वही प्रभाव होते है । 
निकल की मिश्रधातुएँ और सिलिसिक कैरियरो (57ट८ ८7728) के विभाजन 
में मिश्नण का टेक्निकल उपयोग होने छगा है। प्रिनयार्ड और सबंशिए, दोनो' प्रति- 
क्रियाओं का शोघ-कार्य तथा औद्योगिक उत्पादन दोनो मे, खूब उपयोग होता है। 


१६१३ 


आल्फ्रेड चर्नर (७]5०व ए/०८४०४) 
(१८६६-१६६६ ) 


“अणुओ में परमाणुओ की कडियो (7[:5) पर किये गये कार्य की प्रशंसा में यह 
पुरस्कार दिया गया; इससे पुरानी ससस्याओ पर नवीन प्रकाश पडा और 
शोध-कार्य के, विशेषकर अकार्बनिक रसायन के, नये क्षेत्र खुल गये ।” 


जीवन-च रित्र की रूपरेखा 


आल्फेड वनेर ने आस्ट्वल्ड और बाएर की भाँति आरभिक" अवस्था से ही रासाय- 
निक प्रयोग मे विशेष रुचि उत्पन्न कर ली थी। अपने माता-पिता की जायदाद में मिले 
महुलहाउजेन (अलूसास ) के अन्न-भण्डार में ही आपने अपनी प्रयोगशाक्ा का निर्माण 
किया। आपका रसायन का अध्ययन काल्सेरुहे मे आरम्भ हुआ और जूरिख मे चलता 
रहा । वहाँ आर्थर हादुज्श (+धएः ॥997/2520) ने कुछ नाइट्रोजन-युक्‍त 
कार्बतिक यौगिक निकाले थे, जिनके विश्लेषण से रचता एक ही प्रकार की मालूम 
पडती थी, किन्तु उनके गृणधर्मो में विभिन्नता थी। डाक्टर उपाधि के छिए लिखी 
गयी अपनी थीसिस (१८९०) में वर्नर ने इस प्रकार की विशिष्ट समावयवता 
(2807776:87 ) की व्याख्या का विकास किया था। आपने बट हाफ के चतुष्फलकीय 
(६27790८6%/) कार्बन परमाणु वाले सिद्धात का विस्तार किया, नाइट्रोजन के 
लिए उसमे थोडा परिवर्तन करना पडा। 
वर्नेर के अकार्बनिक यौगिको के रचना सबधी प्रकाशनो” का आरम्भ १८९३ 
में हुआ। आपने इस पर लगभग २० प्रबंध प्रकाशित किये । सकुल (०0770 ८5) 
यौगिको के भौतिक मापन से उनके प्रकाश एवं विद्युत अतरो का पता चला और इससे 
उन अणुओ की आतरिक रचना स्पष्ट हुईं। इन बनावटो का मानसिक चित्र बनाने 
के लिए ज्याभितीय नमूने (77066८)॥) उस समय भी सहायक सिद्ध हुए, यद्यपि ये 


५४ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


नमूने पहले की अपेक्षा काफी कठिन थे। वर्नर को इन नमूतों की आवश्यकता नही थी । 
आप इन पदार्यो की रचना में इतना मग्त रहते थे कि उनके सबथों और उनकी प्रकृति 
को आप केवल देख कर कर ही समझ लेते थे । 

कुछ धातुओ, जैसे कोबात्ट ((८०) क्रोमियम ((/) अथवा र्‌होडियम (7२॥) 
के आव्सलिक अम्ल के अवशेष ( (१, 0) के साथ सकुछ यौगिको के दर्पण प्रतिबिम्बो 
को एक प्रकार का नही होना चाहिए। इन पदार्थों का असममित होना इनका विशेष 
लक्षण था। वबेठ हाफ ने इन यौगिको द्वारा श्रुवीयित (90०»200) प्रकाश के तल में 
परिवर्तन का यही कारण बताया था। जब वर्नर ने प्रकाश-सक्रिय सकुलछ यौगिको को, 
जिनमे उपर्युक्त तत्त्वो में से एक तत्त्व केन्द्र मे रहता था, ज्ञात किया, तो आपका सिद्धात 
अद्भुत रूप से दुढ हो गया। 

३० वर्ध की अवस्था के पहले ही (१८९५ मे) वर्नर पूर्ण रूप से आचार्य पद पर 
पहुँच गये। डाक्टर की उपाधि पाने के लिए, आपकी सरक्षता में कभी-कभी २५ 
विद्यार्थी तक आपकी छोटी प्रयोगशाला मे काम करते थे। १९०९ में जूरिख में आपके 
लिए एक नये रसायन इस्टीट्यूट का निर्माण किया गया । घातक रोग के लक्षण प्रकट 


होने के पूर्व आप १९१५ तक वही पढाते और कार्य करते रहे । 
पुरस्कार-प्राप्त कार्य का विवरण 


'सयोजकता के पुराने सिद्धात के दृष्टिकोण से सतृप्त तत्त्वों के परमाणुओ में 
दूसरे परमाणुओ अथवा परमाणु-समूहो के साथ जो स्वय सतृप्त प्रतीत होते' है, 
बधकता बनाने की काफी क्षमता रहती है। इस प्रकार नये परमाणुओ सेनि श्चित 
प्रकार के अन्य यौगिक बनते हूँ । बहुत-से आणव ( ॥70!८८7७/ ) यौगिकों पर 
प्रयोग करके यह नियम अब इतना दृढ हो गया है कि आगे के शोध-कार्य के लिए इसको 
आधार बनाया जा सकता है। 

इस सम्बन्ध मे सबसे पहला प्रदइन यह उठता है कि सकुल यौगिक के केन्द्र वाले 
घातु परमाणु में सीधे बँध जा सकने वाले परमाणुओ की सखर्या कितनी है। यह 
देखा गया है कि यह सख्या सयोग करने वाले तात्विक प्रमाणुओ की प्रकृति पर निर्भर 
होती है। इसको अधिकतम समपदस्थापन (८००:८ं४४०७) सख्या की सज्ञा दी 
गयी हैं। अब तक यह सर्या ४, ६ और ८ पायी गयी है। सैद्धातिक रूप से सममित 
व्यवस्था बनाने के लिए (जिसमे केन्द्रीय परमाणु से वे सब बिन्दु एक ही दूरी पर 
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रहे) जिस सख्या की आवश्यकता होती है! उससे यह सख्या मिलती है। तब भी 
सकुल रासायनिक यौगिको की रचना स्देव इस प्रकार की नही होती, जिससे अधिकतम 
समपदस्थापन सख्या मेल खा सके क्योकि जिस प्रकार सयोजकता-असतृप्त परमाणु 
होते है, उसी प्रकार समपदस्थापन-असतृप्त परमाणु भी होते है । 

“हाल के ही अन्वेषणो से ज्ञात हुआ है कि मुख्य सयोजकता 97770) ए०/2४॥८०2४ 
(जिससे प्रथम श्रेणी के बधक बनते हैँ) और सहायक सयोजकता (2फ़्याकाए 
ए०७|०८४८९८४ ) में (मेरे द्वारा रखा गया सकुल यौगिको को बनाने वाली सयोजकता 
का नाम) कोई विशेष भेद नही होता । अणु में जिस मजबूती से परमाणु जडे होते है, 
उसके लिए इन दोनो सयोजकताओ का महत्त्व बिलकुल एक हैं। 

“अभी तक हमने सकुल यौगिक के परमाणुओ की बधुता के सबधो पर विचार किया 
है, अणुओ में इन परमाणुओ के सापेक्ष स्थान पर अभी विचार नही किया गया है। 
प्रदन यह है कि ६ समूह (क) केन्द्रीय धातु परमाणु (धा) से (देश में ) किस प्रकार की 
व्यवस्था करके सकुल मूलक धा का ६ बनाते हूँ। इस प्रइन का उत्तर वस्तुत पायी गयी 
समावयवताओ ( 7507727870 ) की विभिन्न देशीय व्यवस्थाओ की तुरूना करके 
आयोगिक विधि से दिया गया है। 

“समावयवता पहले प्लैटिनम श्रेणी में पायी गयी और बाद में कोबाह्ट श्रेणी में । 
समावयवता की व्याख्या के लिए कई वर्षों तक कार्य करना पडा। आज हमे समावयवता 
के वर्णन सहित कोबाल्ट की २० विभिन्न श्रेणियाँ ज्ञात है। क्रेमियम के लिए इसी 
अकार की समावयवता पी ० फाइफर द्वारा सिद्ध की गयी है। समावयव यौगिको के गण- 
धर्मो मे विभिन्नता इतनी अधिक है कि कभी-कभी उनको केवल देखकर ही पहचाना 
जा सकता है। 

“यदि केन्द्रीय धातु परमाणु से सयोग करने वाले ६ समूह एक से नही होते तो 
दर्पण-प्रतिबिब से न मिलने वाली विभिन्न आणव रचनाओ को बनाया जा सकता है। 
इन रचनाओं को देखकर यह आशा की जा सकती है कि इन समावयवों को प्रकाश- 
सक्रिय दपंण प्रतिबिब रूप में मिलना चाहिए । 

“फलत हमने ऐसे यौगिकों को प्रकाश-सक्रिय समावयवों में पृथक करने का 
प्रयास किया । कई दह्ाओ में वस्तुत ऐसा किया जा सका। अभी हाल में ही हमने 
सक्रिय रूपो को पृथक्‌ किया और इस प्रकार धातु-तु-आक्सेलिक अम्लो के साधारण 
सूत्रो को निश्चित रूप से सिद्ध कर दिया--- 

[0०0०,0,),] ९५, [5 (0,0,)] ४,, [९॥ (2,0,)] ९५” 


५६ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजता 


सिद्धात ओर व्यवहार पर प्रभाव 


रसायन के कुछ प्रत्यय बडे दुढ बन चुके थे। वर्नर के सिद्धातो ने इनसे ऊपर उठकर 
रसायन-ज्ञान में वृद्धि की । कुछ परिस्थितियों मे, जेसा आपने प्राथमिक एवं सहायक 
सप्रोजकता के भेद करने मे किया, आपको समझौता करना पडा। जब आपने झृढ़ि 
अनुसार एक सयोजक हाइड्रोजन परमाणु की कई सयोजकताएँ मानी तो उस समय के 
केवल इने-गिने रसायनज्ञ ही आपकी बात मानने को तैयार थे। हाल के अन्देषणो से 
वर्नर का सिद्धात एक दूसरी दिशा से सिद्ध हुआ है। लाइनस पाउलिंग ([ाप5 
707४8 ) के शब्दों में--- हाल के कुछ वर्षो में यह ज्ञात हुआ हे कि कुछ परिस्थितियों 
में हाइड्रोजन का एक परमाणु एक परमाणु नही, प्रत्युत दो परमाणुओ की ओर तीत्र 
बल से आक्वप्ट होता है। इसलिए इसको दोनो परमाणुओ का बधक समझना चाहिए। 
यह हाइड्रोजन बघक कहलाता है। 

“अकार्बनिक रसायन के ढाँचे पर ही कार्बनिक रसायन का विकास हुआ है। 
उन्नीसवी शताब्दी के आरम्भ मे अका्बेनिक रसायन में जो विशेष रुचि' दिखायी जाती 
थी वह शताब्दी के अत तक प्राय, समाप्त हो चुकी थी। वनेर के कार्य से इस क्षेत्र मे 
नये कार्य के लिए काफी प्रेरणा मिली और शीघ्र ही कार्बनिक रसायन ने अपनी बहिन 
अकार्बनिक रसायन की. सहायता की । अतरिक्ष (57००८) में रखें अणु मे परमाणुओं 
की व्यवस्था विन्यास समावयवता (5ए८700८7९८शा577ए) का विषय है । अकार्बनिक 
रसायन में यह एक नया विभाग बन गया। 

नये प्रायोगिक अनुभव से अनेक खनिजो में सकुल यौगिक पाये गये। अकर्बनिक 
रसायन में नये प्रत्ययों के विकास द्वारा खनिजो से तत्त्वों को निकालने की नयी विधियों 
को ज्ञात किया गया। स्वर्ण और प्लेटिनम धातुओं को बनाने की विधियों में भी सशो- 


घन हुआ। 


१६९१४ 


थियोडोर विलियम रिचइंस (7॥००१०४९ एए7॥॥87 फएरा८ा।॥४१5) 
(१८६८-१६२८ ) 
“अनेक रासायनिक तत्त्वों के बिलकुल ठीक परमाणु-भार को ज्ञात करने के लिए ।* 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


थियोडोर विलियम रिचर्ड्स का जन्म जन टाउन पा में हुआ था। आपके 
पिता चित्रकार थे और आपकी माता कवयित्री । बालक शी प्र ही रासायनिक प्रयोगों 
का चित्रकार सिद्ध हुआ। आपने हावंड में अध्ययत किया, जहाँ प्रोफेसर जोसियाह 
पार्सन्स कुक ( ]082 72875005 (00८०८ ) ने आविसिजन का परमाणु-भार फिर 
से ज्ञात करने का सूक्ष्म एव कठिन कार्य आपको सौपा। आपने इसके लिए १५ ८६९ 
का मान निकाला, इसमे हाइड्रोजन को इकाई मानने पर घन अथवा ऋण ० ००१७ 
की त्रुटि हो सकती थी । डाक्टर की उपाधि के लिए १८८८ में लिखी गयी थीसिस का 
यही विषय था। आपने जमंनी में अध्ययन पूरा किया। १८९४ में सहायक आचार्य 
होकर आप हार्वर्ड लौट आये । १९०१ में गाठिन्गेन विश्वविद्यालय ने आपको आचारयें 
बनाना चाहा, पर आपने उसे अस्वीकार कर दिया। इस पर हार्वर्ड विश्वविद्यालय ने 
ही आपको आचाये बना दिया । अब आपको अध्यापन मे कम समय देना पड़ता था। 

परमाणु-भार निकालने एवं दहन तथा निराकरण के उष्मा-मान को उच्चतम 
यथार्थता से निकालने के कारण पहले के स्वीकृत मापनों में अनेक परिवत्तेन हुए। जब 
म्यूनिख में के० फाया ( £ै 70008 ) को साधारण खनिजों से एवं यूरेनियम 
तत्वातरण ( ॥:270४07772007 ) से प्राप्त सीसे के परमाणु-भार की तुलना की 
आवश्यकता पडी तो आपने (१९१३) में रिचर्ड्स को उनके सेम्पुल ( 59778 )' 
भेजे। रिचर्डंस ने इस अन्वेषण का विस्तार विभिन्न स्रोतों एवं भूगर्भ की विभिन्न 
पृष्ठभूमि से प्राप्त तत्त्वो के परमाणू-भार को निकाल कर किया। आपके ही शब्दो मे 
“बिलकुल यथार्थ रासायनिक अथवा भौतिक रासायनिक मापन की सफलता के लिए 


५८ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


यह आवश्यक है कि पदार्थ और विधि का चयन इस प्रकार किया जाये कि (जहाँ तक 
सम्भव हो सके ) उसी प्रकार के समान प्रयोगो को करके भौतिक अथवा रासायनिक 
त्रुटियो को अधिकतम बचाया जाये। ऐसा चयन करने के लिए काफी पढना पडता 
है और काफी दिमाग भी छूगाना पडता है। सावधानियाँ भी एसी होनी चाहिए जिनसे 
कि प्रायोगिक सुूक्ष्मता एक स्तर की रह सके । परिस्थितियो का सोच समझ कर ठीक 
चुनाव प्रयोग को यात्रिक विधि से करने की अपेक्षा कही अधिक आवश्यक है, यधपि 
प्रयोग करना भी बहुत महत्त्वपूर्ण है।'' ४ 
पुरस्कार-प्राप्त कायें' का विवरण 


“जलयोजित केलासो के अवस्थान्तर ( 0४700 ) ताप के निर्धारण के लिए 
सोडियम ब्रोमाइड को बहुत अधिक शुद्ध रूप मे तेयार किया गया है। यह अवस्थान्तर 
ताप, विशेषकर एसे पदार्थ का जिसकी अवस्थान्तर ऊष्मा कम है, थोडी-सी ही 
अशद्धि से बहुत बदल जाता है। प्रयोगशाला के निश्चित कार्य क्रम के अनुसार इस सोडि- 
यम ब्रोमाइड का, जो बिलकुल स्थिर अवस्थान्तर बिन्दु देती थी, विश्लेषण किया गया । 
स्टास द्वारा दिये गये परमाण-भार से जितनी ब्रोमीन निकछूनी चाहिए थी उससे कहीं 
अधिक ब्रोमीन निकली । इससे मुझे बडा आइचयें हुआ। इसकी युक्तिसगत व्याख्या 
केवल एक थी और वह यह कि स्टास द्वारा दिये गये सोडियम के परमाणु-भार का मान 
बहुत अधिक था। इस प्रकार के ऋतिकारी निष्कर्ष को निकालने के पहले इस तथ्य का 
दूसरी विधियों से दृढ करना आवश्यक था। विशेषतया, स्टास का सोडियम क्लोराइड 
वाला प्रयोग अवश्य दहराना चाहिए था, क्योकि सोडियम क्लोराइड मुख्य पदार्थ था, 
जिस पर आप द्वारा दिया गया सोडियम का परमाणु-भार आधारित था। इस पर 
शोध-कार्य सरल नही था क्योकि इसके लिए सपूर्ण रसायन क्षेत्र मे अधिकतम साव- 
धानियो से किये गये प्रयोगो के परिणामों का बहिप्कार करना पडता था। अत अति 
सावधानी और असाधारण होशियारी से ये प्रयोग करने पडते थे। इसकी कहानी 
लम्बी है और उसको यहाँ केवल सक्षेप में ही सुनाया जा सकता है। हमने ज्ञात किया 
कि केवल सोडियम के परमाणु-भार में ही नही, प्रत्युत क्लोरीन के परमाणुभार में 
भी त्रृटि थी, वस्तुत क्‍्लोरीन की त्रुटि अश्त सोडियम के कारण ही थी, क्योकि स्टास 
ने जिस रजत का प्रयोग किया था उसमे अप्रत्याशित रूप से कुछ अशुद्धियाँ थी । 

फ़लूत: दी हुई धातु से आपको जितनी रजत क्लोराइड मिलनी चाहिए थी, उसकीं 


4 4,65 775 ०००० ०४ 94-8 से अनूदित | 
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अपेक्षा कम मिककतती थी। इससे क्लोरीत का परमाणु-भार आपने काफी कम निकाला, 
स्पष्ट है कि सोडियम और रजत का परमाण-भार काफी अधिक हो गया होगा। 
स्टास की विधि मे रजत क्लोराइड का अवक्षेपण गलित सोडियम क्लोराइड को रजत 
नाइट्रेट के घोल मे रख कर किया गया था। इससे अवक्षेप में क्षशुद्धि की वृद्धि हो जाती 
थी, अत रजत के लिए मान और बढ जाता था। किन्तु ये तो प्रयोग की सृक्ष्म बाते हैं 
दूसरों ने कई विधियो से क्लोरीन के परमाणु-भार के अधिक मान को ठीक ठहराया है । 

“मेरे दूसरे कार्य की एक नयी विधि थी और समस्या भी कुछ-कुछ तयी थी। मेने 
लिथियम पर क्लोरेट के विश्लेषण द्वारा लिथियम और रजत की सीधे आक्सिजन से 
सुलना की और लिथियम क्लोराइड से रजत द्वारा सीधे रजत क्लोराइड प्राप्त की । 
इन दोनो प्रक्रियाओं से क्लोरीन और आक्सिजन की तुलना की नयी विधि निकली-- 
इस विधि को ज्ञात करने की में बडी कोशिश मे था, क्योकि अनेक परमाणु-भार रजत की 
सहायता से प्राप्त किये जाते हैं, किन्तु उनका मान आक्सिजन के सापेक्ष मानो से व्यक्त 
किया जाता है। 

“बर्षों पूर्व मेरे साथी ग्रिगरी पी० बेक्‍स्टर ( 0768०ए ? छ०5४2/ ) 
और मैने पार्थिव (£८7०507४ ) लोह के परमाणु-भार पर कार्य क्रिया था। 
उस समय हम लोगो ने इसका जो मान निकला था वह उस समय के स्वीकृत मात से कम 
था। हम लोग यह जानने के लिए सर्देव उत्सुक रहते थे किप रमाणु-भार स्देव स्थिर 
होते है या नही, इस कौतृहल मे कभी कमी नही हुई ! में सोचा करता था कि उल्काओ में 
पाये जाने वाले लोह का, जिसकी उत्पत्ति कदाचित्‌ इस सौर परिवार के बाहर हुई हो, 
परमाणुभार यहाँ के लोह के परमाणुभार से मिलता है या नही। बेक्स्टर ने कृपा 
करके इस पर अन्वेषण करना स्वीकार किया । पृथ्वी पर पिघलाये छोह के परमाणु-भार 
निर्धारण में काम आयी उन्ही विधियों को छल्काओ के लोहे मे लगाने से आपने बिलकुल 
सरलतापूर्वक दिखाया कि दोनो के परमाणु-भार बिलकुल एक होते है । इसका 
निष्क्पं जो आशा के विपरीत नही है, यह है कि सारा ब्रह्माड एक है। जो इस विचार 
के महत्त्व को कुछ अनुभूति के साथ समझते है उनके लिए इस तथ्य का ज्ञान बडा रोचक 
है और इससे उनमे रोमाञ्च होने लगता है । 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


रिचर्ड्स महोदय ने विधियो को अधिक यथार्थ बनाकर तीन दशमलरूव तक बिल- 
कुल ठीक परमाणु-भार ज्ञात किये। यहाँ कदाचित्‌ यह विचित्र जान पड़े कि उपर्युक्त 


१६१५ 
रिचर्ड विल्सटेटर (छालागत्व एए5६६६०८) 
(१८७२-१६४२) 
“बनस्पति-जगत्‌ सें रंग द्रव्यो, विशेषतया क्लोरोफिल की शोध के लिए ४ 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


रिचर्ड विल्सटेटर का जन्म काल्‍्संरुहे, बादेन, जमंनी मे हुआ था। आपने वही 
के और न्यूरेम्बर्ग के स्कूल मे शिक्षा प्राप्त की । गणित, साहित्य, भाषाओ-सब विषयो 
में आप तेज थे। अपनी जीवनी में आपने अपने बारे मे लिखा है, 'एक विषय की ओर 
स्वाभाविक योग्यता, विशेष करके एकमुखी स्वाभाविक योग्यता की, मुझमें कमी' थी, 
मुझे महत्त्वपूर्ण दशकों (622202४) में एकमृख होकर कार्य करने की क्षमता का 
आशिक विकास करना पडा।” अध्ययन के लिए आपने रसायन-विज्ञान चुता। 
कायिकी और औषध-विज्ञान में आपकी विशेष रुचि का परिचय आपके बाद के काये में 
मिलता है। म्यूनिख् मे कोर्स समाप्त करने के पदचात्‌ एलकेलाइड रसायन की ओर 
आल्फ्रेड आइनहाने (376१ ए॥7707) द्वारा आपका ध्यान आकर्षित किया 
गया। बहुत वर्षो तक शोध करके विल्सटेटर ने द्रोपीन की, जो ऐट्रोपीन के अणु का 
मुख्य भाग है, रासायनिक रचना को स्पष्ट किया। आपने बेजीन और नेपथलीन के 
यौगिको के आवसीकरण से प्राप्त बीच के थोडी देर के लिए स्थायी यौगिको को पृथक्‌ 
करने की विधियाँ ज्ञात की। इससे आप एनिलिन के आक्सीकरण से प्राप्त काले रग की 
रासायनिक व्याख्या करने में समर्थ हुए । 

१९०२ में आप स्यूनिख में सहायक आचार्य हुए। १९०५ मे जूरिख के आचार्य 
पद को स्वीकार करने के लिए आपने म्यूनिख़ छोड दिया। यहाँ आपने क्लोरोफिछ 
पर कार्य करना आरम्भ किया। पहले धीरे-धीरे अम्ल द्वारा और बाद में क्षार द्वारा 
इसके अणको तोड़ना आपका मुख्य ध्येय था। इस प्रकार से बने हुए यौगिको को 
प्राप्त करके आप उनका परिचय प्राप्त करना चाहते थे। क्लोरोफिल में लगभग तीन 
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प्रतिशत मेग्तीशियम प्राप्त हुआ । यह रासायनिक बधको से नाइट्रोजन के चार परमा- 
णओ से जडा हुआ था। ये परमाणु कार्बन परमाणुओ के साथ स्वय घेरा बनाते थे। 
विल्सटटर ने बाद में ज्ञात किया कि रक्त के लाल रण द्रव्य के अगू-ही मोग्लाबिन-में 
लोह परमाणु इसी प्रकार व्यवस्थित था। 


यदि पौधे के सब मुख्य अवयवों का वास्तविक रासायनिक अध्ययन करना है तो 
जीवित पौधे को प्रयोगशाला में लाना आवश्यक है। अन्वेषण विधियों को सूक्ष्म बनाना 
था जिनसे पौधे द्वारा किये गये रासायनिक परिवतंनो की नकल की जा सके । ब्विल्सटेटर 
ने इस सिद्धात की घोषणा की और रग द्रव्यों तथा ऐंजाइम पर किये गये अपने 
कार्य में इसी का अनुसरण किया। 


प्रथम विश्व-यूद्ध के कारण इस कार्य मे कुछ व्याघात हुआ। १९११ में बलिन- 
डाह लेम के विलहेल्‍म इस्टीट्यूट मे केसर द्वारा बुलाये जाने पर विल्सटेटर वहाँ चले 
गये। १९१६ में आप म्यूनिख लौट आये। इस बीच में आप केवल २० मास तक ही 
शोध-कार्य कर सके । आपने गेस से अच्छी तरह से बचने के लिए तीन पर्तों के अबव- 
शोषक वाली एक गैस नक़ाब (525 7790८) निकाली । यह १९११-१९१६ तक 
किये गये कार्य की अद्भुत सफलता थी। 


१९१७ के बाद के शोधित विषयो में एऐसिमिलेशन (स्वीकरण ) की विधि से आपने 
कार्य आरम्भ किया। अब आपने एन्जाइम प्रक्रिया के रसायन को समझने का प्रयास 
किया। इसका क्रमबद्ध अध्ययन आपने जूरिख में ही आरम्भ कर दिया था। शर्करा 
को तोड़ने वाला एन्जाइम-सेकेरेज-शुष्क यीस्ट, जिसमे वह पाया जाता था, की अपेक्षा 
४००० गुना अधिक शुद्ध दशा मे प्राप्त किया गया । सूखे पौधे की जड से प्राप्त आक्सि- 
जन को तोडने वाले एन्‍न्जाइम-पर-आवक्सिडेज को पौधे की सक्रियता से १२००० 
गुता अधिक सक्तिय' रूप में प्राप्त किया गया। जीवशास्त्र के अनुसार कुछ अस्पष्ट, 
किन्तु प्रचलित व्याख्या का इस प्रकार का रासायनिक ज्ञान प्राप्त करता विल्सटैटर की 
महान्‌ सफल्‍रृता थी। 


१९२४ में आचार्य पद (स्यूनिंख) से आपने विश्वविद्यालय की सेमिटिक विरोधी 
शक्तियों के प्रतिरोध में त्यागपत्र दे दिया । तब भी रासायनिक उद्योग सबधी शोध में 
और व्यावसायिक सघटनों की सहायता में आप सलूग्न रहे। आपने औषध-उपयोगी 
निद्राजजक एवंटिन को निकाला। नात्सी शासन की कठिनाइयों ने आपका हृदय 
विदीर्ण कर दिया और १९३९ में आप जर्मनी छोड़ कर स्विट्जरलैंड चले गये । 


रिचर्ड विल्सटंटर, १९१५ धरे 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य' का विवरण 


“जिन लक्षणो से किसी प्रकार की पत्ती के रग-द्रव्यों की तुलना की जाती है 
उन्ही की सहायता से हम यह जानने में समर्थ हुए कि प्रयोग-शाला में बनायी गयी 
क्लोरोफिल के अणु में सूक्ष्म परिवर्तन होते हैं या नही। अत ये लक्षण क्लोरोफिल को 
शुद्ध और अहानिकर रूप में बनाने के, एव उसके विश्लेषण से प्राप्त पहले के अन्वेषणों 
द्वारा ज्ञात उन यौगिको के निष्कर्ष को दृढ़ करने के, आधार थे। कई अमिश्रय 
(फ्गग्राईटा)०) विलायको जैसे पेट्रोलियम ईथर और जलीय ऐलकोहल के बीच 
में वितरैण (09#770000४) की विधियों से विलयनो की शुद्धता के अश धीरे-धीरे 
बढाये जाते थे और इनको जानने के लिए रगमापी (८००शएृा८०१८) मापनों 
का विश्वास करना पडता था। इस विधि से पत्तियो के पीछे रग और मिश्रित रगहीन 
द्रव्यो को पृथक्‌ किया गया। ये पीछे रग, जो करोटिन्चायड (८४:0070०० )' 
कहलाते है, आक्सिजन से काफी बध ता दिखाने के कारण स्पष्ट हो जाते है। इन रगो 
के पत्ती के हरे रग के साथ होने से कायिकी में इनका विशेष महत्त्व जान पडता है। 
फलत इन पीले पदार्थो को भी शुद्ध रूप में तैयार किया गया और इनका विश्लेषण 
किया गया । पौध के हर हरे भाग मे और अनेक पीछे भागो में आसानी से केलास बनने 
वाले नाइट्रोजन रहित दो रगद्रव्य पाये जाते हैं। एक तो बहुत समय से ज्ञात गाजर के 
कैरोटीन से मिलता है। इसका सूत्र (,८॥र्7)६ है। इसका साथी पर्णपीत (58000- 
/70ए)) पदार्थ रूप में पहले ज्ञात नही था यद्यपि यह पत्तियों मे अधिकाश रूप में पाया 
जाता है। रचना और गृणधर्मों के अनुसार यह के रोटीन का आक्साइड (:,(0 53६८0, 
है। केवल फियोफायसी में कैरोटीन और पर्णपीत के साथ एक तीसरा करोटिन्वायंड, 
फ्यूकोजे थिन होता है। इसके कारण पहले दो रगद्गव्य दब से जाते हैँ। फ्यूकोजेथिन को 
केलास रूप मे प्राप्त किया गया है। इसका सूत्र (८५४६५: हैं। 

“बलोरोफिल के भार से ८-१५ गुता अधिक अन्य पदार्थ पौधे के सार (०८४०८) 
में होते हैं। किन्तु विभाजन (?270700) विधियों से ७० प्रतिशत शुद्ध क्लोरो- 
फिल वाके सार को बनाया जा सकता है। यहाँ पर एक आइचर्यंजनक परीक्षण हुआ । 
इससे समस्या हल करने में सुविधा हुईं। जब यह पदार्थ शुद्धता के विशेष अश तक 
पहुँच जाता है तो इसके सच्चे विलयन सबध प्रकट हो जाते है। ये सबंध पहले के मिश्रित 
पदार्थों की उपस्थिति में अस्पष्ट रहते है। शूद्ध क्लोरोफिल पेट्रोलियम ईथर में विलेय 
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नही है और ऐलकोहलडीय विलुयन में ऐलकोहल को धोने पर पृथक्‌ हो जाती है। इस 
विधि से सूखी अथवा ताजी पत्तियों से, पौधे के अन्य पदार्थों, जेसे शकरा अथवा एलके- 
लाइड की भाँति, शुद्ध क्लोरीफिल को काफी मात्रा में तेयार किया जा सकता है। 

“इस प्रकार प्राप्त शुद्ध क्लोरोफिल अब भी समाग (७॥॥:7) पदार्थ नही 
है। (इसमे नीली-हरी कलोरोफिल-क-और पीली हरी क्लोरोफिल-ख- के ऋमश: 
३ और १ अण्‌ होते है ।) 

“क्लोरोफिल अर्थात्‌ उसके दोनों अवयव कलिल (८0!070) दशा में कार्बन- 
द्वि-आक्साइड के साथ सयुवंत-यौगिक बनाते है । यह यौगिक विच्छेदित हो, सकता 
है। इस परीक्षण से ऐमिमिलेशन के नये सिद्धात का आधार बन सकता है। इसके 
अनुसार प्रकाश अवशोषित होकर क्लोरोफिल अणु के साथ स्वय काये करता है, इस 
अण्‌ में कार्बंन-द्वि-आक्साइड मेग्नीशियम सकुछ के साथ आशिक रूप से पहले ही 
जूड चुकी होती है। कार्बन-द्वि-आवसाइड की सयोजकता की पुनव्यंवस्था से रासायनिक 
प्रक्रिया होती है। इससे स्वत विच्छेदन होता है, यह इस प्रकार होता है जिससे कार्बन- 
द्वि-आवसाइड की सारी आव्सिजन, गेस रूप में निकल आती है। 

“एन्थोसायेनिनों का शुद्ध रूप मे पृथवकरण और उत्तका विश्लेषण उनकी मूल 
प्रकृति पर आधारित है। यह अच्छे केलासीय लवणो को हाइड्रोक्लोरिक अथवा पिक- 
रिक अम्ल की सहायता से तेयार करके सभव हो सका है। इसके अम्लीय यौगिक लालू 
होते है और क्षारीय यौगिक नीले । इसके बेजनी उदासीन यौगिको को उनके आतरिक 
छव॒ण (07767 ४४४) फिनोल बिटेत्स समझना चाहिए। इन्ही यौगिको के विभिन्न 
मात्राओ में होने से पृष्पो के विविध रग होते है। 

“एन्थोसायेनिन ग्लकोसाइड सिद्ध हुए, जिनमे वास्तविक रम-द्रव्य फिनालिक 
हाइड्राक्सिल समूह के योगिक एक या दो (कभी-कभी और अधिक ) शकराओ, जंसे 
द्राक्षाशर्क रा, गलेक्टोज और रहैमोज से जडे होते है । 


सिद्धांत और व्यवहार पर प्रभाव 


रग-दरत्यो को पत्तियों से नयी विधियों द्वारा पृथक्‌ किया गया। उनकी अणु- 
रचना के अन्वेषण से रासायनिक रचना के नये सिद्धात प्रकट हुए। इनमें से एक विधि 
मिखाइल स्वेट () 087 ४७7८४) के पूर्व -आविष्कार पर आधारित थी। स्वेट 
ने पत्ती के सार वाले विछयन को कैलसियम कार्बोनिट चूर्ण से भरी एक शीशे की नली 
में से छाना और यह देखा कि छत्तित में केवल कैरोटीन आये, बाकी सब विलेय' पदार्थ 


रिचड्ड विल्मवेतर, १९१४ ६५ 


चूर्ण की सतह पर ही रुक गये । अधिशोषण की सूक्ष्म शक्तियों का प्रयोग करके मिश्रण 
के पृथक्करण के लिए यह एक नयी विधि थी। विल्सटेटर ने इस विधि को और सूद 
बनाया। अधिश्योपषण करने वाले नये द्रव्य बनाये गये और एसे विल्‍ायकों का चयन 
किया गया जिनसे सबसे अच्छे परिणाम निकलते थे। प्रयोगशाला और उत्पादन के 
साज-सामानों में आज कल इस विधि--क्रोमेटोग्राफी--के बिना काम नही चलता। 

क्लोरोफिल की विशिष्ट सवेदनशील्ताओ ($४7&0ए77८४), अशद्धियों का 

सकी विलेयता पर प्रभाव, पत्ती में उपस्थित विशेष एन्जाइम के वातावरण में 

एथिल एलकोहल के साथ उसकी प्रतिक्रिया, दूसरी धातुओ द्वारा मग्नीशियम को जिस 
सरलता से हटाया जा सकता है और उसका प्रतिस्थापन हो सकता है--इन सबके 
ज्ञान से इस पदार्थ की टेक्निकल तैयारी की विधि का सशोधन किया जा सका है। इसके 
व्यापारिक उत्पादन के समय इस पदार्थ के विशेष उपयोगी गृणधर्मो की, जिनका औपचध 
रूप मे बडा महत्त्व है, रक्षा की जा सकी है। 

जब तक यह नही मालम हुआ कि विटामिन ए से इसका निकट सबंध है तब तक 
कैरोटिन्वायड प्रयोगशालाओ की केवल कौतूहलता रही। वृद्धिवर्धक इस विटामिन 
के बनने के पहले गाजर में पायी जाने वाली एक करोटीन बनती है और मानव प्राणियों 
में वृद्धि-वर्धक के रूप मे इसका प्रयोग होता है। 

विलयनो की अम्लीय अथवा क्षारीय प्रकृति को बताने के लिए फूलों की पेंखुडियो 
के सार का रग-परिवतेत के कारण प्रयोगशाला में उपयोग होता था। विल्सटेटर के 
कार्य से इस उपयोग का रासायनिक आधार स्पष्ट हुआ और इसके साथ-साथ फूल के 
रगद्वव्यो--ऐन्थोसायेनिन---का व्यापक रूप भी स्पष्ट हुआ । 


(१६१६-१६१७ ) 


कोई प्र॒स्कार नही दिया गया 


१६१८ 
फ्रिदूज्ञ हाबेर (फएलंध ल४०४) 
(१८६८--१६३४) 
“ताइट्रोजन और हाइड्रोजन तत्त्वों से असोनिया के संड्लेषण के लिए ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


अपनी जन्मभूमि ब्रेसलाऊ में अध्ययन समाप्त करने के पश्चात्‌ फ्रिदज हाबेर ने 
अपने पिता के व्यापार को चलाने का असफल प्रयास किया। तब एक मित्र के कहने पर 
आप काल्सेंरूहे चले गये । वहॉँ के टेक्नीशे होखशुले नामक विश्वविद्यालय में टेक्नि- 
कल पदो के लिए विद्याथियो को तेयार किया जाता था। उद्योग और विज्ञान के इस 
सबध को आपने पसद किया । १८९३ में आपने उच्च ताप विश्लेषण (?णा०ए85))| 
ढ्वारा काबं निक यौगिको के विच्छेदन पर कार्य आरम्भ किया । उस समय के अग्नतम 
फ़ासीसी रसायनज्ञ सार्सेलिन बर्थेलो (//४#८८४० फ८:धा८०६४) इस पर काम 
कर चुके थे। विशेष अध्ययन से आपने बर्थेलों के स्वेच्छाचारी (शजएक्षाए) 
व्यापक सिद्धातों मे सुधार किया। उच्चताप विश्लेषण वाली प्रतिक्रियाओं पर आप 
जीवन-पर्यत कार्य कर सकते थे तथापि कार्बनिक पदार्थों पर विद्युत्‌ू-प्रभाव की ओर 
आप आकर्षित हुए। कार्य के इन दो क्षेत्रों में गेस-प्रतिक्रिवओं और रासायनिक 
ऊर्जा विज्ञान (%८2०7८8) द्वारा सबध स्थापित होता था। वालथर नन्‍्सेंट 
(५०७/४४८: २८८॥५८) ने उन्ही दिनो मे इस सिद्धात का विकास किया था--जब गैसे 
निकलती हूँ तो वद्युत रासायनिक चालक बल, (८९८८०८८०एा<बं तएशंग8 07०९) 
विद्युदग्न (धातु जिससे विलूयन में विद्युत-धारा प्रवेश करती है) की चारो ओर की 
गेस के प्रभावात्मक (८र८्टए८) साद्रण पर निर्भर होता है। इस चालक बल 
वोल्टता, विशेषतया रासायनिक प्रतिक्रियाओ को नियमित करके यह दिखाया गया कि 
ये प्रतिक्रियाएँ कई क्रमो (४2975) में होती हैं । नाइट्रोबेजीन का ऐनिलिन मे अवकरण' 
(:९०प८८००) जिसमे नाइट्रोबेजीन के दो आवसीजन परमाणु दो हाइड्रोजन 
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परमाणुओं से क्रश बदल जाते है, ऐसा उदाहरण है जो टेविनकल दृष्टिकोण से 
उपर्यक्त प्रक्रिया का द्योतक है। 

इस सफलता के पश्चात्‌ हावेर ने टेक्निकल विद्युत्‌-रसायन के पूरे क्षेत्र और उसके 
वेज्ञानिक आधार पर एक पुस्तक लिखी । इसी प्रकार गैस प्रतिक्रियाओ में ऊर्जा सबधों' 
पर पुस्तक लिखकर आपने विज्ञान और टेक्निकल ज्ञान को मिलाया । 

अपने कार्य की ख्याति की हावेर को बहुत समय तक प्रतीक्षा नही करनी पडी , 
अपने होखशूले (0०5८८) में ही आप १९०६ में आचार्य हो गधे । इस 
समय तक आप उसके तत्त्वों के विश्लेषण से अमोनिया के सदलेषण की सभावना पर 
कार्य आरम्भ कर चुके थे । काले एग्लर ने (8०7 720०), जो उस समय के 
टेक्निकल रासायनिक विज्ञान के अग्रतम पुरुष थे, पास के लड़विग्सहाफेन में स्थित 
बाडिशें ऐनिलिन उड सोडा फाब्नरीक को (जो बाद में आई० जी० बनी ) इस विषय मे 
रुचि लेने को कहा । २ जुलाई १९०९ को काले बाश ( (६7 305८0 ) (दे० १९३१ 
का विवरण ) और अल्विन सिट्टाश (॥ए7 ६४8४८) (जन्म १८६९, बी० ए० 
एस० एफ० के डायरेक्टर) काल्संरूहे मे हाबेर और उसके सहायको द्वारा किये 
गये १०० ग्राम अमोनिया के सश्लेषण को देखने आये । 

जब रसायन के लिए कसर विल्हेल्म इस्टीट्यूट स्थापित हुआ तो हाबेर उसके 
पहले डायरेक्टर निर्वाचित हुए। १९११ से लेकर घातक वर्ष १९३३ तक आप बलिन- 
डाह लेम में रह कर इस्टीट्यूट के कार्यो का विस्तार और युद्ध-वर्षो मे रासायनिक यूद्ध 
के लिए सगठन करते रहे। १९१५ में आपने सबसे पहले गेस (जो क्लोरीन थी) 
के उपयोग का निर्देशन किया । उसके बाद वाले वर्ष में फ्रासीसी सेना ने इसका जवाब 
मृत्युकारक फासजीन से दिया। 

१९१९ में हाबेर को याद आयी कि एर्‌हीनियस (070०7॥708) ने यह गणना 
की थी कि समुद्र से 2८० खरब टन स्वर्ण प्राप्त किया जा सकता है। कुछ थोडा स्वर्ण 
प्राप्त करने के छिए आपने एक यात्रा की आयोजना की, आपने आशा की थी कि 
रसायन की सहायता से इस प्रकार जरमनी अपनी क्षति-पूत्ति कर सकेगा । किन्तु नतीजा 
बिलकुल निराशा-जनक हुआ । हृदयविदीर्ण हाबेर ने, रिचर्ड विल्सटेटर के इस अस- 
फलता को रोचक पुस्तक में परिवत्तित करने के मंत्रीपूर्ण परामर्णश को भी ठुकरा दिया । 

बाद में आप अपने पुराने काम पर फिर वापस आ गये। उच्चताप और उद्प्रेरकों 
के प्रभाव द्वारा रासायनिक क्रियाश्रखल्ा (८४०४0 ;८०८००७५७) सबधी कार्य को. 
आपने प्रयोगो और विचारो द्वारा अधिक गहन बनाया। 


फ़िदज्ञ हाबर, १९१८ ६९ 


विस्तृत ज्ञान, तीज सुक्ष्मद्प्टि और महान्‌ विचारों के अपूर्व सम्मिलन से आप 
इस्टीट्यूट में विविध प्रकार के शोध कार्य कराने में समर्थ हुए। आप युवा वेज्ञानिको 
में विशेष रुचि लेते थे, जमंत रसायन के युद्ध पश्चात पुनरुद्धारु में इससे बडी सहायता 
मिली । तब भी १९३३ के जाग्रत जर्मनी में आपके लिए स्थान न था क्योंकि आपका 
जन्म यहुदी वश में हुआ था | इससे आपका स्वास्थ्य बिगंड गया और आपकी आत्मा 
का हतन हो गया । देश-निर्वासित के रूप में स्विट्जरलेड में आपका देहावसान हुआ। 


पुरस्कार-प्राप्त कार्यं' का विवरण 


“तत्त्वो द्वारा अमोनिया की तैयारी में मेरे साथियो की जो विशेष रुचि है, उसका 
कारण यह है कि असाधारण विधि से सरल फल की प्राप्ति होती हैं। अनेक लोगो की 
इसमें रुचि होने का कारण यह है कि यह विधि आथिक आवश्यकताओ की पूर्ति के लिए 
इस समय कुछ उपयोगी, वस्तुत अधिकतम उपयोगी है। जब मैने ये प्रयोग आरम्भ 
किये थे तो इस प्रकार की व्यावहारिक उपयोगिता पर मेरा ध्यान नही गया था। मेरा 
निस्सदेह विचार था कि मेरी प्रयोगशाला के कार्य से प्रयोग करने के यत्रो का ज्ञान और 
उसके वज्ञानिक सिद्धातों का आधार तो प्राप्त हो सकता है, किन्तु व्यापारिक रूप में 
इसको सफल बनाने के लिए इस ज्ञान मे और वृद्धि होनी चाहिए थी । 

“सतुलून सबधी शोध के दौरान में मेने अमोनिया सशलेपण पर अपने युवा मित्र 
एवं सहायक राबटे लि रोसिगनाल (/२०४०६४ 7,6 7२०४४270]) के साथ १९०८ मे 
कार्य करना आरम्भ किया। ३ वर्ष पूर्व मैने यह कार्य अधूरा छोड दिया था। इस कार्य 
के आरम्भ के बिलकुल पूर्व ही में वायु के द्रवण से परिचित हो चुका था। इसके साथ- 
साथ मे फार्मेट उत्पादन के उद्योग से भी परिचित था, जिसमें ताप और दाब से क्षार के 
साथ बहती हुई कार्बंन-एक-आक्साइड ((.४0900 77000500&6 ) की' प्रतिक्रिया होती 
थी। फलत उच्च दाब और उच्च ताप में अमोनिया के सश्लेषण को में असभव नहीं 
समझता था। इस विपय के विशेषज्ञों ने इस सबंध में उलटी सम्मति दी थीं। इस कारण 
इस विषय में टक्निकल रुचि को जाग्रत करने के लिए पहले प्रभावशाली प्रगति करना 
आवश्यक थी | 

“आरम्भ मे यह स्पष्ट था कि उच्च दाब पर प्रतिक्रिया करने से लाभ हो सकता 
है। इससे सतुलन में अच्छी स्थिति हो जाती थी और इसके साथ-साथ प्रतिक्रिया 
के वेग में वृद्धि भी होती थी। जो दाबक (००77[7725507) हमारे पास था उससे 


4 .65 7:४5 7२००४ ७० 494--98 से भनृदित | 
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गेसो का घनत्व २०० वायूमडलों तक हो जाता था। इससे यह भी पता चलता था कि 
प्रयोग की बडी श्रेणियों में कितने दाब पर काम करना चाहिए। जिन धातुओ से सतुलन के 
सापन के समय हम परिचित हो चुके थे--पहले मंगनीज और बाद में लोह से---उनकी 
उपस्थिति में लगभग इतने ही दाबो पर एवं ७००“ से० पर नाइट्रोजन और हाइड्रोजन 
तेजी से सयोग करते थे । इसको और अधिक प्रभावशाली बनाने के लिए यह आवश्यक 
था कि प्रतिक्रिया ५०० और ६०० से० के बीच मे की जाय। हम लोग ने आवबर्त 
सारणी के ६3, ७वे एवं ८वें समृह में से धातु-उत्प्रेरको को खोजने का विचार किया। 
इन समूहो के ऊपर वाले तत्त्व क्रोमियम, मंगनीज, लोह, निकल और कोबाल्ट बडे अच्छे 
उत्प्रेरक है। यूरेनियम और आस्मियम में हमको इच्छित एउत्प्रेरक प्राप्त हुआ । इनकी 
सहायता से २०० वातावरण दाब पर उन दोनो आवश्यकताओं की पूर्ति होती थी जिनको 
हम टेक्निकल दृष्टिकोण से सफल प्रयोग के लिए आवश्यक समझते थे, पहली आवश्य- 
कृता का सबंध अमोनिया में (गेस की) मात्रा का था और दूसरी का सपकं-स्थान 
(०००७७८८ ४79०6) के प्रति घन सेंटीमीटर में प्रति घटे बनी अमोनिया की मात्रा से 
था। १९०५ के पुनदचक्रीय (7८८ए८72) यत्र में ५ प्रतिशत मात्रा रखकर केवल 
सयोग विधि को ही नही, अपितु अमोनिया तैयारी की एक नवीन विधि को प्रदर्शित 
किया जा सका। जब कई ग्राम अमोनिया प्रति घढे की तथा तापित उच्च दाब वाले 
कई घन सेण्टीमीटर स्थान की उत्पत्ति होती थी तो इस स्थान का विस्तार इतना 
कम होता था कि हम लोगो के विचार से उद्योग वालो को इस विधि में किसी प्रकार 
की कमी नहीं दिखाई देनी चाहिए। 

“अतत एक ऐसे पुनश्चक्रीय यत्र के निर्माण की आवश्यकता पडी जो टेक्निकल 
कार्य के लिए नमूना बन सके। 

“जिन विशेषताओं को हमने अपनी प्रयोगशाला में निकाला, उनमे से ये विशेषताएँ 
अब भी बडी मात्रा वाले उत्पादनों में काम में लायी जाती हें--२०० वातावरण का 
कामचलाऊ दाब, ५०० से०-६०० से० तक का कामचलाऊ ताप , उच्च दाब पर ही 
गेस को फिर से चलाना, और काम से आ चुकी गैस द्वारा काम में आने वाली गेस को 
ताप देना।' 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


अठारहवी शताब्दी के अत में जब यह ज्ञात हुआ कि अमोनिया, नाइट्रोजन और 
हाइड्रोजन का यौगिक है, तब से उसके सश्लेषण के लिए प्रयास किये जा रहे थे। नये 
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प्रयासों से भी इसमे सफलता नहीं मिलती, किन्तु रासायनिक प्रतिक्रियाओ में ऊर्जा 
सिद्धात के ज्ञान से केवल इसके सइलेषण की सभावना ही नही प्रकट हुई अपितु इसकी 
परिस्थितियों को, जिनमें यह प्रतिक्रिया हो सकती थी, पहले से बताना भी सभव हुआ । 
जब परिस्थितियों वाली भविष्यवाणी ठीक सिद्ध हुई तो इस सिद्धात की व्यावहारिक 
उपयोगिता भी स्पष्ट हो गयी। विशेष पात्रों, नलियो, वाल्वों आदि की इसके लिए 
आवश्यकता थी, अत ऊँचे दाब की प्रतिक्रियाओ वाली कलछ-निर्माण-कला (.80870- 
८८02 ) एक महत्त्वपूर्ण विषय बन गयी । 

हाबेर द्वारा १०० ग्राम सहलेषित अमोनिया के उत्पादन का प्रदर्शन होते के ४ वर्ष 
परचात्‌ उसका औद्योगिक उत्पादन ६५०० टन (मीटर मान) प्रति वर्ष था। प्रत्येक 
वर्ष यह सख्या पहले की अपेक्षा दुगुनी होती चली गयी। १९१८ में २००, ००० 
टन अमोनिया बनती थी। 

इस सहलेषण विधि के विकास के आरम्भ से ही इसका दो विभिन्न दिशाओं में 
उपयोग हुआ--जीवन चलाने में और उसको नष्ट करने में । पौधो के लिए खाद बनाने 
में अमोनिया का मूल रूप से प्रयोग होता था, इससे अनाज की पेंदावार बढी और 
खाद्य-उत्पादन में भी वृद्धि हुई। नाइट्रिक अम्ल के उत्पादन का भी यह मूल पदार्थ 
थी, अत सइलेषित अमोनिया से बडे विस्फोटक पदार्थों का बडी मात्रा में उत्पादन सभव 
हुआ--इन पदार्थों का उपयोग खानो के खोदने और खोजने में हुआ , उसके साथ युद्ध- 
सामग्री के रूप में इससे विनाश भी हुआ । 

फ्रास, इटली और यूनाइटेड स्टेट्स में हाबेर की विधि में महत्त्वपूर्ण परिवत्तन होते 
रहे। इन सब विधियों की सहायता से १९४८ में ५५ लाख टन नाइट्रोजन अमोनिया 
में परिवर्तित की गयी। 


१६१६ 


कोई पुरस्कार नहीं दिया गया। 


१६२० 


वाल्थर नन्‍्सदं (५४४६४४४९४ ]ए९६४४७६४६६४) 
(१८६४-१६४१ ) 


“कष्मा-रसायन (7)7८००070८४८४०६४:ए) संबंधी कार्य के लिए ।* 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


पदरिचमी प्रशा के ब्रीसेन नगर मे वालूथर नन्‍्स्ट का जन्म हुआ था। १८८७ में 
वुजबुर्ग से स्तातक होने के पूर्व आपने भौतिकी और गणित का कई विश्वविद्यालयों में 
अध्ययन किया। स्नातक होने के लिए आपने ऊष्मित धातु पट्टिकाओ पर चुबकन द्वारा 
उत्पादित विद्युतूचालीय (८८८४०४7०४ए८) वल पर थीसिस लिखी। १८८७ में 
प्राज में विलहेलम आस्ट्रवल्ड (पृ० ३६) से मिलने के पश्चात्‌ आपने दि्युत्‌ एव ऊष्मीय 
ऊर्जा के सबध का रासायनिक बधुता तक विस्तार किया। दाद में आप आस्ट्वल्ड के 
साथ ही कार्य करने छगे । १८०१ में जब वोल्टा महोदय ने आविष्कार किया था तव 
से विद्युत्‌ रासायनिक बैटरी के विद्युत-विभव ( 90८7४४ ) अथवा बोल्टता की 
किस प्रकार व्याख्या की जाय--यह एक विवादास्पद विषय था। नलन्‍्सटे ने इसकी 
विलकुर स्पप्ट व्याख्या की। आप ने धातु विद्युदग्न को विद्युत्‌ चार्ज युक्त धातु के 
परमाणुओ का, जिनको फेरड़े ने आयन कहा था, भाण्डार ( ;८5०:एणा: ) समझा। 
इन आयनो पर घातु का कुछ दाब रहता है। इसको “विलीनीकरण ( 0580]प700 )| 
का वेचुद्विलेषिक दाब” कहते है। घातु के चारो ओर के विलयन मे वही आयन उप- 
स्थित रहते है और रसाकरषण दाब स्थापित करते हैं। जब धातु घलती है तो विलीनी 
करण के दाब से आयन तब तक फैलते है जब तक यह दाब विलूयन्त में आयनों के 
साद्रण से उत्पन्न रसाकर्षण दाब के बराबर हो जाता है। वोल्टता का यही कारण 
है और घुलते हुए आयनो के चार्ज से विद्युत-घारा का प्रवाह होता है। 

१८९१ से नन्‍्स्टे ने ओ० डेमर की अकार्बनिक रसायन सबधी पुस्तक की भूमिका 
के लिए सेद्धातिक रसायन का सर्वेक्षण या पर्यालोकन ($पाए८ए) किया। २ वर्ष 
बाद आपने इसका पुस्तक रूप में विस्तार किया। पुस्तक का विशेषता सूचक 
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शीर्षक था--9007८03८7० (0#०क्रा८ ए09 58४0806%फ्रट6 वह ३ए0- 
ए4५05ठला 'िल्टु. पा 4०% वफ्रक्णा00फ्ाभाणाद ( अबोगाड़ो के 
नियम एवं ऊष्मा-गतिकी के दृष्टिकोण से संद्धातिक रसायन) । आपका विचार 
था, जैसा कि आपने पुस्तक के प्रावकथन में लिखा है, भौतिक-रसायनज्ञ वेज्ञानिक 
के लिए गात अपितु सफल कार्य-सम्पादन का अब समय आ गया है, अब केवल विचार 
ही नहीं प्राप्त है, किन्तु उनसे निश्चित निष्कर्ष भी प्राप्त किये जा सकते है। 
इस पुस्तक के १९२१ के दसवे सस्करण में आपने लिखा कि आपका विन्वार गलत 
नही था, सैद्धांतिक भौतिकी से एक ओर तो काफी स्थायी सामग्री मिलती है, दूसरी 
ओर कुछ ऐसे अनुमान होते हे जिनमे एक दिन बाद भी परिवत्तेन किया जा सकता है। 
में या तो स्थायी सामग्री की प्रतीक्षा करता हूँ अथवा अनुमानो को मानने से बिलकुल 
इनकार कर देता हूँ।” अपनी बडी पाठ्य पुस्तक के पहले सस्करण में आपने एम० 
बथेंलो ( // 38८:77००६ ) द्वारा १८६७ में प्रतिपादित अधिकतम कार्य के सिद्धात 
का वर्णन किया था, “बिना बाहरी ऊर्जा की सहायता के जितनी भी रासायनिक प्रति- 
क्रियाएँ होती हैं उन सबमे ऐसे पदार्थों के उत्पादन की प्रवृत्ति होती है जिनसे ऊष्मा की 
अधिकतम मात्रा प्राप्त हो सके ।” ऊष्मा-गतिकी के तथाकथित इस तृतीय सिद्धात 
को इस समीकरण द्वारा समझाया जा सकता है--थादि अ' अधिकतम कार्य है और 
क प्रतिक्रिया की ऊष्मा तो अचन्क | ऊर्जा के दो पुराने सिद्धातो से स्पष्ट है कि अ' 
और क्रम (5५४८०) की सपूर्ण ऊर्जा य' के परिवत्तेन में कुछ भेद अवश्य होना 
चाहिए और इस प्रकार य++अ--क । नन्‍्सट ने निष्कर्ष निकाला कि बर्थेलो का सिद्धात 
निम्नतम सभावित ताप अर्थात्‌ परम शुन्य' या-२७३* से० पर ठीक प्रकार से छूगता है। 
आपने इस सिद्धात मे एक ऐसा बीज देखा, जिसके आवरण को भविष्य में पृथक किया 
जा सकता था। १३ वर्ष पश्चात्‌ आपकी यह भविष्यवाणी ठीक सिद्ध हुईं, १९०६ 
में और १९०७ के सिलीमान भाषणो में ऊष्मा के नवीन प्रमेय का विकास हुआ । 
“विलयनो के रसायन सबधी शोध-कार्य सपीड़यता (००0777765)|09) ” 
एवं परमाणु-आयतन के सबंध पर एवं अन्य विषयो के शोध-कार्य मे आप टेक्निकल 
आविष्कारों की अपेक्षा अधिक सफल रहे। नन्‍्सस्‍टे लैप में आपने मिट्टी के पात्र का 
उपयोग किया था। यदि टेटेलम एवं टगस्टन लेपो का विकास न हुआ होता तो इसकी' 
उपयोगिता बहुत अधिक होती । आपके विद्युतीय पियानो को (जिसमे रेडियो प्रवर्वक 


को ध्वनिपट --- 5007678 5070 -- के स्थान मे छग्राया गया था) गायकों 
ने नहीं पसंद किया । 
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१९०५ से आप बलिन विश्वविद्यालय में आचार्य रहे; १९२४--१९३३ तक बलिन 
के प्रायोगिक भौतिकी के इस्टीट्यूट के डायरेक्टर रहे। इन दोनों पदों पर आपने 
उद्योग से काफी सपर्क रखा। आप अपनी वंज्ञानिक प्रतिभा से औद्योगिक विकास को 
भी समझने में समर्थ होते थे। आपका विचार था कि यदि रटजन ने अपने आविष्कारों 
को पेटेंट करा लिया होता तो उन्होने विज्ञान और उद्योग दोनों की और अधिक सेवा 
की होती । 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य” का विवरण 


“अपने शोध-कार्य मे सबसे पहले मुझे रासायनिक सतुलन की दशा एवं किसी 
प्रतिक्रिया में ऊष्मा उत्पादन के सबधो का स्पष्ट ज्ञान हुआ, किन्तु ये तभी सत्य होते थे 
जब ऐसी प्रतिक्रियाओ में तुलना की जाती थी, जिनमें अगूओ की सख्या में परिवर्तन 
नही होता । उदाहरणतया इन दो निम्नलिखित प्रतिक्रियाओ के लिए यह परिवतेन' 
एक प्रकार का है-- 

0॥+तर,"अत0, 2ए0-५,-- ०0, 

“इन दोनो प्रतिक्रियाओ में अणुओ की सख्या में परिवत्तन नही होता । सौभाग्यवश, 
उपर्यक्त दो प्रतिक्रियाओ में ऊष्मा की लगभग समान मात्रा का उत्पादन होता है. और 
इस प्रकार सतुलन की अवस्था भी लगभग एक प्रकार की होती है'। जब ऐसी दो प्रति- 
क्रियाओ की तुलना की जाती है, जिनमे अणुओ की सख्या में परिवत्तन हो जाता है, 
जेसे--- 

2,+- 0,552, 0 

तो उपर्युक्त सबध इनमें ठीक नही ठहरते। ये सबंध पुन स्थापित हो जाते हैं 
यदि जलर-वाष्प के विच्छेदन की कार्बत-ह्वि-आक्साइड के विच्छेदन से तुलना की जाय । 

“मेने इन प्रइनो के उत्तर के लिए लम्बी और कठिन गणनाएँ की और मेरा विचार 
है कि मेने 'ऊष्मा मापन से रासायनिक सतुलनो की गणना (१९०६) --(0४/८परौ&07 
०७ (#व्यालईं सितु्पाणिा॥ गि07 प्रफरद्ायओं ैटबर४प्राषएआ०757 द्वारा 
उनको स्पष्ट भी किया। उस समय मेने जो सीधा नियम निकाछा उसको इन शब्दों 
में व्यक्त किया जा सकता हँ--सब दकाओ में निम्न तापो पर बधुता और ऊष्मा- 
उत्पादन एक ही हो जाती है। यह ध्यान रहे कि बधुता और ऊष्मा-उत्पादन धीरे-धीरे 
कम होकर परम शून्य पर पहुंच कर एक मान के नही होते, प्रत्युंत परम शुन्य' तक पहुंचने 
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के पहले ही वे बराबर हो जाते है, दूसरे शब्दों में इन दोनों के वक्र प्रमशून्य बिन्दु के 
पास एक दूसरे से स्पर्श (६॥0220%।|) करते है। 

“इस नियम को व्यापक बनाने १२--अर्थात्‌ रासायनिक प्रतिक्रियाओ में ही नही, 
अपितु सब प्रतिक्रियाओं के लिए--हमे एक नवीन ऊप्मा प्रमेय॒ ((007८77) मिलता 
है, जिससे अनेक महत्त्ववृर्ण निष्कर्ष निकलते हँ-- 

“(१) एक प्रक्रम --70८८४४-- से प्राप्त अधिकतम कार्य की गणना उस प्रक्रम 
में ऊष्मा-उत्पादन से हो सकती है यदि ऊष्मा-उत्पादन का ज्ञान बहुत निम्न तक्लो तक है। 

“४(२) इसको इस प्रकार भी व्यक्त किया जा सकता है कि किसी एक्ताप पर 
ऊष्मा-उत्पादन और बहुत निम्न तापो के परास (६278०) में प्रक्रम में काम आने वाले 
पदार्थों की विशिष्ट ऊष्मा का ज्ञान होना चाहिए । 

“(३) विशिष्ट ऊष्माओ को निम्न तापो पर बिलकुल सकलनीय (7720700४ 7 
90070ए८) होना चाहिए, दूसरे शब्दों मे, निम्न तापो पर ऊष्मा-उत्पादन का ताप 
से कोई सबंध नही होना चाहिए । 

“प्रकृति का विधान ऐसा है| कि उपर्युक्त नियम सब प्राकृतिक प्रक्रमो में लूगते 
है, किन्तु रासायनिक प्रतिक्रियाओ के लिए ये विशेष रूप से उपयोगी है। जेसा कि 
भली-भाँति मालूम है बर्थेलो ने यही पर कहा था, कि ऊष्मा-उत्पादन रासायनिक बधुता 
के बराबर होता है, तथापि यह कल्पना (2550777007 ) सब जगह यथार्थ नहीं 
है यद्यपि कई दशाओ में यह ठीक है। अब हमें उन दशाओ का स्पष्ट ज्ञान हो सकता 
हैं जिनमे बरथेंलो की कल्पना ठीक से लागू होती है। बहुत अधिक ऊष्मा मानों के लिए 
और केवल सघनित (०004605८0 ) अवस्था में विशिष्ट ऊष्मा का प्रभाव अपेक्षाकृत 
कम हो जाता है और बरयेलो का नियम काफी सचन्निकटता के साथ लगता है, जब 
ताप बहुत ऊचा नही होता। यह उन प्रक्रमों में प्राय बिलकुल नहीं लगता जब 
ऊष्मा-उत्पादन थोडा होता है--उदाहरणार्थ, पिघलने के प्रक्रम में । 

“अन्त में में इस ओर सकेत कर देता चाहता हूँ कि एगठटे (882०7), साहा 

(9909) और अन्य वेज्ञानिको ने नक्षत्र-भौतिकी के प्रश्नों के उत्तर निकालने में मेरे 
प्रमेय को सफलतापुर्वक लगाया है ।” 


सिद्धांत और व्यवहार पर प्रभाव 


नर्न्स्ट के प्रमेय को पढ कर ऐसा छगता है कि यह केवल उन ताप-परासो में छगता 
है, जिनका प्रयोग वेज्ञानिक और औद्योगिक कार्यों में साधारणतथा नही होता । 


वाल्यथर नन्‍स्टे, १९२० ७७ 


साधारण परिस्थितियों के लिए यह अनावश्यक जान पडता है कि--२७३" से० पर 
प्रत्येक पदार्थ की एन्ट्रापी (४४079) शून्य होती है. या आयतन एवं तलूतनाव' 
($077806 ६८7807 ) का ताप से कोई सबंध नहीं रहता । तथापि किसी प्रक्रम 
से प्राप्प अधिकतम कार्य और उस प्रक्रम में उत्पादित ऊष्मा का सबंध व्यावहारिक 
दृष्टिकोण से बडा महत्त्वपूर्ण है। इस वात का ज्ञान कि जसे-जेसे ताप परम शून्य तक 
भिरता जाता है, वेसे-वसे ऊष्मा-उत्पादन और कार्य के मानो में समानता आती है--+ 
यह व्यावहारिक परिस्थितियों की सीमाओ तक लग सकता है। इसके लिए सावधानी 
से मानर्थनिर्धारण करना पडता है, इसके लिए परम शून्य का उसके सापेक्ष प्रतिभाग 
(००परा।८:7%६) में परिवर्तत भले ही एक चाल (४०८४८) क्यो न छगे। इस 
मान-निर्धारण से अमोनिया सहलेषण ( दे० पृ० ६७) के कार्य में निश्चित सफलता 
मिली । पहले जो परिणाम निकले वे नये सिद्धात के दृष्टिकोण के विपरीत थे, इससे 
पुन परीक्षण करना पडा । इसके फलस्वरूप ऐसे अक प्राप्त हुए जो टेक्निकल दृष्टिकोण 
से अधिक उपयोगी सिद्ध हो सकते थे । 

विद्युत्‌-रासायनिक जन्वेषणो में भी, जो टेक्निकल प्रक्रमो के लिए मौलिक रूप से 
महत्त्वपूर्ण थे, नये सिद्धात और मापनों में भेद निकला । हाइड्रोकाबंनो--उदा० 
गंसोलीन--के दहन से उत्पादित अधिकतम कार्य की नये सिद्धात से गणना की जा 
सकती थी। परमाणु की नाभि के गृणधर्मो के लिए नया सिद्धात बडे ऊँचे तापो की 
भविष्यवाणी करता है, इन तापो पर गुरुत्वाकषंण और रेडियमधममता दोनो ही पर 
ताप का प्रभाव होना चाहिए, जो साधारणतया नही होता । 

ऊर्जा-विज्ञान के द्वितीय नियम मे जो अनिश्चितता है वह नन्‍सट के प्रमेय से दूर 
होती है और इस प्रकार साधारण ऊष्मा-भौतिकी का क्षेत्र विस्तृत होता है । 


१९६१ 


फ्रेडरिक साडी (ए7०१०लंटा: 50647] 
(१८७७--) 


“रेडियमधर्मी पदार्थों के रसायन की ज्ञानवृद्धि के लिए एवं समस्थानिकों की उत्पत्ति 
एवं उत्तके स्वरूप की गवेषणा के लिए ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


ईस्टबुन, ससेक्स से फ्रेडरिक साडी का जन्म हुआ था। आप १८९९ में आक्स- 
फोर्ड विश्वविद्यालय छोडकर मान्ट्रियल चले गये, जहाँ आपने मेकगिल विश्वविद्यालय 
में अरनेस्ट रदरफोर्ड (दे० पु०३१) के साथ कार्य आरम्भ किया। तीन वर्षो के 
मिलकर सतत सफल प्रयास से रेडियमघर्मी विधघटन का एक नया सिद्धात निकला | 
इसके अनुसार परमाणु एक धनात्मक नाभिक का बना हुआ था और इस (नाभिक )! 
के चारो ओर ऋणात्मक इलेक्ट्रान थे। इसके अस्थायित्व के कारण ही रेडियमर्धामता 
होती है। 

जब आप १९०२ में इग्लेण्ड वापस आये, तो आप मे और रदरफोड्ड में कुछ होड- 
सी चल पडी, विशेषतया रेडियमधर्मी रसायन पर एक पुस्तक के प्रकाशन के सबंध में । 
फिर मित्रवत्‌ समझौता हो गया और साडी ने अपनी पुस्तक तब तक नही छपायी जब 
तक रदरफोड्ड महोदय' की पुस्तक छप न गयी । 

उस समय नये रेडियमधर्मी तत्त्वों को रसायन में उपयुक्त स्थान देने के लिए 
काफी कार्य हो रहा था। उस समय तक ज्ञात तत्त्वो को उनके परमाणु-भार के अनुसार 
क्रम से रख दिया गया था, रासायनिक समताओ के आधार पर उतके समूह भी बना 
दिये गये थे। इस प्रकार के क्रम आवतत वर्गीकरण में रेडियमधर्मी तत्त्वातरण से 
प्राप्त कुछ नये तत्त्वो के लिए कोई स्थान न था । इस प्रकार के नये तत्त्वों के गुणधर्म 
साधारण तत्त्वो के बिलकुल समान थे, अत इनको पृथक करने की भी कोई विधि ज्ञात 
न थी। साडी ने निष्कर्ष निकाला कि ये तत्त्व आवत वर्गीकरण में पुराने तत्त्वो के स्थान 
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पर ही रखे जा सकते है, इस गृणधर्म के कारण इनको समस्थानिक कहा गया, 
जिसका अर्थ है कि उनका आवतं-वर्गीकरण में एक ही स्थान है। 

विज्ञान के अभ्युदय के लिए साधारण परिस्थितियो में सुधार करने में साडी काफी 
रुचि रखते थे। एबर्डीन में ( १९०९-१९१९ ) जब आप आचार्य थे तो आपने 
अपने भाषणों को एक पुस्तक का रूप दिया, जिसका शीर्षक विज्ञान और जीवन' 
(78ट67०९ & [॥67-.].0007 7920) है। 

साड़ी १९१९ में आक्सफोर्ड विद्वविद्यालय में आचार्य बने। इस प्रसिद्ध सस्था 
से आपने १९३६ में अवकाश ग्रहण किया। 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य' का विवरण 


“आएएर फान वेल्सबाख ( 2प्रक एक ए/०55००7 ) ने १९१० में जोशि- 
मस्थाल पिचब्लेड के ३०,००० किलोग्राम से रेडियम का व्यापारिक उत्पादन करते 
समय उसके हाइड्रेंट प्रभाजन (9ए70790० 78८०००) से आयोनियम और ऐक्टी- 
नियम को बडी सूदरता से पृथक्‌ किया था। इस प्रकार आपने आयोनियम को एक 
बडे साद्र रूप मे बनाया। इसके वर्णक्रम और परमाणुभार पर बाद के शोधकर्ताओं 
ने काफी गवेषणा की । कई नवीन विधियों को उपयोग में छाने पर भी आप आयो- 
नियम को थोरियम से पृथक करने में असफल रहे । 

“हशंफिकेल ( स्रटा४27876! ) ने भी रेडियम डी ( रेडियमधर्मी सीस ) को 
सीसे से पृथक करने के लिए कई विधियों का प्रयोग किया, पर आप पूर्ण असफल रहे । 
तीन वर्ष बाद पनेथ (?2४7०:0) और फान हेवेसी' (५०४७ त्०ए०४ए) ने भी लगभग 
२० विधियों से इनको पृथक करने का प्रयास किया, पर आप भी असफल रहे। अपनी 
इस असफलता से लाभ उठाकर उन्होने बडी खूबसूरती से इन रेडियमधर्मी तत्त्वो का 
सूचक (770८800:) के रूप में प्रयोग किया | उदाहरणतया, इसी प्रयोग में उन्होने 
सीस के काफी अविलेय' यौगिको की विलेयता निकाली | रेडियम डी को इन यौगिको 
में डाल दिया गया और तब रेडियमधर्मी विधियों से तोली त जा सकते वाली' मात्रा में 
इन यौगिको की रेडियमर्धामता नापी गयी | इससे इनकी विलेयता ज्ञात की गयी। 
इस विधि का अनेक रासायनिक विधियों में उपयोग किया गया है। 

“अधिक व्यापक एवं दाद्ंतिक दृष्टिकोण से विचार करने पर और आदत वर्गी- 
करण में रेडियमधर्मी तत्त्वों के क्रम के लिए बिना किसी प्रकार का विस्तार किये हुए, 


4 ॥.८5 ए४5 ५००० ८४ 92( से अनूदित | 


८० रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


मैं उन्ही निष्कर्पों पर पहुँचा जिन पर स्ट्रोमहोल्म (50०77॥0!70) और स्वेदबगे 
($ए८4६८:९) पहले पहुँचे थे । (ये निष्कर्ष इस प्रकार थे---मेडलीफ की योजना केवल 
एक सन्निकट (३[770507790:2) नियम है, जहा तक तत्त्वों के परमाणुभार का 
सबध है। प्राकृतिक नियम की भाँति इसमें यथार्थता नही है। फलत- हमे इस पर 
आदचर्य नही होना चाहिए, यदि ये तत्व एक ही प्रकार के गृणवर्म वाले बिलकुरू 
मिलते-जुलते कई समाग तत्त्वो के मिश्रण हो । ) 

“यह निष्िचत था कि रेडियमधर्मी इन तत्त्वों के परमाणुभार पूर्णाकह्ो और 
उनके परमाणुभार का अतर भी पूर्णाक हो। इस प्रकार, मुख्य (7#0००८) तत्त्व 
और उससे से अल्फाकण निकलने पर वने हुए तत्व--आयोनियम ( २३० ) एवं 
रेडियमधर्मी थोरियम (२२८) में क्ररश ठीक उसी प्रकार के रासायनिक थोरियम 
(२३२) से २ एवं ४ इकाइयो का अतर होना चाहिए । एक बार एक सज्जन ने पूछा 
कि तत्त्वों की वास्तविक समागता का रासायनिक समागता से पुृथक्‌ एवं स्पष्ट कौन- 
सा प्रमाण है। इससे यह स्पष्ट निष्कर्ष निकलता है कि पूर्णांक से बदलते हुए क्रिक 
प्रमाणुभार वाले कई तत्त्वो के निश्चित अनुपात में मिलने से साधारण तत्त्व बनते हें 
अव तक के रसायनज्ञ अपनी विधियों से इन तत्त्वो को पुथक्‌ न करने के कारण इनसे 
अनभिनज्ञ थे । 

“जब परमाण के नाभिक में से दो धन चार्ज अल्फाकण के रूप' में निकल जाते है 
और इसके परचात्‌ जब दो ऋण चार्ज 3-कण के रूप मे निकल जाते है, तो तत्व आवर्ते 
वर्गीकरण में अपने मौलिक स्थान पर पुन आ जाता है। इससे यह स्पष्ट है'कि आवर्त 

वर्गीकरण में तत्त्व की स्थिति से उसके पूर्ण नाभिक चार्ज का ज्ञान होता है--यह चार्ज 

नाभिक में धन एवं ऋण चाजे के अतर के वराबर होता है। इस प्रकार रासायनिक 
रूप से एक प्रकार के तत््व--अथवा समस्थानिक, जैसा कि मेने १९१३ में सबसे 
पहली बार 'नेचर' (]९०४प८) में लिखें गये पत्र मे उनको कहा था, क्योकि आवते 
वर्गीकरण में उनका एक स्थान होता है,--ऐसे तत्त्व होते है, जिनका नाभिकीय घना- 
त्मक चाज एक होता हैं, पर नाभिक में धन ( -| ) एवं ऋण ( -- ) चार्ज की सख्या 
भिन्न होती हैं। परमाण का साद्व धनात्मक चार्ज परमाणु की सहति के अधिकतर 
भाग को बनाता है, क्योकि धनात्मक विद्युत परमाणुभार से कम भार वाले परमाणु पर 
नही देखी गयी है। इस प्रकार, समस्थानिक का परमाणुभार उसके नाभिक के धनात्मक 
चार्ज की सपूर्ण (६0७|) सख्या का फलन (00८507 ) होता है, उसके रासा- 
यनिक लक्षण वास्तविक (0९०४) सख्या के फलन होते है ।” 


फ़रडरिक साडी, १९२१ ८९ 


सिद्धात एवं व्यवहार प्र प्रभाव 


जठारहवी शताब्दी के अत में तत्वों की जिस रासायनिक परिभाषा का विकास 
हुआ था, उसके अनुसार उनको अविनाशी एव पदार्थ की अटूट इकाई माना जाता था। 
पहले लक्षण को तो उन्नीसवी शताब्दी के अत में ही छोड देना पडा था, जब कि रेडियम- 
घर्मी विधघटन के विचार का विकास हुआ था, दूसरे लक्षण में भी समस्थानिको के ज्ञान 
के अनुसार बीसवी शताब्दी के आरम्भ मे परिवतंन करना पडा। शीघ्र ही यह दिखाया 
गया कि अमस्थानिको का अस्तित्व केवल रेडियमधर्मी विधि से प्राप्त तत्त्वों तक ही' 
सीमित नही है। ऐस्टन (दे० पृ० ८९-८५) ने इसको भी भाँति प्रदर्शित कर दिया । 

येलू विश्वविद्यालय के बी० बी० बोल्टबुड ( १८७०-१९२७ ) महोदय ने 
सबसे पहले यह सिद्ध किया कि आयोनियम और थोरियम को रासायनिक विधि से 
पृथक्‌ नही किया जा सकता। आपने इस विचार का भी विकास किया कि इन नवीत 
गवेषणाओ से चट्टानों की भूगर्भीय आयु (8०0027०० 4९०) वतायी जा सकती 
हैं। साडी ते अपनी “विज्ञान और जीवन” पुस्तक में इसको बडे स्पप्ट ढग से बताया 
है-- आज हमको यह ज्ञात है कि रेडियमधर्मी खनिज वस्तुत भूगर्मीय घड़ियाँ 
(8५०००8९2०० ००८६५) है। वे जिन चट्टानों में पाये जाते है, उनकी आयु का बडी 
यथार्थता से रेकार्ड रखते हैं । अन्य किसी भी विधि से यह सम्भव नही हो पाता। उदा- 
हरणतया, यूरेनियम खनिज में यदि उसकी मात्रा के अनुसार १ प्रतिशत सीस पाया 
जाता है, तो वह्‌ ८०,०००,००० वर्षो के युग का मान कराता है । इसके विप- 
रीत, यूरेनियम खनिज में जब १ घन सेंटीमीटर हीलियम गैस प्रतिग्राम यूरेनियम मे 
पायी जाती है, तो उससे ९,०००,००० वर्षो के युग का मान होता है। इस दक्षा में 
हीलियम आरम्भ मे उपस्थित नही होती, उसकी मात्रा में गेस निकल जाने के कारण 
कमी ही हो सकती है। अत इस प्रकार ज्ञात भूगर्भीय आयु कम-से-कम हो सकती है । 
सीस से ज्ञात भूगर्भीय आयु अधिकाधिक हो' सकती है। इस विधि से कार्बोत्रीफेरस 
((४707शि005 ) चट्टानो की आयु ३५०,०००,००० वर्ष की मालम होती' है और 
सबसे पुरानी आधवियन ( +06290 ) चट्टाने १,५००,०००,००० वर्षो से अधिक 
आयु की जान पडती हैँ ।” 


१९२२ 


फ्रान्सिस विलियम ऐस्टन (ए#छालं$ जाप्रा।बका 35009) 
(१८७७-१६४५ ) 


“संहति वर्णक्रम लेखक (7//७55 $0८८८०2790])) की सहायता से अनेक रेडियस- 
विधर्मी (॥007-20709८07०) तत्तवों के समस्थानिको की खोज के लिए एवं 
पूर्णाक नियम (५]0!८ 97००7 ;प८) की गवेषणा के लिए 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


फ्रान्सिस विलियम ऐस्टन का जन्म हाबोंनिं, इग्लेण्ड में हुआ था। जब आपने 
१८९३ में हाईस्कूल की परीक्षा पास की' तो आपको गणित में उच्चतम सम्मान मिला 
और विज्ञान में आप अपनी कक्षा में सर्वप्रथम हुए। इसके पश्चात्‌ आप मेसन कालेज 
में पढने लगे, यह उसी वर्ष बर्मिघम विश्वविद्यालय बन गया। आपने पी० एफ० 
फ्रेॉकलेड (2? फ फ्थार्ट4०0) के साथ, जो बर्मिघम में प्रोफेसर थे, सकुल कार्ब- 
निक पदार्थों के प्रकाश-गुणधर्मों ( 090८० 9707८:४८5 ) पर कार्य किया और 
१९०१ में अपने पहले वेज्ञानिक लेख में उसको प्रकाशित किया। इसके पश्चात्‌ 
आपने ऐलकोहल बनाने की कपनी में नौकरी की । इस समय आपने बडी' चतुरता से 
स्वय बनाये यत्र के साथ प्रयोग करना जारी रखा। अपने आप बनाये गये स्वचालित 
टापलर (॥0८//०) मेल के पप से निकाली गयी हवा वाली नली में विद्युत-विसर्जन 
(०८८४८०४/ 6500972८) इतना रुचिकर सिद्ध हुआ कि आप अपने अन्वेषणों पर 
और काय॑े करने के लिए विश्वविद्यालय वापस लौट आये । १९१० में विशेष विसर्जन 
नली से, जिसको टामसन महोदय ने विकसित किया था, कार्य करने के लिए आप 
द्विनिटी कालेज के जे ० जें० ठामसन (] ]. 77077509 ) के पास चले गये । इस नली 
में मुख्यतया एक हुवा निकाला हुआ शीशे का बल्ब होता था। इसके एक ओर धनाग्र 
(विद्युत्‌ का धनात्मक ध्रुव) होता था और दूसरी ओर सकीर्ण नली मे ऋणाग्र होता 
था। धनात्मक चाज वाले कण इसमे से एक चुबकीय क्षेत्र में से होकर बहुत निम्न 


फ्रान्सिस विलियम ऐस्टन, १९२२ ८ ३े 


दाब वाली नली में जाते थे। यहाँ उनका पथ (79८7) एक फोटोग्राफिक फिल्म पर 
अकित हो जाता था। ऐस्टन ने इस व्यवस्था में परिवर्तत किया। आपने ऐसी 
योजना की जिससे फोटोग्राफिक फिल्‍म पर पहुँचने वाले कण अपनी सापेक्ष सहति के 
अनुसार पूर्ण रूप से पुथक्‌ हो जाते थे , जिस प्रकार प्रकाश-वर्णक्रम में विभिन्न तरग- 
देध्यं वाली प्रकाशकिरणे पृथक हो जाती है। अत इस यत्र का नाम सहति वर्णक्रम 
लेखक (](५5४ ४7८८:००279 77 ) रखा गया। 


युद्ध में वायुयान इजीनियर की भाँति कार्य से छठ्ठी पाकर ऐस्टन ने जो पहला 
यत्र बनाया उससे फौरन सफलता मिली । १९१९ में बनें इस सहति वर्णक्रम लेखक से 
सापेक्ष सहति को १ १००० की यथार्थता तक जाना जा सकता था, १९२७ मे बने 
तीसरे यत्र से यथार्थता १ १००,००० तक हो गयी । परमाणु-सहति के इस यथार्थ 
शान के फलस्वरूप परमाणु-ताभिक के अध्ययन करने वाले रसायनज्ञ तत्त्वो को उसी 
प्रकार तेयार करने लगे, जसे अन्य रसायनज्ञ तात्त्विक पदार्थों से यौगिक तैयार करते' 
है, ऐसी भविष्यवाणी ऐस्टन ने १९३६ में की थी। 

ऐंस्टन का मनोरजन यात्रा और खेल में होता था। सगीत में आपकी रुचि इतनी' 
अधिक थी कि कंम्न्रिज रिव्यू ((६770002८ रे ०एा८एछ) मे आप सगीत-आलोचक 
का काम करते थे। मृत्यु पदचात्‌ रायल सोसायटी द्वारा प्रकाशित निबंध में (रायरू 
सोसायटी, लड़न की 770८2८6728) आपके लिए लिखा गया--ऐस्टन का 
जीवन निर्बाध सफलताओ की एक ख्ूखला था ।” 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य' का वर्णन 

“जब नीआतन को यत्र में लाया गया, तो १०, ११, २० और २२ पर चार नयी 
रेखाएं दिखाई दी। पहली' दो द्वितीय श्रेणी की रेखाएँ थी और अन्य दो की तुलना में 
काफी अस्पष्ट थी। चारो रेखाएँ इतनी अच्छी तरह से बनी थी कि उन्तकी' तुलना 
स्टन्ड्ड (४;४702706) रेखाओ से की जा सकती थी। अनेक मापनों से यह ज्ञात 
हुआ कि ११००० की यथार्थता में तीआन के समस्थानिको का भार क्रमश २० 
और २२ था। यदि बाद वाला समस्थानिक केवल १० प्रतिशत हो, तो नीआन का 
परमाणुभार २० २० हो जाता है, यह स्वीक्ृत मान है। इस प्रकार नीआन की 
समस्थानिकीय' (75000[72८) रचना सि सदेह रूप से सिद्ध हो गयी । 

“स्वभावत क्लोरीन दूसरा तत्त्व था, जिसका विश्लेषण किया गया। इसके 


१, 4.68 5 २०७८ 6४ 922 से भनृदित | 


८४ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


भिन्नात्मक परमाणु-भार की व्याख्या पहली फोटोग्राफिक फिल्म रो ही की जा सकी । 
इसके सहति वर्णक्रम मे लाक्षणिक रूप से ४ प्रथम श्रेणी की ३२५, ३१६, २७ और ३८ 
रेखाएँ होती है। ३५४६ रेखा का किसी प्रकार का भी चिह्न नही मिला । इसकी 
सरलतम व्याख्या यह हो सकती है कि ३५ और ३७ वाली रेखाएं क्लोरीन के कारण थी 
ओर ३६ एवं ३८ वाली' रेखाएँ उनकी सगत (८०८:०४००००॥४) हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल के' फलस्वरूप थी। 

“इन मापनों का सबसे महत्त्वपूर्ण परिणाम यह है कि हाइड्रोजन के अतिरिक्त 
मापे गये सभी तत्त्वो और फलत लगभग सारे तत्त्वो के परमाणु-भार प्रायोगिक यथार्थता 
की सीमा में, अर्थात्‌ १ १००० की यथार्थता मे पूर्णाक होते है । 

“इससे सहति के हमारे विचारों में एक दम बिलकुल सरलता आ जाती है। 
प्राउट (27000) ने १८१५ में एक मौलिक अनुमान बनाया था। इसके अनुसार 
सारे तत्वों के परमाणु एक आनुमानिक तत्त्व प्रोटाइल (?707ए0०) से मिलकर बने 
होते है। आपने इस आनुमानिक तत्त्व को हाइड्रोजन सिद्ध करने का प्रयत्न किया था। 
यह अनुमान अब फिर से पृष्ट हो गया है। इसमें अतर केवल यह है कि मौलिक परमाणु 
दो प्रकार के है--प्रोटान और इलेक्ट्रान, जो धन और ऋण विद्युत्‌ के परमाणु है । 

“हमको आइस्टीन के सापेक्षवाद सिद्धात के अनुसार ज्ञात है कि सहति और ऊर्जा 
का एक दूसरे में परिवर्तत किया जा सकता है और स ग स॒ पद्धति में सहति (मं) 
को विश्राम के समय' ऊर्जा की मात्रा मस' में लिखा जा सकता है, जहाँ स प्रकाश के 
वेग को व्यक्त करता है। सहत्ति की थोडी-सी मात्रा भी अत्यधिक ऊर्जा के बराबर 
होती है। 

“हाइड्रोजन के १ ग्राम परमाणु का उदाहरण लीजिए। इतनी हाइड्रोजन ९ 
घन-सेटीमीटर जल में होती है। यदि यह पूर्ण रूप से हीलियम में परिरवातित हो जाय, 
तो ०००७७ ३८९७५८१० "-६,९३०८ १०४ अर्ग ऊर्जा निकलेगी। ऊष्मा के रूप में 
यह १६६१८१०* कलरी के बराबर होगी और कार्य के रूप में २००,००० किलोवाट 
घटे के बराबर होगी । इस रूप में ऊर्जा का यह स्रोत सूर्य की ऊष्मा का कारण बताने 
के लिए भी पर्याप्त हो सकता हैं। 

“यदि भावी शोध-कर्ताओ ने इसी ऊर्जा को इस प्रकार नियत्रित करने की विधि 
ज्ञात कर ली जिससे कि उसका जीवन में उपयोग हो सके तो मनृष्य को ऊर्जा का ऐसा 
स्रोत मिल जायगा जो वेज्ञानिक कहानीकारो की सीमा के भी परे है। किन्तु इसकी 
सभावना में हमको सदेह होना चाहिए, क्योकि एक बार ऊर्जा निकलने पर यह पूर्णरूप 
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से अनियत्रित होगी और इसकी तीन घातकता से पडोस के सभी पदार्थ नष्ठ हो जायेगे । 

एसे समय ससार की सारी हाइड्रोजन कही हीलियम में परिवर्तित न हो जाय। तब 

हमारे इस प्रयोग का पता सारे ब्रह्माड को छग जायगा क्योकि पृथ्वी तारा बन जायेगी । 
सिद्धात ओर व्यवहार पर प्रभाव 

फोटोग्राफिक फिल्‍म की छोटी-सी पट्टी पर कुछ धब्बे दिखाई देते है और इनसे 
निष्कर्ष यह निकलता है कि हमारी पृथ्वी कही अग्नि लौ को उगलता हुआ तारा न बन 
जाय । इस फोटोग्राफिक पट्टी का ठीक आयोजन और उससे प्राप्त निष्कर्ष केवल कुछ 
दशक वर्षो के ही, रसायन, भौतिकी एव गणित के अद्भुत गवेषणाओ के फलस्वरूप 
हुई थी। परमाणु-भार का मापन ऐस्टन के केवल १०० वर्ष पूर्व ही आरम्भ हुआ था। 
ऐंस्टन की विधि से विभिन्न सहृति वाले परमाणूओ को इतनी यथार्थता से पहचाना जा 
सका कि उनसे इतने महत्त्वपूर्ण निप्कपं निकले । कदाचित्‌ ये निष्कर्ष १९२२ के 
रमायनज्ञो को दूर भविष्य के मालम पडे हों, क्योंकि उनका विश्वास था कि ये 
व्यावहारिक एवं औद्योगिक रसायन को, जिनमे वे रुचि रखते थे, प्रभावित नही 
करते, तयापि इससे परमाणू-ऊर्जा के विकास की नीव पडी । सहति-वर्ण क्रम-लेखक से 
ऋमश जटिल पदार्थों के विश्लेषण किये जाने लगे। 

१९१८ में ए० जे० डेम्प्स्टर (08 ] ॥702759४:८7) महोदय ने शिकागों 
में एक 'सहति-वर्णक्रम-लेखक' का विकास किया था। इसमे एक तापदीप्त प्लेटिनम 
प्लेट से गवेषणा किये जाने वाले लवण वाष्प में परिवत्तित हो जाते थे और तब उनको 
स्थिर वच्चुत चुबकीय क्षेत्रों में लाया जाता था। १९३५ के डेम्प्स्टर के यत्र मे विद्यतत 
चिनगारी से ही तत्त्वो के आयन बन जाते थे। इस विधि से १७ तत्त्वों के ३३ नये 
समस्थानिको का ज्ञान सम्भव हुआ। आज सहति-वर्ण क्रम लेखको को यत्र-व्यापारियों 
से खरीदा जा सकता है और इनका अनेक प्रयोगशालाओ में अति सृक्ष्म एव अति कुशल 
हथियार के रूप में प्रयोग होता है। उदाहरणतया, इससे प्राकृतिक गेस और खनिज 
तैल प्रभाजनों में पाये जाने वाले पदार्थों के जटिल मिश्रण का विश्लेषण किया जा 
सकता है। 


१९२३ 
फ्रिदजु प्रेलल (एलं८ट ?४०टॉ) 
(१८६९-१६३० ) 


“कार्बनिक पदार्थों के माइक्रोविडलेषण (77770770979ए»5) की विधि के 
आविव्कार के लिए।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


फ़रिट्ज प्रेर्ल का जन्म, लाइबाख, आस्ट्रिया में हुआ था। पहले आपकी रुचि 
ओषधि-विज्ञान की ओर थी और आप १८९३ में ग्राज़ विध्व-विद्यालय से औषध के 
डाक्टर ([77 ॥५८० ) हो गये । जब आप' कायिकी (फिजिओलोजी ) एवं औतिकी 
(50029) में सहायक के पद पर कार्य कर रहे थे, तो आपने रसायन का भी 
अध्ययन किया। १९०४ में आपने जर्मनी की यात्रा की। थोडा समय वहाँ आपने 
आस्ट्वल्ड के साथ लाइपज़िंग मे बिताया, किन्तु अधिकतर समय बलिन में बीता, 
बयोकि आप एमिल फिशर से प्रभावित हो चुके थे । 

दूसरे वर्ष जब आप ग्राज लौटे तो आपने कायिकी पर शोधकार्य आरम्भ किया, 
विशेषतया पित्त अम्लो (96 2८०5) पर। शुद्ध पदार्थे इतनी कम मात्रा में बनते 
थे कि आपको यह सोचना पडा कि प्रयोग बहुत अधिक मात्रा में पदार्थों को लेकर 
आरम्भ किया जाय अथवा बने हुए इन बहुमूल्य पदार्थों की सूक्ष्म मात्राओ का ही 
विदकेषण किया जाय। आपने सूक्ष्म मात्रा मे विश्लेषण के लिए निश्चय किया । 

१९००-१३ के बीच में जब आप इन्सब्रुक में प्रोफेसर थे तब आपने कार्बनिक 
पदार्थों की सूक्ष्म मात्राओं का होशियारी से दहन करके कार्बन, हाइड्रोजन और नाइड्रो- 
जन के निर्धारण ( 6&6८77097०7 ) की विधि को यत्न द्वारा सम्पादित किया। 
१९१३ से लेकर मृत्यु के समय तक आप ग्राज विश्वविद्यालय मे ही रहे, वंयोकि आप इसे' 
वियना के बड़े विश्वविद्यालय की अपेक्षा अधिक पसद करते थे। आप अपनी विधि की 
बारीकियों का क्रमश, सस्कार करते रहे और बाद मे आप दहन को स्वत.चालित बनाने 
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से सफल हुए। आपने इस माइक्रोविश्लेषण विधि का अपने एन्जाइम, जलवत्‌ भाग 
(5८७) एवं पित्त अम्ल सम्बन्धी कार्य मे खूब उपयोग किया। आपने अपनी इस 
विधि का महत्त्व फारेन्जिक (0767$८) विश्लेषण मे भी दिखाया जिसमे जहरीले 


ऐलकेलाइडो की न्यूनातिन्यून मात्राओ का सापेक्ष सरलता से मापन्त किया जा 
सकता था। 


पुरस्कार-प्राप्त कार्ये का विवरण' 


“फार्बनिक पदार्थ के अणु में तत्वों की समानपातिक मात्रा को जानने के लिए 
उसका एसी परिस्थितियों में दहन किया जाता है, जिससे उसका सारा कार्बन कार्बन 
डाइ-आव्साइड में, और सारा हाइड्रोजन जल में परिर्वात्तित हो जाय। कार्बन डाइ 
आक्साइड को पोटासियम हाइड्रावसाइड अथवा चूने एवं सोडे के मिश्रण में और जलू का 
कैलसियम क्लोराइड मे पूर्ण अवशोषण कर लिया जाता है। अवशोषक पदार्थों के भार 
में जो वृद्धि होती है! उसके द्वारा दहन से बने पदार्थों की मात्रा ज्ञात हो जाती है और 
इससे विश्लेषित पदार्थ मे काबेन और हाइड्रोजन का अनुपात ज्ञात किया जा सकता है। 
दहन एक ऊँचे ताप पर पिघलने वाले शीशे की नली में किया जाता है। उसकी लम्बाई 
इतनी होती है जिससे उसमे विश्लेषण किये जाने वाले पदार्थ के साथ ताम्र आवसाइड 
एवं दहन को पूर्ण करने वाले अन्य पदार्थ रखे जा सके। जहाँ पर अवशोषण होता है, 
वहाँ जल एवं का्बंन डाइ आवसाइड के अतिरिक्त और कोई पदार्थ नही जाने दिया 
जाता। जब पदार्थ में नाइट्रोजन, गधक एवं फास्फोरस भी होते हैँ तो इनका मापन 
पृथक रूप से किया जाता है। पदार्थ की तात्त्विक रचना को जान लेने के बाद तत्वों के 
समूहो का निर्धारण होता है--जसे, कार्बाक्सिल समूह, जो पदार्थ के अम्लीय लक्षणों के 
लिए उत्तरदायी होता है, अथवा मेथाक्सिल समूह, जो मेथेनाल का अवशेष होता हैं 
और अपने आविसिजन प्रमाण की सहायता से अण में जुड़ा होता है, अथवा मेथिल- 
इमाइड, जिसमे मेथेनाल का आक्सिजन समूह अमोनिया के अवशेष से, जिसका सूत्र 
पात्र होता है, हटा दिया जाता है। 


“जब विहलेषण किये जाने वाले पदार्थ में नाइट्रोजन, हेलीजन अथवा गधक होती 
है तो उसके दहन से कुछ गंसीय पदार्थ बनते है, जिनको भूल से कार्बन डाइ आक्साइड 
के रूप मे तोल लिया जाता है और उनकी गणना भी उसी रूप मे हो जाती है। ऐसा 
इसलिए होता है क्योकि ये पदार्थ कार्बन डाइआक्साइड के अवशोषक सोडे-चूने के मिश्रण 
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८८ रसायन से नोबेल पुररकार-विजेता 


से अवशोषित हो जाते है। इन परिस्थितियों मे इन पदार्थों को अवशोषक यत्र के पास 
हरगिज नही पहुँचने देना चाहिए। 

मेक्रो विइलेपण के समय दहत नली में विभिन्न पदार्थों के सघटन (०07779007) 
के अनुसार कई प्रकार के पदार्थ रखे जा सकते है। किन्तु में एक ऐसे पदार्थ को निकालना 
चाहता था, जो कार्बन डाइ आवसाइड एवं जल के अतिरिक्त सब गेसीय पदार्थों को सोख 
ले। में इसको सब प्रकार के दहन मे दहन-नली में भरा जा सकने वाला पदार्थ कहता 
हूँ। यह ताम्र आक्साइड और सीस-क्रोमेट का मिश्रण होता है, जिसके दोनो ओर चाँदी' 
का भाग होता है और अत में सीस सुपर आक्साइड और १८० तक तपित अदह 
(25०८5:05) होता है। 

“सब परिस्थितियों पर ध्यान देने से २-४ मिलीग्राम पदार्थों से बिलकुल यथार्थ 
विश्लेषण किये जा सकते हू । कम-से-कम १ मिलीग्राम पदार्थ का प्रयोग किया गया। 
इसमे भी जो त्रुटि हुई वह स्वीकृत त्रुटि सीमा के अदर ही थी । इस प्रकार हमने विश्लेषण 
के लिए आवश्यक पदार्थ की मात्रा मे अभूतपूर्व कमी कर दी है और जब हम यह विचार 
करते हैँ कि लीविग आधा ग्राम और कभी-कभी १ ग्राम पदार्थ को लेकर विदलेषण 
करते थे तथा पिछली शताब्दी के अत में यह मात्रा ० १५ से ० २ ग्राम तक हो गयी, तो 
हम यह कह सकते है कि इन दस वर्षो के भीतर ही हमने में क्रो-विश्छेषण के लिए आव- 
इयक पदार्थ की मात्रा के सौवे भाग से ही माइक्रो-विश्लेषण किया है और इससे यथार्थेता 
की बिलकुल कमी नही हुई है। में यह कह सकता हूँ और में इसे अपने विद्याथियों के 
साथ देखता भी हूँ कि माइक्रोविश्लेषण विधि से अधिक यथार्थता आ सकती है, क्योकि 
मक्रोविश्छेषण की अपेक्षा इससे आवश्यक परिस्थितियाँ अधिक होती है और उनकी 
पूत्ति अधिक अच्छी विधि से होती है। इसके अतिरिक्त दो और लाभ भी हैं। एक तो' 
इससे गंस और प्रतिकर्मक बचते है और दूसरे समय भी बचता है, जो कदाचित्‌ अधिक 
महत्त्वपूर्ण है। मेक्रो-विश्लेषण की अपेक्षा तिहाई समय में-ही इससे परिणाम प्राप्त हो 
जाते ह। 

“एक कार्बनिक पदार्थ में तत्वों के परिमाणात्मक ((२पशाए&८ए८) मापन 
के साथ-साथ उसके कुछ तत्त्व समूहो का परिमाणात्मक निर्धारण भी बहुत आवश्यक 
है। फढत मेने अम्छमितीय विधि से फिनोल्फ्थंलीन का सूचक रूप में प्रयोग करके 
कार्बाविसल समूहों के मापन में भी शोधन किया है और भेथाक्सिल तथा मेथिल इमाइड' 
समूहों के निर्धारण पर भी ध्यान दिया है। 

“इसके साथ-साथ मेने ववथनाक निर्धारण से अणु-भार निकालने की विधि को 
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माइक्रो-विश्लेषण रीति से करना बताया है। हम लोग ७ मिलीग्राम पदार्थ की मात्रा 
से ही विश्वसनीय मानो को बता सकते हैं ।” 
सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


बहुत सूक्ष्म मात्राओं में पदार्थों का परिचय प्राप्त करने की विधियाँ रसायन में 
नवीन नही हैँ। लगभग एक शताब्दी पूर्व बुन्सन (8075०7) ओर किरशाफ 
(970८0/0 7 ) ने गणना की थी कि वे एक मिलीग्राम के हजारवे भाग मे उपस्थित' 
सोडियम अथवा दूसरे तत्त्वो का, जो लौ को रग देते है, परिचय प्राप्त कर सकते 
है। कुछ शर्कराएँ और प्रोटीन विशेष प्रतिकर्मको से रगीन विछूयन बनाती है और 
इनकी सहायता से उनका परिचय भी प्राप्त किया जा सकता,है। तथापि कुछ मिलीग्राम 
कार्बनिक पदार्थ को छेकर उसका विश्लेपण करता एक नवीन सफलता थी। कायिकी- 
रसायन पर जो शोव-कार्य हो रहा था, उसमे इससे बडी सहायता मिली । पौधे एवं 
पशुओ मे सूक्ष्म मात्रा मे उपस्थित कार्बनिक पदार्थ जीवन-रसायनव के दृष्टिकोण से 
बडे उपयोगी सिद्ध हुए। ये पदार्थ टनो कार्बनिक पदार्थों से केवल कुछ ग्राम की मात्रा 
में बन पाते थे। रग द्रव्य, विदामिन और हार्मोत्र पर शोध-कार्य के लिए माइक्रो- 
विश्लेषण विधि की नितात आवश्यकता थी । 

रेडियम-धर्मिता मापन द्वारा इनसे भी सुक्ष्म मात्रा मे पदार्थों की उपस्थिति का ज्ञान 
हो सकता है। अत मेक्रो से माइक्रो-विश्लेषण और अततोगत्वा अतिमाइक्रोविश्लेषण 
((0]:%४77070402ए५४5) की ओर रसायन अग्रसर हो उठा। 

माइक्रो मात्राओ को तोलने के लिए पहले प्राचीन सिद्धान्तो पर आधारित तुलाओ 
का ही प्रयोग होता था, उदाहरणतया, क्हूलमान (हप।७0099) तुला से प्रेर्छ 
का कार्य सम्भव हो सका। अति-माइक्रो रूप से तोलतने के लिए तुला बनाने में अन्य 
सिद्धातों का उपयोग करना पडा। 


१६२४ 


कोई पुरस्कार नहीं दिया गया 
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रिचर्ड जिगमांडी (सिटाबल्त एझ्लं2ुता0एतत9) 
(१८६५-१६२६) 


“कलिलीय (०0!0709)) विलयनों की विषमांग प्रकृति को स्पष्ठ करने के छिए और 
इस संबंध में उन विधियों को निकालने के लिए, जो आधुनिक कलिल रसायन के लिए 
आधारस्वरूप बन गयी हे ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


रिचर्ड जिगमाडी का जन्म वियेना में हुआ था, जहाँ आपके पिता डाक्टर थे और 
जर्राही ($प27290) थत्रो के आविष्कारक थे। रिचर्ड आरम्भ से ही भौतिकी 
और रसायन मे रुचि दिखाने लगे । आपने वियेना और म्यूनिख में अध्ययन किया। 
जो समय आपने ए० कुन्डदट (४ ए700/--१८३९-०१८९४) के साथ उनके 
सहायक के रूप मे बिताया वह सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण है। जिन विषयो पर कुन्ड्ठ ने 
शोध-कार्ये किया, उनमे से एक विषय था--अप्रकृत वर्णक्रम, जो उन पदार्थों से प्राप्त 
होता है जो प्रकाश का उच्च विशिष्ट अवशोषण करते हूँ। कुन्डट ने जिगमाडी का 
उन चमकीले रगो की ओर ध्यान आकर्षित किया जो पोर्सिलेन पर फंलाये स्वर्ण मिश्रणों 
के कार्बनिक पदार्थों द्वारा होता है। जो पदार्थ स्वर्ण से मिलाये जाते है उनका रगो के 
ऊपर विशेष प्रभाव होता है और ये रग तब बनते है जब पोसिलेन को गरम किया जाता 
है। जब जिगमाडी' आस्ट्रिया लौटे और उन्होने ग्राज़ विश्वविद्यालय की फैकल्टी में 
प्रवेश किया, तो आपने स्वर्ण रगो का ऋमबद्ध ज्ञान प्राप्त करने की चेष्टा की। यह 
एक पुराना विषय था। पहले के कीमियागर भी इस विषय में रुचि रखते थे। १६७९ 
में जोहैन कुन्कल ( ]णाभा। रिफ)टप्टो) ने स्वर्ण बनाना आरम्भ किया, किन्तु 
इसके बनाने के बजाय आप माणिक्य शीशे के आविष्कार में सफल हुए। इसकी विधि 
गुप्त रखी गयी । एक दूसरे कीमियागर, एन्ड्रियास कंसियस (06698 (:35878)। 
ने एक आइचर्यंजनक बैजनी रण द्रव्य निकाला । यह स्वर्ण विलयन में स्टेनिक क्लोराइड 
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के विलयन को मिलाने से अवक्षेपित होता था। १८५७ में अग्नेज रसायनज्ञ माइकेल 
फैरडे ने माणिक्य शीशे की व्याख्या उसको छितरित (059८:४८०) स्वर्ण बता कर 
की। आपने स्वर्ण लवणों के साथ भी प्रयोग किया और इनमें ईथर में विलीन 
फास्फोरस को डाला । इससे खूब गहरे रण वाले धातु के छितरन (659शञ्ञण ) 
बन गये । इन सूक्ष्म छितरनों को कलिलीय कहा गया। इस शब्द का सबसे पहले प्रयोग 
ग्रहम (07997 ) ने उन विल्यनों के लिए किया था, जो पशु से प्राप्त गोद अथवा 
जिलेटिन से बनते है और कहा था कि ये एक पृथक्‌ प्रकार के विछूयन है । 

जिगमाडी (2527707079) ने जब १८९७ में जीता (]००७) की शीशे की 
फैक्टरी मे पद ग्रहण किया, तब भी आप इस विषय पर कार्य करते रहे। १९००- 
१९०३ तक आप अपनी व्यक्तिगत प्रयोगशाला में भी इस पर कार्य करते रहे । जान 
टिडल (]007 7५7००) ने १८८१ में जतिसूक्ष्मदर्शीय ( (7॥0:87770008८0[7८4/ 
रूप से छोटे कणो के देखने के लिए परीक्षण की रेखा से समकोण तह से कणोको प्रकाशित 
करने की बात बतायी थी । इसी को जिगरमाडी ने आधार बनाया और १९०३ में 
भौतिकीज्ञ सीडेनटाप्फ (9८06०70007) के साथ अति सृक्ष्मदर्शी का आविष्कार 
किया। यह कलिलो के बारीक परीक्षण के लिए सब प्रकार से उपयोगी यत्र है। 

१९०७ के उपरात आप गाटित्जन (507:77257 ) विश्वविद्यालय के अकार्बनिक 
रसायन के इस्टीटयट के डायरेक्टर रहे । 


ञ्५ 9 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का विवरण 


“मैने माणिक्य-शीशों और कुछ मिट्टी सवधी' रगो पर अन्वेषण किया, जो स्वर्ण 
की बारीकतम छितरन के फलस्वरूप बनते है। मुझे यह ध्यान आया कि रासायनिक 
रूप से एक दूसरे से मिलते-जुलते यौगिक इन रगो के उत्पादन में काफी भिन्न प्रभाव 
दिखाते थे। यह परीक्षण और अधिक आदचर्य-जनक हुआ जब हमने यह देखा कि 
एक दूसरे से विपरीत गुणधर्मी वाले यौगिक का बारीकतम छितरत रूप में स्वर्ण के 
रमो पर प्रभाव कभी-कभी एक प्रकार का होता है। 

“रसायन के पूर्व अनृभवों से यह ज्ञान पृथक्‌ था। फलत मैने इन परीक्षणो के 
कारण को उत् विधियों से जानने की चेष्टा की जो शुद्ध रूप से रासायनिक नही थी। 
सबसे पहले मेने कैसियस के बैजनी रग पर विशेष रूप से कार्य किया । उस समय गहरे 
छाल कलिलीय स्वर्ण को बनाने की सबसे निश्चित विधि यह थी' कि फार्मेल्डीहाइड' 

(607720८7५०८) का उपयोग किया जाय। इस विधि से मेने काफी मात्रा में 
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शुद्ध, गहरा छाल कलिलीय रग बना लिया। इस स्वर्ण से मेने केसियस के बैजनी रग 
के सइलेषण की चेष्टा की और जब मुझ इस प्रयोग में सफलता मिली तो यह विचार 
सिद्ध हो गया कि कैसियस का बजनी रग बारीक रूप से बेटे स्वर्ण और कलिलीय स्टेनिक 
असल का मिश्रण था। किन्तु, इसके विपरीत जैसा वर्जीलियस महोदय पहले ही देख 
चुके थे, यह पूर्ण रूप से रासायनिक पदार्थ की माँति कायं करता है। इससे मुझे कलिलीय 
अवक्षेपणो को समझने मे बडी सहायता मिली । त्रुटियों से बचने के लिए यह आवश्यक 
है कि कलिलीय पद्धतियो की व्याख्या के लिए इस अनुभव पर भी विचार किया जाय । 
सक्षेप में यह कहा जा सकता है कि कुछ परिस्थितियों मे कलिलीय मिश्रण एक रासाय- 
निक यौगिक की भाँति कार्य कर सकता है और इसको भूल से यौगिक समझा जा 
सकता है । 

“स्वर्ण की एक ही मात्रा वाले द्रव आम तौर से देखने पर विभिन्न मालम पड 
सकते है, इसके विपरीत, जो विलूयन साधारण रूप से देखने पर साफ मालम पडते हैं 
उनमे प्रकाश के फरडे-टिडल कोन (804ए 7'एए02॥। (07८) की तीत्रता 
में अन्तर हो सकता है। 

“कुछ समस्याओ के लिए सूक्ष्मदर्शी के नीचे केवल प्रकाश के कोन का परीक्षण 
पर्याप्त वही था। फलत , मेने अधिकतम यथार्थता से प्रकाश कोन के परीक्षण के लिए 
एक सृक्ष्मदर्शी का विकास किया। 

“जीना में एच० सीडेनटाप्फ (सर $720०7/0/77 ) के साथ मेने इस विधि का 
सस्कार किया। बडी दक्षता (८िं८०८०८ए) वारा एक यत्र बनाया गया। यह दीषघे 
छिद्व-अति सुक्ष्मदर्शी (9॥0 प्राध४72705207०) था। इससे एक मिलीमीटर के 
करोडवे अश वाले स्वर्ण कण को भी सूर्य के प्रकाश में देखा जा सकता था । 

“कलिलीय विलयनो मे अनेक अनुत्कमणीय' (प7८एथ»06) कलिलों के कणो 
की भाँति स्वर्ण के कणो पर ऋणात्मक विद्युत का चार्ज होता है। उनके स्थायित्व के लिए 
इन कलिलो पर विद्यतीय चार्ज का होना बहुत आवश्यक हैं। यदि कणो पर से चार्ज 
हटा लिया जाय--उदाहरणतया लवण डाल करके---तों कण आपस में फौरन जुड़ 
जाते है और कलिल में स्कदन (209९प०४०7 ) हो जाता है । कलिलीय स्वर्ण में यह 
दिखाई पडता है तब उसका रग लाल से नीले में परिवत्तित हो जाता है। अति सुक्ष्म- 
दर्शी से केवल प्रत्येक कण के रग में परिवत्तंन ही' नही दिखाई देता, अपितु उससे 
कणो की सख्या में अद्भुत परिवत्तं न होता हुआ भी दिखाई देता है । 

“सरक्षक ( [॥0०८0ए८ ) कलिलो को डाल करके स्कदन में हस्तक्षेप! किया 


९४ रसायन मे नोबेल पुरस्कार-विजेता 


जा सकता है। इस प्रकार स्कदतकारी को डाल कर कुछ निश्चित समय के परचात्‌ 
प्रत्येक बार अतिसुक्ष्मदर्शी मे दिखाई देने वाले कणो की सख्या ज्ञात की जा सकती है, 
और इस प्रकार स्कदन के वेग को नाप जा सकता है। 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


पदार्थे की तीन अवस्थाएँ बहुत पहले से मानी जाती थी--गस, द्रव और ठोस । 
एक शताब्दी पूर्व चतुर्थ अवस्था ने भी अपनी ओर रसायनज्ञो का ध्यान आकर्षित कराया, 
यह अवस्था बारीक छितरन की थी। इस अवस्था में पदार्थ तीन अवस्थाओ में से किसी 
एक अवस्था में हो सकता है। बहुत सारे पदार्थ इस कलिल अवस्था मे पाये जाते है । 
धातु, लवण, कार्बनिक पदार्थ अति बारीक छितरित रूप में कुहरा अथवा फेन (607) 
या द्रव अथवा ठोस घोल की भाँति पाये जा सकते है । वे वायूमडल मे, प्राकृतिक जलो मे, 
'चद्ाानो मे और जीवाणुओ मे पाये जाते है । उनका ओषधि रूप मे, केप के रूप में उपयोग 
होता है, ठव्निकल कार्यों मे भी उनका उपयोग होता है, जसे सिलिका जेल का। उनकी 
बडी सतहो पर विद्यतीय चार्ज रहता है और उन पर विशिष्ट रासायनिक क्रियाएँ हो 
सकती है, तथापि यह कलिलीय अवस्था काफी नाजक होती है, जब इसमें सरक्षक 
कलिल नही होते, तब इसको आसानी से विनष्ट किया जा सकता है। किसी दूसरे 
प्रकार के कलिल को बहुत थोडी मात्रा में मिलाने से कलिल पद्धति में स्थायित्व आ 
जाता है, क्योकि वे सरक्षक का कार्य करते हे, दूसरे पदार्थों का प्रभाव इसका उछटा 
भी हो सकता है। 
जितनी टेक्निकल कार्य विधियों में कलिलीय छितरनों को प्राप्त करने की माग' 
होती है, लगभग उतनी ही सख्या मे ये हानिकर भी होते हैं । उदाहरणतया, यद्यपि अनेक 
प्रकार के तेल पायस (०७०प४०0॥8 ) बडे प्रयास से बनाये जाते है, तथापि तैलो का 
पायस में से पृथक्करण भी प्राय आवश्यक होता है। कलिलीय छितरनो को बनाने 
अथवा बिगाडने में, उनके गुणधर्मो का ज्ञान बडा सहायक होता है। फलूत. अति 
सुक्ष्मदर्शी मे कई विधियों से सुधार किये गये हे। सीडेन्टाप्फ ने हृदय रूपी' सघनित्र 
(८भ०:०ा०0 ८०००००75९ ) को उसमे जोडा, इससे वस्तु मे प्रकाश इस प्रकार के कोण 


पर साद्वित होता है, जिससे केवल कलिलीय कणो से परावत्तित प्रकाश ही उपनेत्र तक 
पहुंचता है। 


१६२६ 


थियोडार स्वेदबर्ग (००००० 5४०१४७८८४) 
( १८८४- ) 


“छितरित पद्धतियों (050075८ ४ए४८2८775) पर कार्य के लिए।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


थियोडार स्वेदबर्ग का जन्म वेल्बो, स्वीडन में हुआ था। आपने उप्पसल विद्व- 
विद्यालय मे अध्ययन किया। डॉक्टर उपाधि प्राप्त करने के हेतु लिखी' गयी थीसिस 
में आपने उच्च आवृत्ति वाली विद्युतू-धाराओ के प्रभाव से धातुओं को छितरा कर 
कलिलीय' विल्‍ूयनों को बनाने की नयी विधि का वर्णन किया। जब इस प्रकार की 
धाराएँ स्वर्ण अथवा निकल विद्युद्ग्रो के बीच में चलायी जाती है, तो धातु जल में छितरा 
जाती है। अति सूक्ष्मदर्शी में परीक्षण करने पर धातु के महीन कण दिखाई पडते हैं । 
स्नातक होने के एक वर्ष बाद १९०९ में आपने इन विधियों का लगभग ५०० पृष्ठ 
वाली एक पुस्तक में वर्णन किया । सूक्ष्म रूप से छितरित कण सदेव' गति अथवा कपन 
की दा में रहते हे । स्काटलेड के वनस्पति-वेज्ञानिक रा० ब्राउन (रे छोठजा)' 
ने इसका परीक्षण आलूम्बित परागो में किया था| स्वेदबर्ग ने इस ब्राउनीय' गति 
(870) ०ए०7०॥६) का अध्ययन किया और कुछ मोटे कलिलीय' कणों 
पर स्वयं उन अणुओ की गति के प्रभाव को देखा, जो उनसे टकराते है । इन प्रायो- 
गिक अध्ययनों का प्रकाशन अणुओ का अस्तित्व (776 ७&ह्व॥०7०४ 0 ४॥6 
१0]८८प/०७) शीर्षक रूप में १९१२ में हुआ। 
उसी वर्ष उप्पसल मे स्वेदबर्ग प्रोफेसर बन गये । तब आपने अपना ध्यान कलिलीय 
कणो पर गुरुत्व के कर्षण. ( 9एी ) में वृद्धि पर जमाया। यह वृद्धि सेन्ट्रीफ्यूज में 
उसको उच्च वेग से धुमाने पर की जा सकती है। स्वेदबर्ग ने एक अति सेन्‍्द्रीफ्यूज 
(पा०३-८०८०प्ापि26) का विकास किया। यह कार्य अशंत उस समय हुआ 
जब आप मैडिसन बीस (7/(/७0800, ५४४ ) मे १९२२-२३ तक अतिथि बनकर 
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शोधकर्त्ता और लेक्चरर के रूप में रहे थे। जिन पदार्थों का अणू बहुत बडा होता है--- 
जैसे प्रोटीन, ऐसे कार्बनिक पदार्थों के विलयनों पर शोधकारय करने के लिए अति-सेन्द्री- 
फ्यूज बनाया गया था। उप्पसल विश्वविद्यालय मे भौतिक रसायन के इस्टीद्यूट मे 
डायरेक्टर रह कर अब भी आप यह कार्य कर रहे है । 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन 


“इस विधि का आधार यह तथ्य था कि अति सूक्ष्मदर्शी मे कल्कन 
सतुलन' ($०6/ए॥0०7 €्वष्प्ाण्षा)) के मापन से भारी अगुओ की सहति 
का निर्धारण सम्भव होना चाहिए। 

“जब एक बन्द पात्र में किसी विलयन को काफी देर तक सेन्‍्द्रीफ्यूज किया जाता 
है तो अततोगत्वा एक सतुलन की अवस्था आ जाती' है और तब कल्कत और विंसरण 
($207772708007 0प्रन्‍07) एक दूसरे के बराबर हो जाते हैं। उस समय 
अणु-भार के निर्धारण के लिए केवल घुर्णन केन्द्र से स, और सं; सेटीमीटर दूरी पर दो 
बिन्‍्दुओ पर विलयन के साद्रण के अनुपात के मापन की आवश्यकता होती है, ताप, 
सेन्द्रीप्यूज के वेग एवं विलयशील के आशिक विशिष्ट आयतन (एथ0४6 59०८7 
ए००7३४८) तथा विलायक के घनत्व का भी ज्ञान होना चाहिए । 

“बह सूत्र केवल तन्‌ विलयनों के लिए लागू होता है। साद्र विलयनों के लिए 
अणभार निकालने वाले सूत्र में विकायक की आशिक विशिष्ट स्वतत्र ऊर्जा (9भ:4/ 
37९८7 766 दाश्ाए्ुफ) का भी ध्यान रखना चाहिए। 

“अध्ययन किये जाने वाले विलूयन की थोडी सात्रा “० ०१ से ० २५ घत से ०- 
को एक शीशे अथवा स्फटिक (पुधशआ०ट) के पात्र मे रख दिया जाता है। पात्र मे 
समतल समातर दीवार होती है और उसको स्थिर ताप पर रख कर विशेष सेन्द्रीफ्यूज 
में घृणित किया जाता है। जब सेन्द्रीपयूज का बल गुरुत्व से ५००० गुना हो जाता हैं, 
तो इस सेन्द्रीफ्यूज का फ़ोटो के लिया जाता है। जब सतुलून की अवस्था आ जाती है 
और पात्र की फोटो ले ली जाती है, तो विभिन्न साद्रण वाले विरूयनों की श्रेणी' 

(४८:९५) की उसी पात्र में सेन्ट्रीपयूज को थोडी देर चला कर ही फोटो ले ली जाती' 
हैं, अर्थात्‌ उस समय जब कि कल्कन प्राय, आरम्भ नहीं होता। तब एक प्लेट 


३. 8 ४6००4 $05 ४68 एडाडाएयक्रां7घ00 06 पड ४०08८ए०७४ ९/४7४ 
०5 फड 9:605757, ]6फप्डों 67 ४6 87968:708७ (.067)0%7स 80९26, 
५० <&,फए्ता 4926 के पृष्ठ 2३० से अनूदित | 
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पर विरूयन की सब फोटो लगा ली जाती हं---कल्कन सतुलन की ओर जाते समय की, 
उस अवस्था के पहुँचने के बाद की और विभिन्न साद्र वाले विलयनो की । तब स्वत. 
अकित माइक्रोफोटोमीटर ($८:८४७४८7४६४ 77८709900077667) की सहा- 
यता से प्लेट रिकार्ड कर ली जाती है। इस प्रकार के रेकार्ड को प्राप्त करने पर 
एक वक्र बनता है। इससे विलयन के साद्रण और घृणणन केन्द्र से उसकी दूरी का 
सम्वन्ध सरलता से स्थापित हो जाता है। 

“हेमोग्लाबिन रक्त की इवास प्रक्रियात्मक शक्ति के सूत्र के लिए आवश्यक गुणन- 
खड़ है, और इसका कायिकी-महत्त्व विख्यात है। इन कारणों से इसका अणुभार 
ज्ञात करना अति आवश्यक है। अण भार ज्ञात करने के लिए हिमाक अथवा 
बाष्प-दाब के निर्धारण की जो साधारण विधियाँ है वे इतने अगूृभार वाले पदार्थ 
में स्वभावत नहीं रूग पाती और इसीलिए हेमोग्लाबिन के अणुभार के' मापन के 
लिए जो पहले कार्य हुआ है, उसमें अध पारगम्य झिल्ली (5०४४ 92८7777९207]0 
77077797८) हारा उसके रसाकर्पण दाब के मापन का ही वर्णन है। 

“हमने जो पहले प्रयोग किये, उनमे डायाढाइज (079/ए28) किये हुए आक्सी' 
हेमोग्लाबिन के शुद्ध जलीय विलयन और १% पोर्ट्सियम क्लोराइड विलयन' का 
प्रयोग किया गया। इनसे हेमोग्लाबिन का जो अणृभार निकला वह उसके न्यूनातिन्यून' 
सान-१६,७० ०-से ३-४ गुना अधिक था ।” 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


गुरुत्व की प्रक्रिया से अगूओं का उनके विलूयनों में पृथककरण, अणुभार ज्ञात करने 
की सबसे सीधी और सरल विधि जान पडती है। किन्तु इसमे अनेक बाते आ जाती है 
और उन पर विचार तथा तुलनात्मक डेटा ([08६9) के दृष्टिकोण से उनका मूल्याकन 
करना चाहिए। गुरुत्व के प्रभाव की जो गणना की जाती' है उसमें अणृभार केवल 
एक ही गुणनखड है, पदार्थ के आकार और उसकी सापेक्ष गुरुता पर भी विचार करना 
चाहिए, विलायक के बधको पर भी विचार करना चाहिए और ये विलायक की अम्ली- 
यता अथवा क्षारीयता के अश (06८27८८) पर तथा लरूवणों की उपस्थिति पर 
आधारित होते है । घूर्णन के उच्च वेग को प्राप्त करने के लिए बनाये यत्र मे कई विधियों 
से परिवर्तन करना पडा। जिस पदार्थ से घृर्णक बनाया गया, उसके भार एव उसकी 
मजबूती के अनुसार, उसका चयन किया गया। विद्युतृ-शक्ति से यत्र को नही चलाया 
गया। उसके स्थान पर घिर्री (7'धरा०7८) रूगायी गयी । परीक्षण और कल्कन की 

७ 


९८ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


फोदो लेने के लिए जो प्रबन्ध किया गया उस पर भी काफी ध्यान लगाना पडा। बहुत 
छोटे सेन्द्रीप्यूजो को जिनके घूर्णक का व्यास केवल एक सेंटीमीटर होता है, १० लाख 
घूर्णन प्रति मिनट के हिंसाब से चछाया जा सका। इसके विपरीत बडे-२० सेंटीमीटर 
तक-व्यास के घृर्णक वाले सेन्द्रीपयूज से गुरुत्व से ३४,८०० गुना अधिक बल, केवल 
१८,००० घूर्णन प्रति मिनट के वेग से लगाया जा सका । 

प्रोटीन, वायरसो और सर््लिष्ट रेजीनो के अणुभार को अति सेन्‍्ट्रीफ्यूज से ज्ञात 
किया गया। उच्च रीढ जन्तुओ में हेमोग्लाबिन का अगुभार ६८,००० होता है, 
कुछ जीवाणुओ में यह ३४,००० होता है और निम्न रीढ जन्तुओ में केवल, १७,००० | 
दूसरे रक्त रगद्रव्य हीमोसायेनिब का अगुभार ९० राख निकला। मापनो की कुछ 
विधियों से सेल्युलोज मे फलशर्करा की २००० इकाइयाँ जान पडती है । अति सेन्‍्द्री- 
फ्यूज मे इससे कम आणव इकाइयों का परीक्षण हो सकता है; इनमें फलशर्करा की 
केवल १०० इकाइयाँ हो सकती है। उच्च बहुअज्ञी (7877 90ए77८7८) 
सहिलष्ट रेजीनो के व्यापारिक उत्पादन के समय सेन्‍्द्रीपयूज के बडे बल को लगाकर 
कल्कन पर अन्वेषण किया जा सकता है और इससे अणुओ के आकार और रूप का ज्ञान 
हो सकता है; यह ज्ञान बडे औद्योगिक महत्त्व का है। 


१६२७ 


हाइनरिश बवीलेड (सल्ंगतंट एजा००४व१) 
(१८७७ ) 
“पित्त अम्लो और उनके सदद्य यौगिकों पर जोध-कार्य के लिए।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


हाइनरिश वीलेड का जन्म प्फोरज्हाइम, बादेन में हुआ था। आपके पिता 
रसायनज्ञ थे । हाइनरिश ने जमनी के कई विश्वविद्यालयों मे रसायन का अध्ययन किया । 
१९०१ में आपने स्यूनिख विश्वविद्यालय से डाक्टर की उपाधि प्राप्त की। वही १९१३ 
में आप कार्बनिक रसायन के प्रोफेसर बन गये । कसर विल्हेलम इस्टीट्यूट मे हाबेर के 
के साथ १९१७-१८ तक युद्ध-कार्य करने के बाद आपने १९२१ में फ़ाइबर्ग में शिक्षा 
सबधी कार्य एव शोध आरम्भ की। १९२६ के उपरात आपने म्यूनिख में विल्सटेटर 
के उत्तराधिकारी के रूप मे कार्य किया । 

इस शताब्दी के आरम्भिक वर्षों मे जीवन-रसायन का जो नवीन रूप बना था, 
उसकी ओर वीलेड बहुत आकषित हुए। अपने प्रथम म्यूनिख काल मे आपने जीवन 
मे आवसीकरण के केन्द्रीय प्रक्म पर काफी मौलिक कार्य किया था। हम इवास लेकर 
रक्‍त को आव्सीजन देते है, यही आवंसीजन श्वास निकालते समय कार्बन से सयोग 
करके कार्बन डाइ आवसाइड के रूप मे एव हाइड्रोजन से सयोग करके जल रूप में बाहर 
आती है। आक्सीकरण की जो सबसे सरल व्याख्या है, वह आव्सीजन से सयोग है। 
किन्तु वीलेड ने हाइड्रोजन के कार्य पर भी जोर दिया और कहा कि जो आम तौर 
से आक्सीकरण जान पडता है, वह महत्त्वपूर्ण दशाओ मे डिहाइड्रोजनीकरण 
(667ए670227200०7 ) भी हो सकता है। जब किसी' धातु का आक्सीकरण होता 
है--उदाहरणतया लोहे में जग लगना--तो निद्िचत रूप से आव्सीकरण की 
विधि में हाइड्रोजन का विनाश होता है, क्योकि धातु और जरू में एक मध्यवर्ती 
(77(८777०60/87ए9 ) यौगिक बनता है। 


१०० रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


086 + 9,0 -+ 6 ([9:0) -> 5०0 + ऊ, 

लोह. जल हाइड्रेट आक्साइड हाइड्रोजन 
जीवाण्‌ में मध्यवर्त्ती यौगिक के आवसीकरण से, योगिक का हाइड्रोजन किसी हाइ- 
ड्रोजन-ग्राही से सयोग करता है। | 

ऐलकेलाइडो, पित्त अम्लो और बडे विषले जीवन सबधी पदार्थों पर कार्य हुआ। 
जय आपके मित्र विनडाउस (५४:४१४70४) (देखिए पृ०) डिजीटेलिस ग्लको- 
साइड्स (00725 8प८0क6८5) पर कार्य कर रहे थे तो वीलेड ने पशु-शरीर 
में निर्मित हृदय के विषो की रासायनिक रचना को स्पष्ट किया, विशेष रूप से स्थल 
मेढक (६००0, भेक ) द्वारा उत्पादित एक विष का। सी ० शोएप्फ (2 $८४०७/ ) 
के साथ आपने तित॒लियो के परो पर रम्रद्रव्यों की रासायनिक रूपरेखा का विकास 
किया और मछली की चमडी पर उसके सदुश पदार्थों को प्राप्त किया। जिगर में 
एनीमिया नाशक (आ70-कआा८ाप्या८) पदार्थों पर शोध-कार्य के लिए यह बिलकुल 
पुथक्‌ विषय बडा महत्त्वपूर्ण सिद्ध हुआ । 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन! 


नोबेल पुरस्कार प्राप्त करते समय वीलेड ने उस विधि का वर्णन किया जिससे 
आप पित्त से प्राप्त सबसे महत्त्वपूर्ण अम्ल---कोलिक अम्ल---के अणु मे आक्सिजन का 
उपयुक्त स्थान बताने में समर्थ हुए थे। इस विधि में अनेक स्थलों पर रुकना पडता था; 
इन विभिन्न स्थलों पर पित्त से, जो आरभिक पदार्थ था, निकले हुए विभिन्न पदार्थों को 
विभिन्न पित्तीय नाम देने पडते थे । एक साधारण योजना को बनाना था, २४ कार्बन 
परमाणुओ को निश्चित सख्या दी गयी, क्योकि ऐसा समझा जाता था कि ये परमाणु 
एक दूसरे के बाद आते है और चार घेरो (77725) में तथा उनसे सयुक्त निश्चित 
स्थानों पर पादवेश्वूखला में व्यवस्थित होते है । तब अण को सीधा बनाकर समझना 
था, यह अच्छी प्रकार से नियत्रित करके अभू के आशिक विनाश से किया जाता था, 
अथवा कभी-कभी अणू को और अधिक जटिल बनाना पडता था--उदाहरणतया 
हाइड्राक्सिक समूहो की ग्रिनयार्ड प्रतिकमंक से रक्षा करके । उस समय कुछ अनि- 
दिचतता रह गयी, किन्तु अणु में जो क्त्रिम परिवतन किये गये थे, उनसे उसकी' आत- 
रिक रचना को स्पष्ट रूप से समझने में बडी सफलता मिली । 


३... 765 श्5 २096 ७ 927 से भनूदित | 


हाइनरिश बीरूंड, १९५७ १०१ 


' कोलिक अम्ल के सूत्र से एक ऐसे आकार का ज्ञान होता है जिसमें कार्बन के चार 
सघनित घेरे हैं और उनमे तीन पाइव श्वुखलाएँ लगी हुई होती है । 

“कार्बाक्सिल समूह, जो अम्लीयता के लिए उत्तरदायी हे, एक पाइव शूखला पर 
होता हैं। कोलिक अम्ल के और तीन आविसजन परमाणु ऐककोहइलीय हाइड्राक्सिल 
समूह के रूप मे वितरित होते है, कोलिक अम्ल में वे तीसरे, सातवे एवं बारहवे कार्बन 
परमाणु पर होते है । डेसाकसीकोलिक (06९505%ए८00॥८) अम्ल, ०७, मं, 0; 
में १२वें कार्बन परमाणु पर हाइड्राक्सिल समूह नही होता और लिथोकोलिक (#070- 
८४०१८) में एक हाइड्राक्सिल समूह तीसरे कार्बन परमाणु से बँधा होता है। एक 
कोलिक अम्ल को, ०, 39, 0५ जो डेसाक्सी-कोलिक अम्ल का समावयब है, 
मेते विनडाउस के साथ कई जीवाणुओं के पित्ताशय (विशेषकर हस, ढोर (८४६८८) 
एवं मनृष्य के ) से पृथक किया है। इस कोलिक अम्ल को चीनोडेसाक्सी-कोलिक 
((९८०००८5४०5ए-८०१०)॥८) अम्ल और एन्श्रोपो-डेसाक्सीकोलिक (277770.0<% 
325०5ए८7०॥८ ) अम्ल कहकर व्यक्त किया जाता है। यद्यपि हम दोनो शोवकर्त्ताओं 
में आपस में बडा सामजस्य है, तथापि नामकरण के सबध में हम लोगो में कोई बात 
तय नही हो पायी है। इस अम्ल में दो हाइड्राक्सिल समूह ७वे एवं १२वें कार्बन परमाणु 
पर स्थापित होते है । जैसा स्पप्ट है, ये चारो कोलिक अम्ल एक दूसरे से काफ़ी मिलते- 
जुलते है, केवल उनका आधारभूत ढॉचा ही एक नही है, परन्तु उतमे हाइड्राक्सिल 
समूह का वितरण भी एक प्रकार का है। 

“डंसाक्सीकोलिक अम्ल से आरम्भ करके अणू का पहला भजन किया जाता है; 
यह घेरे १ में डाइकीटों अम्ल की भाँति तोडा जाता है। इस प्रकार दो समावयव' 
डेसावसीबिलेनिक (60०505ए-श ४77८) अम्ल प्राप्त होते हैं । 

“डइसावसीबिलेनिक अम्ल से प्राप्त चक्रीय (८एण०/0०) कीटोन (६८६0०॥6) 
तोड कर खोला गया। कई मध्यवर्ती यौगिको के बनने के पश्चात्‌ हेक्साकार्बोनिक 
(॥6:2-८०:००770) अम्ल, 0,3. 7784., (0५५ बनता है। इसमें एक घेरा पहले 
की भाँति ही रहता है और इसलिए इसको सोलनिलिक ($0)॥720॥0) अम्ल कहा 
गया। गरम करके सोलेनिलिक अम्ल को तोडने पर जो विच्छेदन हुआ उससे एक नया 
घेरा पेटानोन (9०7:४7075$) का बनता है । इसको और तोडने प्र एक अम्ल (५५ 
छा, 0,, प्राप्त होता है, जिसको बिलायडानिक (/7070077८) अम्ल कहते है । 

“बिलायडानिक अम्ल से आरम्भ करके अतिम घेरे मे प्रवेश करने के सारे प्रयास 
असफल रहे। 


१०२ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


“बह स्पष्ट हो गया होगा कि जिन प्रयोगों का अभी तक वर्णन किया गया है इनमें 
बडे अणु के केवल दो परमाणुओं को स्पष्ट रीति से हटा लिया जाता है। अब तक हम 
लोग कदम ब कदम चल रहे थे, किन्तु उपयुक्त समय में कार्य पूरा करने के लिए इस 
नियम को त्यागना पडा । 

“हम लोगो ने चोलानिक अम्ल (७८४५, 00; के एस्टर से आरम्भ किया । यह 
सारे समूह का आरभिक पदार्थ है। इसको ग्रिनयार्ड की प्रतिक्रिया से डाइफिनाइल 
युक्त (09॥6799०0) कार्बीनोल (८०0०) में परिवत्तित किया गया। 
ऋषणमिक अम्ल से इसका आक्सीकरण किया गया। इस प्रकार एक-एक करके कार्बन 
परमाणुओ को तोडा गया। तीसरे कार्बन परमाणु के साथ, चोथा भी टूट गया। 
इससे सिद्ध हुआ कि इसमे मेथिल-समूह जुडा हुआ था। 0५५ 9 (0, अम्ल से 
आरम्भ करके इस प्रक्रिया में जो नीरसता थी, उसमें एक अद्भुत परिवर्तन हुआ 
०*०»० चौथे घेरे को भी खोलने मे सफलता मिली । इस चौथे घेरे में कार्बन के केवल ५ 
परमाणु थे। दूसरे घेरे की पाइवे-श्रुखछा के सबंध से (७वें कार्बन परमाणु के 
लैक्टा-नोइजेशन से एवं डिहाइड्रो-अम्ल के (:0-समूह के सघनन से) १८वें कार्बन 
परमाणु पर पारव॑-श्रुखका की स्थिति निश्चित हो जाती है। 

“कोलिक अम्ल के सूत्र का जो हमको इस समय ज्ञान है वह केवल अनुमान स्वरूप 
है, क्योकि अतिम दो कार्बन परमाणुओ की स्थिति को अभी निर्चयात्मक रूप से ज्ञात 
नही किया गया है। 


सिद्धात ओर व्यवहार पर प्रभाव 


कोलिक अम्ल का चित्र सामने रखने के कुछ समय पदचात्‌ वीलैड को उसमे कुछ 
परिवत्तंवन करना पडा। नवीन रासायनिक सादुश्यों द्वारा और एक्स-किरण से प्राप्त 
चित्रों की सहायता से कार्बन परमाणुओ की दूरी के मापन द्वारा यह पता चला कि १ से 
१४ तक कार्बन परमाणु तीन बेजीन घेरों में दो कार्बन परमाणुओ से जुड़े हुए थे और 
उनसे ५ कार्बन परमाणुओ का केवल एक घेरा दो कार्बन परमाणुओ से जुडा हुआ था। 
इस ढाँचे पर विभिन्न पाइवें-शुखलाओ से विभिन्न पशुओ के विभिन्न पित्तीय अम्लो के 
पृथक्‌-पृथक्‌ गुणधर्मो का कारण स्पष्ट होता है। पौधो से प्राप्त स्टीरोल में भी इसी' 
प्रकार का ढाँचा था। स्थल मेंढक ब्यूफों बल गेरिस (छप्व0 शरपॉ82:5) से प्राप्त 
| ब्यूफो विष कुमुदिनी के वर्ग वाले स्किवल (5धुथा।) पौधे से प्राप्त सिलारेन ($८ाॉ- 
276॥१ ) से रासायनिक रूप से सबधित था । 
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खाद्य पदार्थों के पाचन में पित्तीय अम्लो का महत्त्वपूर्ण भाग होता है। उनकी 
रासायनिक रचना में थोडे से अतर से ही ये उपयोगी पदार्थ कभी-कभी विष बन जाते 
हैं। इसी प्रकार के अन्य रासायनिक पदार्थों का बाद मे आविप्कार हुआ। ये सुक्ष्म 
मात्रा मे उपस्थित होकर मनुष्य और पशु की वृद्धि एव लैगिक विकास मे निश्चयात्मक 
प्रभाव डालते हूँ। पित्तीय पदार्थों के नवीन ज्ञान से लैगिक हार्मोनो के रसायन का 
ज्ञान थोड ही समय मे प्राप्त हो गया। 


१६२८ 


एडोल्फ विनडाउस (240९ ए79405) 
( १८७६ ) 


“स्टीरोल की रचना के अध्ययन के लिए एवं उनका सबंध विदामित्रो से 
स्थापित करने के लिए 4 


जीवन-चरित्र की रूपरखा 


एडोल्फ विनडाउस का जन्म बलिन मे हुआ था और वही आपकी आरभिक 
शिक्षा हुई। आपने फाइबुर्ग एव बलिन मे औषध का अध्ययन किया। एमिल फिशर 
(5) #8८767०) के व्यक्तित्व और उनके कार्य से प्रभावित होकर आप अन्य 
लोगो की भाँति रसायन की ओर आकष्ट हुए। फाइबुर्ग मे रसायन को मुख्य विषय 
लेकर, एव भौतिकी तथा जन्तुशास्त्र को सहायक विपय लेकर आपने डाक्टर की उपाधि 
प्राप्त की । इसके एक वर्ष बाद आप बलिन की फिशर कीप्र योगशाला में वापस आ' 
गये। इसके बाद शीघ्र ही आपने कोलस्टीरोल एवं डिजीटेलडिस पर कार्य आरम्भ 
किया।  « 
कोलस्टी रोल द्ाब्द दो ग्रीक शब्दो--पित्त ( ८00!6 ) और ठोस ( 8:27८08 ) 
से मिलकर बना है। मो० दोवरियूल ( |// (/॥८ए/८ए ) ने इसकी उपस्थिति को 
वसा मे दर्शाया था। यह वसा का वह भाग है, जो साबून में सोडे अथवा पोठाश की 
प्रतिक्रिया से परिवत्तित नही हो पाता। अनेक पौधों के बीजो एव फलो से एसे 
असाबुतीकरणीय (७०४०००००४४०।८) अवशेष प्राप्त हुए, किन्तु वे कोलस्टीरोल 
नही थे। इन पदार्थों के पूरे समूह के वर्गीकरण के लिए जो कार्य विनडाउस ने 
किया, उसकी तुलना वालाख द्वारा किये गये तारपीनो पर कार्य (देखिए पृ० ४०) 
से की जा सकती है। कोलस्टीरोल को पित्ताशय में पडे पत्थरो द्वारा केलासित किया 
जा सकता है। इसके एक अण मे २७ कार्बन परमाण होते है। हलकी विधि से आवंसी- 
करण करने पर इसके ,८ कार्बन प्रमाणु अरूग हो जाते है, ये कार्बन परमाणु, अणु 
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के बडे भाग में (जिसमे कार्बन परमाणुओ के चार घरे होते है ) छूगी पाइवं-श्युखला को' 
व्यक्त करते है । 

स्टीरोल और डिजीटेलिस पर शोध-कायें का सवध इस प्रकार स्थापित हुआ--- 
डिजीटेलिस पत्तियों में से निकले एक पदार्थ, डिजीटोनिन (68700770) में कुछ 
स्टीरोलो के साथ सयोग करके अविलेय' अवक्षेप वनाने की क्षमता होती है। विन- 
डाउस ने इस प्रतिक्रिया का अर्गोस्टीरोल के उपविकिरण (॥7720/970/ ) से प्राप्त 
पदार्थों को स्पष्ट रूप से पहचानने में उपयोग किया। उस समय आप गाटिन्जेन विश्व- 
विद्यालय के प्रोफेसर थे। इन्सब्रूक में व्यावहारिक औपध रसायन के २ वर्ष तक 
प्रोफेसर रहने के बाद आपने इस पद पर १९१५ से कार्यारम्भ किया था। 

पुरस्कार-प्राप्त कारये का वर्णन' 

“स्वयं कोलस्टीरोल का जीवशास्त्र में कया महत्त्व है” इस प्रइन का उत्तर 
देने के लिए अनेक प्रयोगो की आयोजना की गयी है। कई अन्वेषकों ने कोलस्टीरोल 
के भौतिक विशेषकर कलिल-रासायनिक, गुणधर्मो पर बल दिया है। वे कोलस्टीरोल 
की वसा के साथ पायस बनाने की, एव कोशिका में उसकी पारगम्यता की ओर हमारा 
ध्यान आक्ृष्ट करते हैं। इन सबधों का और अधिक स्पष्टीकरण होना चाहिए । 

“हाल में एक तथ्य ने रसायनज्ञों एव कार्यिकीज्ञों का विशेष रूप से ध्यान आक्रृष्ट 
किया है और वह है स्टीरोल का रकिटिस नाशक (27079८702) विटामिन से 
सबंध । रकिटिस के लिए काडलिवर तेल बडी अच्छी औषध है और यह विटामिन 
उस तेल के असाबुनीकरणीय भाग में विशेषरूप से पाया जाता है। जहाँ तक मेरा रूयाल 
है, जर्मन डाक्टर हुल्डशिन्सकी ( 'लंपराौ0८एईंत ) पहले व्यक्ति थे, जिन्होंने 
काडलिवर तेल के अछावा रकिटिस के लिए अति बैजनी प्रकाश से उपविकिरण का 
आऔषध रूप में प्रचार किया। अमरीका के दो वेज्ञानिक--हेस (॥7655) और स्टीन- 
बाक ($0८८7००८८)--ने एक दूसरे से स्वतत्र रूप' मे बाद को यह ज्ञात किया कि 
रोगी जीव के उपविकिरण की आवश्यकता नही है, उसको दिये जाने वाले भोजन का 
उपविकिरण पर्याप्त है। उन्ही वेज्ञानिकों ने और रूगभग उसी समय दो अग्रेजों 
(रोजेन हाइम-२ि०४८०४।०7॥ और वेब्स्टर-ज८०४८ 7) ने छडन में यह ज्ञात 
किया कि प्रतिक्रिया-शील पदार्थ खाद्य द्रव्यों के असावुनीकरणीय भाग में होता है| और 
वे स्टीरोल हूँ । 


१. 7,65८ ?/75 २०७०४ 6४ 928 से अनूदित | 


१०६ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजता 


“पहुछे यह विश्वास किया जाता था कि पौधो, पशुओ और फफूदी से प्राप्त सब 
स्टीरोलो को अति बैजनी प्रकाश से सक्तिय बनाया जा सकता है। भौतिक मापनों 
और जीवशास्त्र के प्रयोगो से बाद मे यह पता चला कि कोलस्टी रोल और सिटो-स्टी रोल 
में सृक्ष्म मात्रा में एक अधिमिश्रण होता हैं ओर यह सक्रिय यौगिक के निर्माण के लिए 
उत्तरदायी है'। कोलस्टीरोल में से यह अशुद्धि सरलता से पृथक्‌ की जा सकती है। 
यह दिखा दिया गया है कि फफूँदी से प्राप्त अर्गोस्टी रोल और यह अधिमिश्रण एक ही' 
पदार्थ है, या यदि बिलकुल ठीक-ठीक कहा जाय तो इस अधिमिश्रण का अवशोषण 
वर्णक्रम और उसके कायिकी लक्षण बिलकुल अर्गोस्टीरोल की भाँति होते है । 

“अर्गोस्टी रोल का रैकिटिस नाशक विटामिन में परिवत्तंन अतिबेजनी प्रकाश के 
२५३-३०२ ४५ ७ इकाई के तरगदेध्य के बीच में होता है, ३१३ ४॥ ५ से अधिक 
दीघ तरगदेध्यं वाले एव २४८ से कम तरगद॑ध्यं वाले प्रकाश से कोई विश्वसनीय प्रभाव 
नही होता । 

“सक्रियता--१८३* से० के निम्न ताप पर भी सफल होती है। जीव-शास्त्रीय 
रूप से (9002/०9ए) पर्याप्त सक्रिय (लगभग १।५०,००० मिलीग्राम) मात्रा के 
उत्पादन के लिए ७०० से' १००० अर्ग की आवश्यकता होती है। बहुत देर तक 
उपविकिरण से विटामिन डी नष्ट हो जाता है। 

“बाद मे प्राप्त किये जा सकने वाले उपविकिरण के प्रयोगो के लिए पूर्ण रूप से 
आविसिजन का हटाना (जो बहुत कठित है) ही' पर्याप्त नही है, किन्तु इसके लिए, जहाँ 
तक सभव हो सके सारे विलूयन का एक प्रकार से (प्रशा०:एौर) उपविकिरण 
करना चाहिए। पहले हमने पारद रूप के चारो ओर लिपटे हुए स्फटिक सपिल के बीच 
में नाइट्रोजन दाब युक्त अर्गोस्टीरोल के ०. २५ प्रतिशत ऐलकोहलीय विलयन को 
सक्रिय बनाने का प्रयास किया | 

“बाद में हमने अर्गोस्टी रोल के ईथरीय विलूयन को गरम किया जिसमे दुहरी' 
दीवार वाले स्फटिक पात्र में से शुद्ध नाइट्रोजन आती' रहती थी और स्फटिक पात्र के 
अन्दर मंगतीशियम श्रुवो के बीच में विद्युत चिनगारियो का उत्पादन होता था ।” 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 
यद्यपि विनडाउस के कोलस्टीरोल पर कार्य से लैगिक हामोंनो के रसायन (दे० 


पृ० १६३-६५) की नीव पड़ी और यद्यपि आपकी डिजीटैलिंस (627:2/8) सबधी 
शोधकार्यों से हृदय के लिए टानिकों और प्रशीतको (३८०४४०८७) की टेक्निकल तैयारी 
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पर प्रभाव पड़ा, तथापि विटामिन डी के उत्पादन के लिए आपकी विधियों का 
सर्वाधिक उपयोग हुआ । इन अन्वेषणो मे विनडाउस ने कार्बनिक रसायन की विधियों 
का जीव-शास्त्रीय एव भौतिक विधियों से सामजस्य स्थापित किया। अवशोषण 
वर्णक्रम और खिलाने के प्रयोगो का सबध शुद्ध रासायनिक प्रतिक्रियाओं से स्थापित 
किया गया। एक समूह रूप में कार्य करने से जो छाभ होते है वे सब स्पष्ट हो गये । 
इन सूक्ष्म शोध-कार्यो से यह ज्ञात हुआ कि उपविकिरण उपयोगी हो सकते है, किन्तु 
उनका सावधानी से नियत्रण करना चाहिए, क्योकि अधिक उपविकिरण हानिकर' भी 
हो सकता है। अर्गोस्टीरोल के विटामिन में परिवत्तन के लिए थोडी ऊर्जा पर्याप्त है, 
१ ग्राम पेट्रोलियम के दहन से जो ऊर्जा प्राप्त होती है वह १० ग्राम अर्गोस्टीरोल के 
परिवर्तन के लिए पर्याप्त है। जिस विशिष्ट रूप मे इस ऊर्जा का उपयोग किया जाता 
है, वह उत्पादित प्रभाव के लिए निरचयात्मक होती है। बूरडिलन (छ0फ्रताीठा) 
ने इस विटामिन को कैल्सीफेराल (८शटाथि0!) कहा । विनडाउस ने विटामिन 
डी के मिश्रण से पृथक्‌ करने के लिए इसे बाद में विटामिन डी, कहकर व्यक्त किया । 
शुद्ध विटामिन का एक औंस ३,० ० ० बारूको की एक वर्ष की विटामिन डी की आवद्य- 
कता की पूत्ति के लिए पर्याप्त है। बाद के शोध-कार्यो मे खाद्य पदार्थों की विशेषतया 
दूध की--विटामिन डी की मात्राओ मे वृद्धि करने की सुरक्षापूर्ण एव कुशल विधियाँ 
प्रतिपादित की गयी है । इनमे उन्ही सिद्धातो का उपयोग हुआ है जिनको विनडाउस ने 
बताया था। दुग्ध स्टेनलेस इस्पात की नलियो मे नियत्रित घाराओ के रूप में बहता है। 
नलियो के बीच में अतिबेजनी प्रकाश का रूप होता है। इस प्रक्रिया मे से वायु सावधानी 
से हटा दी जाती है। 

जिस कार्य से यह सब विकास हुआ और जिसमे बेज्ञानिक एवं टेक्निकल दृष्टिकोण 
से उपयोगी अनेक अध्ययन हुए उसका उपयुक्त मूल्याकन कौन कर सकता है ? 
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आथर हाडन (2लाप्रट छं८००॥ ) 
(१८६५-१६४० ) 


हन्स फ़ान यूलेर-चे ल्पिन ( स॒शाड परणा ऋपक ८४०७४) 
(१८७३) 


“बकरा के किपण्वन पर एवं किण्वित एन्जाइमो के अन्वेषण के लिए ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


आथेर हार्डेन का जन्म मेन्चेस्टर, इग्लेण्ड मे हुआ था। आपने १८८८ में जर्मनी 
के एरलागेन विश्वविद्यालय से डाक्टर की उपाधि प्राप्त की । ओवेन्स कालेज, मैन्वेस्टर 
में (१८८८-९७) तक आप डिसमान्‍्स्ट्रेटर और लेक्चरर रहे। इस अवधि में आप 
अध्यापन में ही व्यस्त रहे । आपने हेनरी रासको (छद्ाएए ०४208 -१८३३- 
१९१५) के साथ पाठ्यक्रम के अनुसार एक बडी सुन्दर पुस्तक लिखी और एफ० सी० 
गरेट के साथ व्यावहारिक कार्बनिक रसायन पर एक पुस्तक लिखी। सुरक्षात्मक 
औषध के जेनर इस्टीट्यूट मे ( जो बाद में लिस्टर इस्टीट्यूट बन गया ) आपने १८९७ 
में प्रवेश किया। वहाँ आपने विभिन्न जीवाणुओं में भेद करते के लिए किण्वन की 
विधि का अध्ययन करना आरम्भ किया। आपने यीस्ट रसो पर भी कार्य किया। 
जब यीस्ट को गरम जगह में रखा जाता है तो उसके किण्वो से कोशिकाओ के पदार्थे 
द्रवित हो जाते है। स्वय-पाचित अथवा आत्म-उत्रेरित (»प7०ए४८०) यीस्ट 
रस में तब भी किण्ब का एक एन्जाइम-सकुल (&2ए776 ८०77४) होता है, 
जिसे जाइमेज ( 277795) कहते है । आत्म-उत्प्रेरित यीस्ट को उबारने से किण्व' 
की सक्रियता नष्ट हो जानी चाहिए, तथापि हार्डेन ने देखा कि उबाली हुईं आत्म- 
उ््रेरित यीस्ट को डालने से किण्वन की गति मे काफी वृद्धि हो जाती है। इस सक्तियता- 
कारक किण्व मे, जिसे हार्डेव ने सह-जाइमेज ((१0-2977098८) कहा, फास्फोरिक 
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अम्ल और उसके लवण होते हूँ । क्या सक्रियता उनके कारण होती है” आपने बुर्तेर रस 
(दे० १९०७ का विवरण) एव शर्करा के मिश्रण में पोटेसियम फास्फेट डाला और देखा 
कि कार्बन डाइ-आक्साइड की मात्रा में बडी वृद्धि हो जाती है। प्रयोगो को और अधिक 
सूक्ष्म बारीकी से करते पर (१0, और फास्फेट के सबध को दिखाया जा सका। वाद 
में शकरा (हेक्सोज) और फास्फेट के एक यौगिक का पता चला। स्पष्ट रूप से, अब 
यह मान लेना चाहिए कि यहाँ कोई विशेष एन्जाइम कार्य कर रहा था। क्योकि उसकी 
अतिक्रिया फास्फेट पर होती थी, अत उसको फास्फेटेज़ का नाम दिया गया । बाद के 
झोध-कार्य से पता चला कि इस प्रक्रिया मे कई यौगिक बनते है, इनमे शर्करा ऐलकोहल 
की भाँति कार्य करती है। जिस प्रकार ऐलकोहल और अम्लो के मिलने से यौगिक, 
जिनको साधारणतया एस्टर कहा जाता है, बनते हैं उसी प्रकार ये शकरा-फास्फेटेज 
बनते थे । 

हार्डन ने १९३० में लिस्टर इस्टीट्यूट के जीवन-रसायन भाग के अध्यक्ष पद से 
अवकाश प्राप्त किया । 

अपने व्यावहारिक क्षेत्र में हार्डेन प्राय अकेले रहते थे, किन्तु बायोकेमिकल जनेल 
(॥0०८7०7८४ ]0ए7४०५) के सपादक एवं पुस्तको के रचयिता के रूप मे आप 
वेज्ञानिक जगत्‌ को काफी देते रहे। 


यूलेर-चेल्पिन 

हन्स फान यूलेर चेल्पित का जन्म आग्सबर्ग, बवेरिया में हुआ था। पहले आप 
कलाकार बनना चाहते थे, विदशेषतया, आपने चित्रकला का अध्ययन किया। बाद में 
रगो में अधिक रुचि होने के कारण आप भौतिकी एवं रसायन की ओर आइकष्ट हुए। 
१८९५ में ब॒लिन विश्वविद्यालय से स्नातक होने के बाद आपने नन्‍स्टे (२०४६८) की 
प्रयोगशाला में भौतिक-रसायन सबंधी कार्य आरम्भ किया। १८९७ में आप एरही- 
भनियस (/४४7०४४०७७) के भौतिकी में सहायक हो गये । दो ग्रीष्म ऋतुएँ आपने वेट 
हाफ़ (५४४६ प्त0४ ) के साथ बितायी--( १८९९ और १९००)। १९०० तक आप 
स्टॉकहोम मे भौतिक रसायन के लिए नियुण कार्यकर्ता बन चुके थे । १९०६ में साधारण 
एव कार्बनिक रसायन के आप वही प्रोफेसर बन गये। 

भौतिक रसायन की पृष्ठभूमि में आपने जीवन-रसायन सबंधी कार्य किया, 
जसा एरहीनियस महोदय ने किया था । जब रासायनिक परिवर्तन के मार्ग (८०78८) 
सबधी साधारण नियमो का, एवं एक-एक विशिष्ट गुणधर्म के मापत के लिए भौतिक 
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सिद्धातो तथा यत्रो का जीव में होने वाले और उनके द्वारा किये गये रासायनिक परि- 
वत्तेनो की जठदिलता और उनके रहस्य को समझने में उपयोग किया गया, तो नवीन 
क्षेत्र खुले। इस प्रकार किण्वन एवं एन्जाइम रसायन का सबंध साधारण रसायन से 
स्थापित किया जा सका। यूलेर ने इसप द्धति का अपनी' पुस्तक ((.०्शा6 तंहः 
[#92ए77०८) एन्जाइम का रसायन मे वर्णन किया है। यह १९१० मे प्रकाशित हुई थी 
और बाद में इसके कई सस्करण निकले । 
जब यूलेर और उसके साथियो ने यह दिखाया कि एन्जाइम और प्रतिक्रिया किये 
जाने वाले पदार्थ-सब्स्ट्रेट (57757%7८) में जो रासायनिक बधक होता है, वह 
वस्तुत अम्लीय (कार्बाविसलिक) समूह एवं क्षारीय (एमीडो) समूह का बधक होता 
है तो इस प्रकार की विख्यात रासायनिक बातो से किण्वो की प्रतिक्रिया का रासायनिक 
अधकार नष्ट हो गया । आपका विशेष ध्यान सह-एन्जाइमो की ओर गया, जो सहायक 
के रूप में एल्जाइम के साथ प्रतिक्रिया करते है । हार्डेन ने ऊष्मा में स्थायी, अथवा 
कम-से-कम उबालने पर नष्ट न होने वाले, ज़ाइमेज़ के सहएन्जाइम को पृथक किया था । 
यूलेर ने इसका शुद्धीकरण किया और उसकी रासायनिक चीर-फाड की। इसका 
परिणाम यह हुआ कि यह स्पष्ट हो गया कि इस सह-एन्जाइम में शकेरा और फास्फोरिक 
अम्ल का एक विशेष एस्टर रासायनिक रूप से प्यूरीन से जुडा होता है. और यह 
मासपेशियो में पाये जाने वाले यौगिक से सबधित होता है। उसकी सक्रियता स* 
प्रति भार इकाई (० द्वारा आपने सह-जाइमेज (सक्षिप्त रूप (००) के शुद्ध रूप 
के लक्षणों का वर्णन किया। 
इस सह-प्रतिक्रिया की अथवा इस तथ्य की कि जीवन सक्तिय' (904८7ए७) पदार्थ 
को एक सहायक की आवश्यकता होती है, तुलना रक्षा विज्ञान' (37777070092%9 ) 
से की जा सकती है। यूलेर ने इन सहायको के विपरीत उन पदार्थों को भी देखा, जो 
कुछ दशाओ में एन्जाइम प्रतिक्रिया में और जहाँ एक-एक पदार्थ के रोकने की क्षमता 
(707[70078 60706) दूसरे निरोधक (777770 ) के डालने के बाद बिना किसी 
अनुपात में बढ़ती जाती है वहाँ विष का-सा कार्य करते है। इसके विपरीत जीवनो- 
पयोगी बडे प्रभाव वाले पदार्थों में कुछ प्रतिरोधक (८०प7४८:३८४8) पदार्थे भी होते 
हू। विटामिन में विटामिन-नाशक होते है और साधारण रूप से यदि सक्तिय पदार्थों 
को अर्गोच्त (४४2०॥८४) कहा जाय तो हम विद्धिष्ट अर्गोनि-नाशक पदार्थों को जान 
सकते हैं । 
इन विचारों से, जो सदव अनेको प्रयोगो पर आधारित होते थे, यूलेर खमीर विशान 
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(८०2५४०0)029) से औषध एवं आनृवशिकता के प्रइवो पर आये। आपने एन्जाइमो 
के रसायन पर जो पुस्तक लिखी उसके प्रथम सस्करण के प्रावकथन में आपने यह विचार 
रखा कि इस क्षेत्र मे, अन्य क्षेत्रो की भाँति, सिद्धातो के प्रतिपादन से टेक्निकल आदमियों 
और डाक्टरों को सहायता मिलेगी। १९२९ में सिद्धात-प्रतिपादन का व्यावहारिक 
रूप स्पष्ट हो गया, जब एक नवीन इस्टीट्यूट, स्टाकहोम विश्वविद्यालय का जीव- 
रासायनिक (90-८८एर८थ [7507772) इस्टीट्यूट, आपके कार्य के लिए समपित 
कर दिया गया। तब से यूछेर उस इस्टीट्यूट के डायरेक्टर है । 


8] 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन 
हाडन' 

“यीस्ट से बने पदार्थों से जो किण्वन किया जाता है उनमे एक आकर्षक विशेषता 
यह है कि उनके द्वारा किये गये किण्वन का वेग उतनी ही यीस्ट द्वारा किये गये किण्बन 
के वेग से काफी कम होता है। इस प्रकार, ब॒ख्नेर-रस के किण्व का किण्वन वेग, जिस 
यीस्ट से वह रस बना हुआ है उसके किण्वन वेग की अपेक्षा १/२०-१/४० होता है। 

“जब फास्फेट को इस रस में डाल दिया जाता है, तो किण्वन वेग १० से २० गुना 
तक बढ जाता है। इस तथ्य से मुझे यह स्पष्ट जान पडता है कि यीस्ट से बने 
पदार्थ में किण्वन सकुल का काफी बडा भाग-लूगभग आधा भाग--यीस्ट कोशिकाओ 
की चोट से बच जाता है, किन्तु अका्बेनिक फ़ास्फेट का काफी अश वहाँ नही पहुँच पाता। 
जीवित यीस्ट से किण्वन करने पर उसके वेग में फास्फेट अथवा आसिनेट के डालने से 
कोई अतर नही होता । इसका कारण यह हो सकता हैं कि यीस्ट कोशिकाओं मे हीं 
अकार्बनिक फास्फ़ेट पर्याप्त मात्रा में हो, किन्तु कुछ सदेह इसलिए हो जाता है, क्योकि 
यह सम्भव है कि ये पदार्थ कदाचित्‌ कोशिकाओ की दीवार को स्वतत्रता से न भेद सके । 
तथापि, जेसा सम्भवत मालम पडता है, यह सत्य है कि यीस्ट-रस इत्यादि बनाने की 
प्रक्रिया में, फास्फेट के रस में आने की विधि में रुकावट पड़ जाती है, अब प्रश्त यह 
उठता है कि यह रुकावट किस प्रकार पडती है। 

“जिस विधि में वृद्धिकारक पदार्थों को निष्क्रिय बनाने की कम-से-कम सभावना 
है वह कदाचित्‌ बुख्नेर द्वारा प्रयुक्त की गयी थी। किन्तु इसमें भी यह सभावना है कि 
वह पदार्थ, यदि उपस्थित है, तो अधिक मात्रा में उपयुक्त कीसेलगुर द्वारा अवशोषित 
हो जाय और इस प्रकार निकल जाय । 


, [,८४ ९४5 ०७८ ०॥ 929 से अनूदित | 
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“कुछ प्रयोग (अभी तक अप्रकाशित) मेरी प्रयोगशाला में कु० मेकफारलेन 
(25 )/(८७976 ) द्वारा किये गये है। इनमे यह जानने की चेष्टा की गयी है. 
कि किस अवस्था पर यह परिवत्तंन होता है और क्या पीसने अथवा दबाकर निकालने 
की विधि में परिवत्तंन करने से ऐसा रस प्राप्त किया जा सकता है, जिसमें फास्फेटेज 
अधिक मात्रा में हो। इन प्रयोगो से जान पडता है! कि पीसने की सरल विधि से ही 
वेसे परिवर्तन हो जाते हैँ जेसे बुख्नेर के यीस्ट रस में पाये जाते है । 

“जब बुख्नेर द्वारा प्रयुक्त कीसेलगुर के स्थान पर अन्य पदार्थ लिये गये, तो कुछ 
थोड़े अतर स्पप्ट हुए। उदाहरणतया, (०८००0, के उपयोग से सबसे अधिक सक्तिय' 
रस प्राप्त किया गया, 3900, के उपयोग से पूर्ण रूप से निष्क्रिय रस प्राप्त हुआ । 

“जब उपयुक्त परिस्थितियो मे अकार्बनिक कास्फेट को डाल कर यीस्ट से बने पदार्थों 
द्वारा किण्वन किया जाता है, तो ऐल्कोहल और (200, तीन वेग से निकलते हैं और 
शर्करा का एक फास्फोरिक एस्टर एकत्र होता रहता है। इस रूप में प्राप्त फास्फेट की 
मात्रा डाले गये फास्फेट के कारण (८0,/?0,) के एवं ऐलकोहलू तथा कार्बन 
डाइआक्साइड की वद्धित मात्रा के अनुपात से लगभग समानुपातीय होती है। (यह 
सत्य है कि क्लूईवेर (](|7एए८) और स्ट्रईक (50प४६८) ने इससे निम्न अनुपात 
प्राप्त किये है, किन्तु इसमे सदेह नही है कि ० ८-१ तक के अनुपातो का प्राय परीक्षण 
किया गया है। ) 

“उत्पादित फास्फोरिक एस्टर में मुख्यतया हेक्सोजडाइफास्फेट होता है, इसका 
मौलिक वर्णन सबसे पहले मेरे और यग (४००४९) द्वारा किया गया था। राबिन्सन 
और मेने हेक्सोजमानोफास्फ़ेट का भी वर्णन किया है, बाद में किये गये राबिन्सन के 
अध्ययन से ज्ञात होता है कि उसमे दोनो फास्फेटो का मिश्रण हो सकता है। सूखी 
हुई यीस्ट से बनाये गये पदार्थों (और सभवत- अन्य विधियो से तैयार किये पदार्थों) 
से एक जटिलता और आ जाती है' और वह यह कि डाइसकेराइड फास्फ़ोरिक एस्टर 

(टद्विहैलोज़मानोफास्फेट) भी कदाचित्‌ उपस्थित हो सकता है। 
यूलेर-चेल्पिन' 

“एक निश्चित बधुता के कारण कोई एन्जाइम अपने मूल पदार्थ ($708:79/8) 
के साथ सयोग करता है। उदाहरणतया' जब अडे की सफफंदी का पाचन होता हैं, तो 
उसमे एमीनोअम्लो की छबी श्ुखला बन जाती है, जिनसे मिलकर वह रूगभग बनी 
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है, इसके साथ-साथ दो और उपजात बनते हँ--यह दो एमीनो-अम्ल है, जो डाइपे- 
प्टाइड कहलाते है । 

“डाइपेप्टाइडो के विशेष एन्जाइम होते हे---इनको डाइपेप्टीडेजेस ((॥92८०४- 
095८8) कहते है। प्रइन यह उठता है कि डाइपेप्टाइड के किस समूह से एन्जाइम 
का सबध होता है। यह साधारण तथ्य है कि एन्जाइम के ट्टने से जो पदार्थ बनते है 
उनकी क्रिया बाधक (777८6/782 ) होती है, यहाँ यह कार्य एमीनों अग्ल करते है । 
अब हम लोगो को प्रयोगों द्वारा यह ज्ञात करना था कि बाधक की भाँति कार्य करने 
के लिए टूटे पदाथे में कौन समृह होना चाहिए। जोसेफसन (]05०97500 ) ने एक 
विशेष डाइपेप्टीडेज के साथ कार्य किया है, उससे हम लोगो को ज्ञात हुआ कि यह 
समूह एमीनो अम्ल का होना चाहिए। 

“जिन परिस्थितियों मे यह बाषक क्रिया होती है और जिनमे एन्जाइम डाइपेप्टी- 
डेजेस के साथ सयोग करता है, उनके अध्ययन से जात होता है कि एल्जाइम में जब 
कार्बाक्सिल समृह जुडा होता हैं, तो वह मूलपदार्थ से सयोग कर लेता है, इस प्रकार, 
निश्चित परमाणु-समूहो से एन्जाइम और मूलपदार्थ की बधकता की सर्वप्रथम व्याख्या 
की गयी । 

“सह-एन्जाइम के शुद्धीकरण एवं रासायनिक गवेषणा मे हम छोगो को जो अधिक 
समय और शक्ति लगानी पडी उसका कारण यह है कि सह-एन्जाइम पौधे और पशुओं 
दोनो में सर्वाधिक रूप में मिलते है और ये अधिकतम महत्त्वपूर्ण भी है। सह-जाइमेज 
को पुथक्‌ करने में जो कठिनाई है, वह उसकी बहुत अधिक तनुता की है, जिसमे वह प्राप्त 
होता है। यीस्ट को सबसे अधिक अच्छा पदार्थ माना जाता है, जिससे वहु निकारा 
जा सकता है, यद्यपि इसके एक किलोग्राम में अधिकतम २० मिलीग्राम सहजाइमेज 
होता है। 

“अनेक शुद्धीकरण विधियों को एक साथ लगाने पर हम लोगो ने अधिकतम सक्ति- 
यता का एक पदार्थ बनाया, युक्तियुक्त इकाइयो में व्यक्त करने पर इसकी सक्रियता 
स! (०0५--८५,००० है, जबकि आरम्भिक पदार्थ मे स/ (0७२०० थी। इस पदार्थ 
को लवण मे परिवरत्तित किया जा सकता था। लवण मे से जब सहज़ाइमेज पुनरुत्पादित 
होता है, तो उसकी सक्तियता में कोई परिवर्तन नही होता | शुद्धतम पदार्थ की रचना 
न्‍्यूक्लिओटाइड (7प८८०४१८) की भाँति होती है, इसमे शर्करा का, प्यूरीन का 
और फास्फ़ोरिक अम्ल का एक-एक अवशेष होता है और इस प्रकार यह ऐडीनिलिक 
अम्ल से काफी मिलता-जुलता है। 

८ 
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सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


जीवों के जीवन-प्रक्रमो में फास्फेटो का बडा महत्त्व है। पौधों को उनकी बडी 
आवश्यकता होती है ओर अब वे खादो के एक महत्त्वपूर्ण अग बन गये हैँ। प्रोटीन, 
जैसे केसीन, मे फास्फेट होते है और वे हडडी तथा मूत्र मे भी पाये जाते हैं। यह ज्ञात था 
कि वे यीस्ट में भी होते है, इसलिए उबले यीस्ट-रस मे उनका खोजना स्वाभाविक था। 
किन्तु इसका हार्डेन की शोध पर इतना अधिक प्रभाव हुआ कि उससे यह ज्ञात हुआ कि 
शर्करा, किण्वन में सबसे पहले फास्फेट से सयोग करती है, इससे फ़ास्फेट के जीवन 
रसायन का स्पष्टीकरण हुआ। एन्जाइम विज्ञान (०729770029) के दृष्टिकोण 
से यह स्पष्ट था कि मध्यवर्ती यौगिक में किसी एक तोडने वाले एन्जाइम-फास्फेटेज- 
को भी होना चाहिए, किन्तु इसके पहले फास्फेट-सयोगकारक (900$7707ए80॥2 ) 
एन्ज़ाइम के प्रभाव का भी होना आवश्यक था। पशु-ततुओ मे से, यीस्ट मे से, पौधों में 
से और जीवाणुओ मे से फास्फेटेज प्राप्त किया गया, यद्यपि वे इन सबमे समान नही थे । 
कभी-कभी ऐडीनिलिक अम्ल भी उसकी रचना में आ जाता था। यद्यपि यह आदचरय्य- 
जनक प्रतीत होता है कि किण्वन की सरल प्रक्रिया में टूटने के लिए शकेरा को पहले 
फ़ास्फोरिक अमल एस्टर में परिवत्तित होना पडता है, तथापि उसकी शक्ति को पाचना- 
त्मक रूप से उपयोगी बनाने के छिए और अधिक जटिल प्रक्तियाएँ होती है | मूलपदार्थ 
और एन्जाइम में फास्फोरिक अम्ल की' कई बार अदला-बदली होती है, इसके बाद 
मासपेशियो को शर्करा से कैलरियाँ मिल पाती है । 

पाचन के लिए विशेष रूप से उपयोगी बनाने में शर्करा फास्फेटो का व्यावहारिक 
उपयोग हुआ। हेक्सोज़् फास्फेट के केठसियम लवण पानी में काफी विलेय है, अत 
ये शरीर को शीघ्र पाचित हो जाने वाले रूप में केलसियम और फ़ास्फोरस दोनो प्रदान 
कर सकते हूँ । 

यह विचार कि एन्जाइम और मूलपंदार्थ के बधक द्वारा एन्जाइम प्रतिक्रिया होती 
है, काफी क्षेत्रों मे मान्य है। इस बधकता की' प्रकृति, जिसको यूलेर और जोसेफसन ने 
अपनी डाइपेप्टाइड के लिए इतनी सरलता से जान लिया था--अन्य दशाओ में काफी 
अस्पष्ट है। एन्जाइम से प्रभावित होने के लिए विशिष्ट रासायनिक रचना की 
आवश्यकता जानने के लिए इस पर और अधिक का करना होगा । 


१६३० 


हन्स फ़िशर ([995 प्यं5००४) 
(१८८१-१६४५ ) 


“हेम्नीन (7८००४) एवं पर्णहरिम्त की रचना की शोध के लिए; विशेष रूप से हेमीद 
के सइलेषण के लिए ४” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


हन्स फिशर का जन्म माइन (!/७॥0 ) पर स्थित फ्राकर्फोट के पास होसरुस्ट में 
हुआ था। आप औषध और रसायन दोतो में समान रूप से रुचि रखते थे। मार्ब॑ग 
विश्वविद्यालय से १९०४ मे आपको रसायन से और म्यूनिस्न विश्वविद्यालय से १९०८ 
में औषध में डाक्टर की उपाधि मिली । म्यूनिख में औषध-क्षेत्र मे कार्य करने के पश्चात्‌ 
बलिन में एमिल फिशर के इस्टीट्यूट मे आपने रासायनिक कार्य किया। इन्सब्रुक मे 
आप सन्‌ १९१६ में औषध रसायन के प्रोफ़ेसर बन कर विनडाउस के उत्तराधिकारी 
हुए। १९२१ में कार्बनिक रसायन के प्रोफेसर बन कर आप म्यूनिख लौट आये। 
आपने इस पद पर शिक्षक, शोध-कार्यकर्त्ता और अपने जीवन के अत से वैज्ञानिक पत्रों 
के सपादक के रूप में कार्य किया। 

जब फ़िद्वर ने रक्त के रग-द्रव्यो पर विस्तारपूर्वक कार्यारम्भ किया तो पौधों के 
इसी प्रकार के हरे रग द्रव्य की रासायनिक प्रकृति काफी स्पष्ट हो चुकी थी'। लाल 
हेमीन और हरे पर्णहरिम में एक अजीब समानता थी', पण्ण हरिम में बडे अणु के मध्य 
में मेग्नीशियम होता है, हेमीन में इसी प्रकार से मध्य में लोह होता है। इन दोनो 
पदार्थों में बाकी बचे अणु को बिना हानि पहुँचाये मध्य परमाणु को हटाया जा सकता 
है। हेमीन में जब इस प्रकार सुक्ष्मता से लोह हट जाता है तो उसकी रचना हेमीन 
के थोड़े पुयन ( 9प:८व८८०7 ) से बने और पोरफ़ायरिन ( 97एएज्यय )। 
कहंलाये, पदार्थों के समान होती है। तब भी हेमीन से प्राप्त पदार्थों, उनके परिचय 
एवं सबधो के बारे में काफी अनिश्चितता थी। फिशर ने जब पित्त (96) में प्राप्त 
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हेमीन के निम्न ( (०27202८6 ) पदार्थ का अन्वेषण किया, तो उससे हेमीन के रसायन 
में सृक्ष्म दृष्टि डालने का पहला अवसर प्राप्त हुआ। पित्त वर्णक ( काष्ठण८7 ६ )' 
में एक बाइलीर॒बिन (/7 प००) भी होता है। जेसा कि उसके नाम से स्पष्ट है-+- 
सौभाग्यवश, इस क्षेत्र मे अनेक कृत्रिम नामो के बीच' मे, कुछ ऐसे अवश्य हैँ जिनके नाम 
से सावारण गृणधर्मों का कम-से-कम कुछ आशिक सबंध होता है--बाइली-रुबिन, 
यद्यपि यह एक निम्न हेमीन है, छाल होती है। जब ऐसीटिक और हाइड्रो आयोडिक 
अम्ल से गरम करके इसके अण्‌ को दो टुकडो में तोडा जाता है, तो इससे एक ऐसा अम्ल 
प्राप्त होता है, जिसमे हेमीन के अणु का एक भाग वसा का वसा ही रहता है। इसकी 
रचना को जानना और परिचय प्राप्त करना सरल था, यह पायरोरू (9ए770०6) 
था, जिसको पहले के रसायनज्ञो ने तेलीय और गधमय रूप में पशु-पदार्थों को ऊँचे ताप 
तक गरम करके, उससे बनी तैल बाष्प को सघनित करके, प्राप्त किया था । 
इसकी जानकारी डब्लू० कुईस्टर (जए एपएड८ ) ने १९१२ में की थी। 
इसको आधार बना कर फिशर ने हेमीन के रसायन का अध्ययन आरम्भ किया। 
बाइलीशबिन और उससे सबधित यौगिको को सरलता से सरलेषित किया जा सकता 
था। चार पायरोल अणु ओ की आधारभूत रचना स्पष्ट हुई । पायरोल में चार कार्बन 
परमाणु होते हैं और इनका घेरा नाइट्रोजन परमाणु से पूर्ण होता है। मेथिल, एथिल, 
प्रोपियोनिक अम्ल और असतृप्त एथिल समूह को (जिसको वाइनिकू--५/0५/-कहते 
है और जो प्लास्टिक के उपयोग-कर्त्ताओं को भलीभाॉति ज्ञात है) जोड कर इसमे 
परिवत्तंन किया जा सकता है। इन समूहो को पायरोल घरे में विभिन्न सभावित 
प्रकार से जोड कर और जिस क्रम में ये चारो समूह हेमीन में जुड सकते है, उनसे उसकी 
क्रमश जाँच की गयी । वाइनिल समूह ने काफी परेशान किया जब तक इसमे हाइड्रोजन 
जोड कर इसे एथिल-समूह में परिरवत्तित नही कर लिया गया। पोरफायरिन में जब 
इस प्रकार का परिवत्तंन किया गया, तो उसे मीजोपोरफायरिन कहा गया । 
| असभावित व्यवस्थाओ को क्रमश हटा कर हेमीन की एक रचना का प्रस्ताव 
रखा गया और ज्ञात रचना वाले काबेनिक पदार्थों से आरम्भ करके उसके सइलेषण को 
रचना की जाँच के लिए कसौटी बनाया गया। 
पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन' 
“रक्त वर्णक हीमोग्लाबिन एक जटिल यौगिक है, इसको इसके भागो--रग-द्रव्य' 
और प्रोटीन-मे कई विधियों से तोडा जा सकता है। रक्त पर ग्लेशियल ऐसीटिक अम्ल 
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और सोडियम क्लोराइड की प्रतिक्रिया होती है। दाइशमान ( ''लटफ्रशा ) ने 
इस भजन को सुृक्ष्मदर्शी में सबसे पहले देखा था। शालफीफ ( $८॥४०रथिर्टा ), 
नेनकी ( रआ८ंत ), पिछोटी (?70007 ) और विल्सटेटर ( जा» ) 
एवं अन्य लोगों ने बडी मात्रा में इसको बताने की विधि का विकास किया। इस 
प्रकार टाइशमान केलास अब किलोग्राम मात्रा मे सुलभ है । स्वीडन के वेज्ञानिक मोएरनर 
( )(०0776। ) ने इस भजन प्रक्रिया को ऐलकोहलीय गधकाम्ल द्वारा करने की दूसरी' 
विधि भी निकाली थी। इस विधि से हेमीन के एस्टर बनते है । 

“हेमीन का सूत्र (५५ 772४0, ', ८5८८० है । 
इसमें परमाणओ का अनेक प्रकार से सयोग हो सकता है। नेनकी, कईस्टर, 
पिलोटी, विल्सटेटर, एच० फिशर और उनके विद्याथियों ने विश्लेषक निम्तीकरण 
( 209ए0८०। 6८279090707 ) की जिस विधि का विकास किया था, उससे 
हेमीन की पायरोल-रचना सिद्ध हो चुकी थी। इन विधियो से हेमीन की रचना को 
समझने मे बडी सहायता मिली । जब हेमीन में से लोह को हटा लिया जाता है, तो 
पोरफायरिन बनते है । इन पदार्थों मे (प्रकाश-रासायनिक, ]000०9 «गाया ) 
सवेदनात्मक ( इलाआजाशाए2 ) प्रभाव होते है, जसा हाउसमान ( नि&प्रश्या्रगा) ) 
ने दिखा दिया है। 

“मे पोरफायरित प्रकृति में काफी वितरित है। कार्य करने के लिए यह अनुमान 
बनाया गया कि पोरफायरिन का सबंध रक्‍त वर्गक से है, इस अनुमान से कार्यारम्भ 
किया जा सका। यह आज्ञा की जाती थी कि पोरफायरिन की रचना के निर्वारण के 
परचात्‌ स्वयं हेमीन की रचता का ज्ञान होगा, उसी प्रकार जिस प्रकार रक्‍त वर्णक 
से जीवशास्त्रीय रूप में बनी बाइलीरुबिन के निम्नीकरण से प्राप्त पदार्थों द्वारा रक्त 
वर्णक की रचना का स्वय ज्ञान हुआ था । इसी कारण से मेने प्रकृृतिक पोरफायरिनो का 
ऋमबद्ध अन्वेषण आरम्भ किया, और इसी प्रकार स्वय रक्त वर्णक का जीव-शास्त्रीय 
निम्नीकरण किया। 

“पौरफायरीनूरिया ( 90]7एए7णाा७ ) में जो एक साधारण बीमारी है, 
मनृष्य पोरफायरिन की बडी मात्रा को मूत्र रूप मे विसर्जित करता है। पहले यह 
समझा जाता था कि इसमे केवल हीमेटोपोरफायरिन ( +ग८एा॥090797एए7 ) 
काम में आती है, किन्तु यह्‌ विचार गलत सिद्ध हुआ । कम-से-कम दो पोरफायरिन- 
यूरोपोरफायरिन (0709०0/7 ४०) और काप्रोपोरफायरिन (८0/7/77/77एफप7) 
मूत्र रूप मे विसजित होती है, यद्यपि मूत्र मे काप्रोपोरफायरिन अधिक मात्रा में होती है । 


११८ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजता 


इनमे से एक कदाचित्‌ काप्रोपोरफायरिन का हैमरसटन' (शा ०:४7८॥ ) ने पहले ही 
परीक्षण किया था। मूत्र में उपस्थित काप्रोपोरफायरिन सदेव एक नही होती। 
हिजमान्स फान देन बर्ष (स्रा्रक्षा$ एक १% 86०४0) ने काप्रोपोरफायरि 
के एक समावयव का पहले ही परीक्षण किया था, किन्तु अब तक पोरफायरीनूरिया के 

केवल एक रोगी मे । कदाचित्‌ यह रोचक हो कि ट्यूरैकस ( ''प/४८०४ ) परिवार 
की अफ्रीकी चिडियो के उडने वाले परो में यूरोपोरफायरिन होती है, इनमे वह ताम्र 
के एक सकुल यौगिक के रूप में होती है। 

“यूरोपोरफायरिन से काफी सबधित कानकोपोरफायरिन (०००८0790797ए४४) 
होती है जो घोधो के बाह्य आवरण में कदाचित्‌ केलसियम लवण के रूप में होती' है । 
इसकी सूक्ष्म मात्रा साधारण रूप से मृत्र मे और यीस्ट में होती है। अपर्याप्त उत्पादन 
( ८परएए८ ) परिस्थितियों मे यीस्ट को अधिक मात्रा में काप्रोपोरफायरिन बनाने 
के लिए मजबूर किया जा सकता है। इस प्रकार यीस्ट को पोरफायरीनूरिया की मानवीय 
दशा में लाया जा सकता है। 

“एक पोरफ़ायरिन (००090777फषा०) उन चिडियो के अडे के बाह्य आवरण में 
भी होती है जो खुले में अडे देती हैं । रक्त वर्णक के पुयन से पोरफायरिन बनती है जो 
इस ऊपोरफायरिन से मिलती है! और जिसको कैमरर की ( ४एाशालाटा$ )| 
पोरफायरिन कहते हैं । जब पूयन देर तक होता है तो डायट्रो-पोरफायरिन (06०७(८- 
70790] श77 ) बनती है। 

ऊपोरफायरिन और प्रोटोपोरफायरिन अथवा कमरर की पोरफायरिन सब एक 
ही पदार्थ हैं। जब ऊपोरफायरिन में लोह एक जटिल बधक द्वारा लूगाया जाता हैं, 
तो हेमीन बन जाती है। जब ऊपोरफायरिन के एस्टर को हाइड्रोजन द्वारा अवकृत 
किया जाता है तो मीजोपोरफायरिन बनती है। इसी प्रकार ऊपोरफायरिन के एस्टर 
को टेद्रामेथिलहीमटोपोरफायरिन और हीमेटोपोरफायरिन में परिवत्तित करना सभव' 
है। निम्त चित्र से ये परिवत्तंन स्पष्ट हो जाते है, इनमे से कुछ प्रतिवर्त्य (६८ए७:»०/०) 
भी है-«- 

मीजोपोरफ़ायरिन 


टेद्गमेथिल झडे ऊपोरफायरिन एस्टर झथडे हीमेैटोपोरफायरिन 
हीमटोपोरफायरिन' | | 


हेमीन एस्टर ,, 
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सिद्धांत और व्यवहार पर प्रभाव 


हेमीन और पर्णहरिम मे काफी निकद सबंध है। फिशर महोदय ने जिन्होंने इस 
सबंध की सब बारीकियो को दिखाया, हेमीन के सइलेषण के बाद पर्णहरिम का सरलेषण 
आरम्भ किया। यह कार्य आपकी मृत्यु तक लगभग पूर्ण हो गया। जिस विधि से 
जीव इन पदार्थों का सरलेषण करते है, वह अब भी अस्पष्ट है, यद्यपि फिशर महोदय ने 
ही पायरोल को अमोनिया और एऐसीटिक अम्ल से प्राप्त किया था। हेमीन का पित्त 
वर्णको, यूरोबाइलिन ( पए/००॥॥ ) और काप्रोपोरफायरिन में निम्नीकरण और 
उसके रासायनिक परिणाम अब भली-भाति ज्ञात है, क्योकि हेमीन की रचना अब 
मालूम हो गयी है। हाल मे ही इस शोध-कार्ये का जो पर्यवेक्षण ( 5प7ए८५ ) हुआ हैं, 
उसका निष्कर्ष यह है,- “नि सदेह, अभी हम लोगो ने इस अध्ययन का केवल 
आरम्भ किया है।” 

रक्त के रगद्गरव्य का सइलेषण भी, जो लबी शोध का अति महत्त्वपूर्ण परिणाम हैं, 
हेमीन और प्रोटीन पदार्थ-ग्लाबिन, जिसमें स्वयं एमीनोअम्लो के ही १३६ अवशेष हें, 
द्वारा बनाये प्राकृतिक यौगिको के अधिक ज्ञान का आरम्भ है। छाल रक्‍त-कोशिका में 
हीमोग्लाबिन पुन अन्य पदार्थो-शर्करा, वसा, कोल स्टी रीन-के साथ होती है । 


रासायनिक इकाई हेमीन जीवशास्त्रीय इकाई हीमोग्लाबिन का केवल एक छोटा 
भाग है। 
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काले बॉद (2८ 805८7) 
(१८७४-१६४०) 


फ्रीडरिश बागियस (ए्त०्वेलटा 80टरंग5) 
(१८८४-१६४६) 


“रासायनिक उच्च दाब की विधियों के विकास एवं अच्वेषण हारा की गयी आपकी 
सेवाओ के लिए ।* 


बॉदशा 
जीवन-चरित्र की रूपरेखा 

काल बॉश को जो कोलोन, जमंनी, के रहनेवाले थे, यौवन के आरम्भ 
से ही उन चीजो में रुचि' थी, जो एक आदमी' कर सकता है, अथवा अपने हाथो के 
उपयोग से उनको बना सकता है'। स्कूल में वह अपने साथियों से गणित, भौतिकी एवं 
रसायन मे आगे थे, किन्तु भाषाओ के अध्ययन मे आपको रुचि न थी'। अपने योजनामय 
रासायनिक जीवन की तेयारी के लिए आपने एक वर्ष मशीनो की दुकानो पर व्यतीत 
किया। शारलाटेनबुर्ग के टेक्‍्नीशें होख्शूले में आपने मेकेनिकल इजीनियरिग का 
अध्ययन आरम्भ किया। आप जान विसलिसेनस (]०४07765 'ज7४८८778)। 
के निदेशन मे शुद्ध कार्बतिक रसायन पर शोधप्रबन्ध लिखकर लछापजिंग ([,272 8) 
से १८९८ में स्नातकीय उपाधि प्राप्त की। १८९९ से आपने बाडिशे एनिलिन अड 
सोडा फ़ाब्नीक ( उ45८6 कैया। प्रात 5009 ४००४८ ) में अमोनिया 
का सदलेषण आरम्भ किया। आप बढईगीरी एवं यात्रिक विधियों से परिचित थे; 
साथ मे आप इजीनियर और प्रयोगशाला में कार्य करने योग्य रसायनज्न भी थे--फलत: 
आप अकार्बनिक पदार्थों की तैयारी के लिए किसी भी समस्या को सुलझाने मे पूर्ण रूप 
से योग्य थे। भवन-निर्माण मे प्रयुक्त घातुओ एवं मिश्र-घातुओ के ज्ञान से, दाब एव 
ताप के नियत्रण के लिए स्वचालित-सूचक यत्रो से एवं सुरक्षा-विधियों के विकास से 


बॉश तथा बरगियस, १९३१ १२१ 


आप ' भली-भाँति परिचित थे । इन सबके फलस्वरूप आप' फ्रिदज हाबेर ( पाप्ट 
2 9०-दे० पृ० ७१) के आविष्कार को प्रयोगशाला से निकाल कर व्यापारिक क्षेत्रो 
भे ला सके । 

बॉश के लिए व्यापारिक सफलता प्राप्त करने के लिए ठोस वेज्ञानिक नीव' का 
होना आवश्यक था। आपने शारलाटेनबुर्ग एव अन्य टेक्नोलाजिकल सस्थाओ मे जिन 
परिस्थितियों में इजीनियारिग पढाई जाती थी और जहाँ विज्ञान को गौण स्थान देकर 
केवल व्यावहारिकता को प्रधानता दी जाती थी, उनकी खूब आलोचना की । आपका 
मत था कि शुद्ध विज्ञान को व्यवहार में छाने के लिए कल्पना अथवा दार्शनिक शक्ति 
की आवश्यकता नही होती, अपितु आधारभूत तथ्यो के ऋ्रमवद्ध एव नियमित ज्ञान की 
आवश्यकता होती है। उत्प्रेरकों के अन्वेषण के लिए आपने सब सुरूभ तत्त्वो और 
उनके योगिको से कार्य किया। इस कार्य के लिए तथा कच्चे पदार्थों, शुद्धी करण एव 
उपयोगो के अध्ययन के लिए आपने ओपाऊ में अमोनिया प्रयोगशाला का सगठन किया , 
इसमे कभी-कभी शिक्षित एवं दीक्षित १८० व्यक्ति एवं १००० सहायक तक रहे 
हैं। मिट्टी, खाद और पौधे सबधी शोधकार्य के सहयोग के लिए आपने प्रयोग करने के 
लिए एक बडा प्रयोग घर (फेरजूखसन्साल्ट प४5प८5४7४४:) १९१५ में खोला, 
इसके अतिरिक्त आपने जीवन में नाइट्रोजन के कार्य की खोज के लिए एक “जीव- 
अ्योगदशाला” खोली | 

बाँश ने १९२५ में कहा कि जमंनी के वेज्ञानिको को एक लाभ यह है, और वह लाभ 
अभी तक वत्त॑मान है, कि यहाँ के वेज्ञानिक की नीव काफी मजबूत और चौडी होती है, 
क्योकि वे अपनी शिक्षा के आरम्भ मे ही विशेष ज्ञान प्राप्त करना ($.०८9॥240०07 ) 
आरम्भ नही कर देते। विद्याथियो को सहायता देने एवं वज्ञानिकों को छात्रवृत्ति 
दिलाने के प्रयास मे आपने काफी प्रमुख भाग लिया । अब आप कंसर विलहेल्म गिजेल- 
इफ्ट में डायरेक्टर के पद पर मेक्सप्लाक के उत्तराधिकारी बने, तो आपके प्रयासों के 
फलस्वरूप जीव-भौतिकी (570979ए80$8) के इस्टीट्यूट का सगठन हुआ । 

बाँश को तितलियो के पकडने का बडा शौक था। जम॑नी' के आई० जी० फ़ार्बेन 
कपनी के महत्त्वपूर्ण व्यक्ति की हैसियत से आपका जमेती के उद्योग-व्यापार क्षेत्रों मे 
काफी प्रमुख स्थान था, तथापि आपने १९३६ में (एक भेट में) कहा कि जब मनुष्य' 
अक्ृति के वेज्ञानिक सप्क में आता है तो, 'उसे ससार की महान्‌ हृदय-धडकन सुनाई 
देती है और केवल तब वह इस ब्रह्माड में अपने को सृक्ष्मतम समझ कर विनीत 
बनता है।” 
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बगियस 

फ्रीडरिश बगियस का जन्म ब्रेसलाऊ के समीप गोल्डश्मीडेन, जमनी में हुआ था । 
यहाँ आप के पिता की एक रासायनिक फेक्टरी थी । १९०७ में छापजिंग विश्वविद्यालय 
में किये गये साद्र गधकाम्ल के विलेयक रूप में अन्वेषण पर आपको डाक्टर की उपाधि 
मिली। ऐसे क्षेत्र में कार्य करने के लिए, जिससे भौतिकी और रसायन के क्षेत्रो मे सब॒ध 
स्थापित होता है, आप बलिन में नन्‍्स्ट (!य००४४:) महोदय के पास चले गये । इस 
बीच मे और काल्संरुूहे में हाबेर की प्रयोगशाला मे व्यतीत थोडे समय में आप रासायनिक 
प्रतिक्रियाओं मे उच्च दाब के बढते हुए महत्त्व से प्रभावित हुए। आपने सापेक्ष रूप से 
नवीन इस क्षेत्र मे कार्य करने का निश्चय किया। १९०९ में चूनें पर उच्च दाब वाली 
आवक्सिजन की प्रतिक्रिया से केठसियम सुपर आवसाइड बनाने की विधि पर आपने 
कार्यारम्भ किया। पहले आपने टेक्‍्नीशे होख्शूले में कार्य किया; इसके बाद अपनी 
प्रयोगशाला में । पात्रों और वाल्वो के बनाने की टेक्निकल (प्राविधिक) समस्या को 
सुलझाना था। आप रासायनिक पदार्थों के उत्पादन के लिए उच्च दाब वाली विधियों 
का प्रयोग करने लगे । आपकी' रुचि नवीन रासायनिक पदार्थों की ओर न होकर उन 
भली-भाँति ज्ञात रासायनिक पदार्थों की ओर थी, जो भविष्य में अधिक मात्रा में उपयुक्त 
होने वाले थे। इस भावी उपयोग के पूर्व दर्शन से तथा इसको उत्पादन-द्षेत्र में लाने की 

योग्यता से आपको' बडा लाभ हुआ। 
कोयले पर जल की प्रतिक्रिया से हाइड्रोजन प्राप्त करने की विधि का भविष्य में 
काफ़ी प्रयोग होने की सभावता थी। जब बगियस का ध्यान भारी तेलो के मोटर के 
इधन में परिवर्तत की ओर आक्ृष्ट किया गया, तब आपको यह सूझा कि इसमें उच्च 
दाब पर हाइड्रोजन मिलाना चाहिए। तेलो के भजन की पुरानी विधि मे जिसमें भारी 
लेल के अण छोटे अणओ मे तोड़े जाते हैँ, एक बडा दोष यह था कि भजन के फलस्वरूप 
एक ओर मेथेन बनती थी और दूसरी' ओर कोक , इनके बीच में इच्छित हलूका तेल कम 
मात्रा में ही प्राप्त होता था। हाइड्रोजन के डालने से यह दोष दूर हो गया। १९१३ 
में बगियस महोदय अपना पहला पेटेंट कराने के लिए तैयार थे। जब १९१४ में यूद्ध 
आरम्भ हुआ तो व्यापारिक मात्रा में हाइड्रोजतीकरण के विकास के लिए आपने एसेन 
के गोल्डश्मिड्ट सघटन से अपना सबध स्थापित किया। शीघ्र ही छकडी के शकंरा में 
परिवत्तन की' समस्या भी योजना में आ गयी, इससे खाद्य समस्या कुछ सुलझ सकती 
थी। शीघ्र ही काफी साद्र हाइड्रोक्लोरिक अम्ल द्वारा सेल्युलोज पर प्रतिक्रिया करने 

की विल्सटेटर (५/३॥४४४४८०) की विधि इस नवीन विकास का आधार बन गयी । 


बॉद तया बॉगियस, १९३१ १२३ 


जब युद्ध समाप्त हुआ तो उपर्युक्त दोनो विधियों सबधी कार्य पुरा नही हुआ 
था। प्रयोगशाला एवं पाइलट प्लाट (शा०६ 9970) में यह जारी रहा। १९२७ 
में हाइड्रोजतीकरण का पेटेट आई० जी० फार्बेन को बेच दिया गया। इसके परचात्‌ 
बर्गियस का मुख्य ध्येय रकडी को शर्करा और इसके बाद यीस्ट, ऐलकोहल एव डेक्स्ट्रोज 
में परिवत्तंन करना रहा। इस कार्य के फलस्वरूप दूसरे विश्वयुद्ध के समय जमेनी को 
पर्याप्त मात्रा में कार्बोहाइड्रेट और खाद्य पदार्थ मिलते रहे। 

आपने एथिलीन गैस से एथिलीन ग्लाइकाल और क्लोरीन युक्त बेजीन से फिनोल 
बनाने की विधियों का आविष्कार किया। बाद में इनका व्यापारिक उत्पादन से उपयोग 
हुआ; किन्तु इस कार्य से आप अलग रहे। 

यद्यपि बगियस अपने कार्य की रासायनिक एवं औद्योगिक प्रगति में काफी रुचि 
लेते रहे, तथापि आपका प्रमुख काम इन योजनाओ में धन रूगाने का ही रहा । मोटर- 
इधन, ऐलकोहल एव खाद्य पदार्थों का बडा आथिक महत्त्व है। स्वार्थता से परे रहकर 
एव दूरदर्शी बन कर बगियस ने नये औद्योगिक पदार्थों को राष्ट्र में उपयुक्त स्थान दिलाने 
को ही अपना लक्ष्य बनाया । 

दूसरे विव्वयुद्ध के बाद आप आस्ट्रिया चले गये। इसके पदचात्‌ विभिन्न सरकारों 
के निमनत्रण से आप स्पेन और अजेन्टाइना गये और वही आपकी मृत्यु ब्यूनस-आयर्स 
में हुईं । 

पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन' 
बॉल 

“हम छोगो ने हाबेर द्वारा प्रयुक्त उपकरण से ही आरम्भ किया * इसमें 
कई दोष थे, अत इसमे अनेक परिवत्तंन करने पडे। अपने नये रूप मे इस उपकरण 
के २४ भाग बिना किसी रुकावट के दिन-रात वर्षो तक कार्य करते रहें। इस प्रकार 
हमने उपकरण की दक्षता को बढाने के लिए अनेको उत्प्रेरको का उपयोग किया। 
प्रयोगो की सख्या क्रश २०,००० हो गयी । 

“हम लोगो ने एक उपकरण ऐसा बनाया जिसमे चक्रण पम्प (द्ा८एॉ-धणा 
?प7००) अमोनिया पृथककारी और सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण एव रोचक एक संस्पर्शे 
नली (०00/92: 70८) थी। नली की दीवार लगभग ३० मि० मी० मोटी थी। 

“मनेसमान ()४/७777९877970 ) ने जो दो सस्पर्श नलियाँ बनायी थी, वे केवल 
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८० घटे तक कार्य कर सकती थी । इसके बाद वे फट जाती थी। यदि हम उनमे नवीन 
उत्प्ररक के स्थान पर आसमियम भर देते तो अब तक हमने जितना आसमियम खरीदा 
है, सबका सब इसी में लग जाता । 

जो धातु भुरभ्री बन जाती थी, उसके अन्वेषण से ज्ञात हुआ कि उसमे नाइट्रोजन 
की सूक्ष्मतम मात्रा भी न थी । धातु-विज्ञान शोध (:7८४02797770८5८०४८। ) से 
इसकी व्याख्या की जा सकी । उस समय तक इस शोध का महत्त्व रासायनिक इजी- 
नियरो को प्राय अज्ञात था, किन्तु में यह जानता था, क्योकि मैने अपना जीवन 
घातु-वेज्ञानिक के रूप मे आरम्भ किया था। 

“हम छोगो ने लोह में हाइड्रोजन के व्यापन ( 0(प्रित्षण0 ) से आरम्भ किया। 
इससे पर्लाइट (८770८) का विकारबंनीकरण (0६८४००7/०४४०7) होता था, 
किन्तु इसमे लोह-हाइड्रोजन के बनने को रोका नहीं जा सकता था। अत उपकरण 
के निर्माण में कुछ परिवत्तंत ऐसा करना था जिससे यह दोष दूर हो सके। सस्पर्श 
नली की दीवार के दो काम होते है---उच्च दाब वाली गैस के दाब को सँभालना और 
गेंस न आ जा सकने वाले स्थान को बनाना। यह कैसे सभव है| यदि इन दोनो कार्यो 
को पृथक्‌ कर दिया जाय, और निर्माण के लिए प्रयकत विभिन्न तत्त्वों को इसके लिए 
दोषी ठहराया जाय ? किन्तु यह कार्य शीघ्र ही पूरा किया जा सका। इस सिद्धात पर 
बनी पहली प्रयोगात्मक ऊष्मक (तन्दूर--(07८०) से ही स्पप्ट हुआ कि यह विचार 
सही था। पुरानी समस्या का हल इस प्रकार किया गया--दाब को सह सकते वाले 
आवरण के साथ नरम लोहे की एक अधिक पतली दीवार बनायी गयी । इसके फलस्वरूप 
हाइड्रोजन, केवल जिसका ही अधिक पतली सतह से व्यापन होता है, वह बिना किसी 
दाब के निकल जाती है और इस प्रकार प्रतिक्रिया के ऊँचे ताप पर इस्पात के बाहरी 
आवरण पर कोई प्रतिक्रिया नही हो पाती । 

“आरम्भ मे ऊंचे दाब के सपीड़को के लिए बडी कठिनाई का सामना करना पडा । 
उस समय तक केवल हवा के लिए बडे सपीडको का प्रयोग होता था। ऊँचे दाब के ये 
सपीडक केवल कुछ बडे आकार के ही बन पाते थे। सामग्री रखने वाले बकसो की ओर 
थोड़ा ही ध्यान दिया गया था। वाय्‌ के साथ क्षरण ऋ्रातिक नही होता था और ऐसा 
समझा जाता था कि कुछ देर के लिए प्रतिक्रिया का रुकना बचाया नही जा सकता था। 
हाइड्रोजल और कोमल सस्पर्श-विधि के साथ परिस्थिति बिलकुल भिन्न थी। .* बहुत 
सालों तक कार्य करने के बाद हम छोग इसमें सफल हुए। हम लोगो ने छोटे सपीडको 
से कार्य आरम्भ किया था, जो आधे दिन तक ही बिना किसी रुकावट के चलते 
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रहते थे। इसके बाद ३२००० अदृव शक्ति वाले एकत्रण (३422/22०/०५४) हम बना 
सके जिन्हें विश्वसनीय रूप से ६ मास तक चलाया जा सकता था। 

* “जब में यह कहता हूँ कि इस टेक्निकल विधि में लाभ तभी हो सकता है, जब यह 
बिना किसी हकावट के समान रूप से चलती रहे, तो इसमे कोई अतिगयोक्ति नही है । 
नियत्रण करने वाले यत्रो से इस उददेश्य-सिद्धि में काफी सहायता मिली । हम लोगों ने 
आरम्भ से ही इस पर काफी ध्यान दिया था क्योकि ऊष्मक मे होने वाली प्रतिक्रियाओं 
को तभी जाना जा सकता था, जब वे किसी प्रकार से वाहर व्यक्त होती रहे। आज 
के लिए ये सब साधारण बाते है और इसमे प्रयुक्त वहुत-सा सामान व्यापारिक क्षेत्रों 


में सुलभ है। पहले हम लोगो को स्वय इसे बनाना पडा और इसका परीक्षण भी 
करना पडा ।* 


बरगियस' 

“१९१० में ही लडविग लंडसबर्ग ([.पतज्ाए 79705028) ने मुझसे कहा 
था कि में भारी तेलो ओर तेल-अवशेषो के भजन से गंसोलीन प्राप्त करने की समस्या 
पर कार्य करूँ। विशेषज्ञ उस समय यह बता सकते थे कि मोटर के कार्य मे प्रगति होने 
से गसोलीन की खपत' में काफी वृद्धि हो जायगी, यद्यपि उस समय यह अनुमान कोई 
नही कर सकता था कि यह वृद्धि कितनी होगी । उस समय की भजन-विधियो में कोई 
भी दक्षता नथी। 

“उच्च्च ताप द्वारा ढीले पड़े हुए उच्च क्वथनाक वाले पेट्रोलियम की आणव रचना 
में उच्च दाब वाली हाइड्रोजन को मिलाने का हमने प्रयत्न किया। पहले ऊर्ष्वाघर 
आटोक्लेवो (३+7:0८9ए८४ पततीलो) में किये गये प्रयोगों से यह स्पष्ट रूप से ज्ञात 
हुआ कि भजित तेलो में हाइड्रोजन की मात्रा मे निद्चत वृद्धि हो जाती है, इस 
प्रक्रिया मे कोक नही बनता और जो नये हलके तेल बनते है, वे कुछ कम असतृप्त होते हु । 

“यह शीघ्र ही स्पष्ट हुआ कि जिन ताप प्रासो में हाइड्रोजन ठीक से प्रक्रिया करती 
है वह काफी सकीणं है। 

“झारी तेलो के हाइड्रोजनीकरण के लिए ताप और दाब की जो परिस्थितियां हे, 
वे प्राय कोयले की भाँति है । चूँकि दोनो दशाओ मे यह आवश्यक है कि हाइड्रोजनीकरण 
किये जाने वाले द्रव अथवा आलम्बन का हाइड्रोजन से भली-भाँति सस्पर्श हो, अतः 
हम लोगों ने यह मान लिया कि तेल के हाइड्रोजत्नीकरण के लिए जो उपकरण उपयोगी 
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है वह कुछ थोडे और यत्रो के साथ कोयले के द्रवीकरण के लिए भी उपयोगी हो सकता 
है। दोनों विधियों मे यह आवश्यक था कि ठोस पदार्थों को प्रतिक्रिया होने वाले 
कक्षों (०)४77 9८५४) में डाला जाय--तैक के हाइड्रोजनीकरण मे विगधकीकरण 
(0९४प्रिएप्8 ) के लिए छोह आक्साइड को डाला जाता है, कोयले के हाइड्रोजनी- 
करण मे पूरे कच्चे पदार्थ को डालना था। यह आरम्भ से ही स्पष्ठ था कि उच्च' दाब 
कक्ष मे ठोस के डालने मे और अवशेषो के हटाने में काफी कठिनाइयाँ सामने आयेगी। 
इस टेक्निकल समस्या के सतोषजनक हल के लिए कई वर्षो के कार्य की आवश्यकता थी । 

“दाब-पात्र के अदर वाले भाग को गरम करने के लिए एक दूसरी दाबयुक्‍्त नली' 
को डालना पडा, जिसकी दीवार आपेक्षिकतया पतली थी। प्रतिक्रिया-क्षेत्र के दाब 
से नीचे करके गरम करते वाले माध्यम को दोनो नलियो की सँकरी जगह मे से 

भेजना पडा। 

“नये बने पदार्थों को जितनी शज्ीघश्रता से प्रकम से हटा लिया जाता है, भजन- 
प्रक्रिया उतनी ही शीघ्र और जल्दी होती है । इसलिए हाइड्रोजन की काफी अधिक 
मात्रा प्रयुक्त की गयी । हाइड्रोजन को चक्रण मे रखना था। हाइड्रोजन गंसीय एव 
द्रवीय पदार्थों के साथ प्रतिक्रिया पात्र से बाहर निकलती थी। जब तेलो को सघनित 
किया जाता था, तो वह पृथक्‌ हो जाती थी । तेल में विलेय मेथेन के अधिकतर भाग से 
भी वह पृथक होती थी। तब वह चक्रण पम्प द्वारा प्रतिक्रिया के लिए पुन वापस भेज 
दी जाती थी । 

“औसतन, खपने वाली हाइड्रोजन का भार कोयले के भार का ५०% था। और 
अधिक हाइड्रोजन को भेज कर आरभिक पदार्थों से अधिक प्रतिक्रिया कराने मे और 
इस प्रकार उच्च ववथनाक वाले तेलो के स्थान पर निम्त ववथनाक वाले तेलो की 
मात्रा को बढाने में कोई कठिनाई न थी। आर्थिक दृष्टिकोण से विचार करने पर 
ज्ञात होगा कि कोयले और उसके द्रवीभूत पदार्थों के हाइड्रोजतीकरण के' लिए कितनी 
हाइड्रोजन का उपयोग किया जाय । 

“गैसीय पदार्थो--मेथेन और एथेन-से उच्च' ताप पर जरू-बाष्प की प्रतिक्रिया 
से हाइड्रोजज और कार्बन डाइ आक्साइड का उत्पादन किया जा सकता है। कुछ 

समय' तक इस प्रतिक्रिया को हम सफल रूप से कर सके है । प्रतिक्रिया के लिए 
हाइड्रोजन की आवश्यक मात्रा प्राप्त करने के लिए इस विधि से मेथेत-एथेन मिश्रण के 
थोडे भाग का परिवत्तेंन पर्याप्त है। हाइड्रोजन से अधिमिश्रित कार्बन डाइ आक्साइड 
को गैसो को दबा कर उच्च दाब के जल हारा सरलता से पृथक किया जा सकता है। 
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हाइड्रोजन-उत्पादन का यह सिद्धात, जहाँ तक मुझे मारूम है, अब अमरीका में 
तेलो के हाइड्रोजनीकरण के लिए प्रयुक्त होता है। 

" “अकार्बनिक पदार्थों से भारी तेलो को पुथक्‌ करने मे काफी दिक्‍कते आयी * । 
जितना अधिक हाइड्रोजनीकरण हो जाता है, पृथक्‌ करने में उतनी ही कम कठिनाइयाँ 
होती हैं । 

| कोयले ले के तेल । ०... बडे )ड 
यले के तेल के भारी भागो से अच्छे स्नेहक तेलो की तैयारी सभव हो सकी । 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


नोबेल पुरस्कार-प्राप्ति के अवसर पर किये गये डा० बॉश के भाषण में जिस 
टेक्निकल विकास का उल्लेख है वह अमोनिया के उत्पादन से आरम्भ होता है। 
बाद में उच्च दाब प्रतिक्रियाओ के फलस्वरूप बने अन्य पदार्थों के बनाने मे भी इसका 
विस्तार हुआ। बराबर प्रयत्न करते रहने से विशेष धातु-मिश्रण बने और प्रतिकारक 
(7२८७८८०४ ) निर्माण का सिद्धात निकला, विशिष्ट सक्रियता वाले उत्प्रेरक बने तथा 
गस सपीड़को में सुधार हुए और महत्त्वपूर्ण प्रकम खडो (8८८075 ) के नियत्रण के लिए 
सूचको और नियत्रको का एक नया विज्ञान बना । इस दिशा मे जो प्रगति हुई है, उसका 
पता सदिलष्ट अमोनिया की दी हुई मात्रा में उपय्‌ क्‍त इस्पात के आँकडो से लय सकता 
है। १९१३ में यह सख्या २७ थी, अगले दो वर्षों मे यह गिरकर ११ और ६ रह 
गयी, १९२४ में यह केवल ३ ६ थी और १९२७ में सख्या इसकी भी आधी रह गयी । 

इसी आधार पर कार्बन मोनो-आक्साइड और हाइड्रोजन से मेथेनाल का सरलेषण 
सभव हुआ। १९२३ तक केवल छूकडी के आसवन से ही यह ऐलकोहल प्राप्त होता 
था। जब आई० जी० फार्बेन कपनी ने सश्लिष्ट ऐलकोहल का निर्माण और उसको 
यूनाइटेड स्टट्स में भेजना आरम्भ किया, तो ऐसा ज्ञात हुआ कि छकडी' के आसवत का 
उद्योग प्राय समाप्त हो जायगा। किन्तु यह बच गया, यद्यपि सह्लिष्ट ऐंककोहल की 
तुलना में इससे केवल ३ प्रतिशत ऐलकोहल बनता था। १९३१ में बाँश ने जमेनी के 
वार्षिक ४०,००० टन के' ऐलकोहलीय उत्पादन की ओर सगे सकेत किया | १९४६ 
में इस विधि से यूनाइटेड स्टेट्स में लगभग २,५०,००० टन मेथेनाल बना था। 

इससे भी अधिक महत्त्वपूर्ण सरलेषण अमोनिया और काबंन डाइ आवसाइड द्वारा 
यूरिया का है। यूरिया एक सरल खाद है; इसमे नाइट्रोजन मान अधिक होता है। 
सहिलष्ठ रेजीन की तैयारी भी इसी से होती है, रेज्ीन का उपयोग ढॉँचे बनाने और 
सरेस के रूप में काफ़ी अधिक होने लगा है। 
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तेल और कोयले के हाइड्रोजनीकरण पर कार्य बगियस सघटन में १९१०-१९५२ 
तक हुआ। जब आई० जी० कपनी ने इसको हाथ में लिया, तो उत्प्रेरक प्रभावों पर 
विशेष रूप से अन्वेषण किया गया। मेथेनाल के सशलेषण में प्राप्त काफी अनुभव इसके 
लिए उपयोगी हुआ । भारी तेलो के हाइड्रोजनीकरण की गति काफी बढायी जा सकती 
थी और कुछ चुने-चुने उत्प्रेरकों के उपयोग से विशिष्ट पदार्थ बनाये जा सकते थे । 
गधक के जो खनिज तेलो में सदेव मिलती है, विपले प्रभाव से बचने की समस्या का भी 
हल हो गया । उच्चतम “आक्टेन सख्याओ' को प्राप्त करके उत्प्रेरक हाइड्रोजनीकरण 
से मोटर इधनो की दक्षता को काफी बढाया जा सका । 

बगियस ने जो पहला अनुमान रूगाया था उसके अनुसार उन्होने घोषणा की थी 
कि सरलता से हाइड्रोजनीकरण किये जा सकने वाले कोयलो और शीघ्र प्रतिक्रिया न 
होने वाले कोयलो में कार्बन की मात्रा महत्त्वपूर्ण है, उसे ८५% से कम न होना 
चाहिए। अब यह ज्ञात हुआ है कि कार्बत की मात्रा से ही विभिन्न कोयलो में भेद नही 
किया जा सकता, हाइड्रोजन और आव्सिजन का अनुपात, कोयले की आयु, उसकी 
किस्म आदि का उसकी हाइड्रोजन प्रतिक्रिया पर काफी प्रभाव पडता है। 

पिछले विश्वयुद्ध के समय इग्लेण्ड और जमंनी में जितने मोटर ईंधन का उत्पादन 
हुआ उसका काफी भाग हाइड्रोजनीकरण विधि से प्राप्त हुआ। हाल मे ही, कुछ एसे 
प्रयोग आरम्भ हुए है जिनसे काफी अधिक परास मे कोयले के हाइड्रोजनीकरण के लिए 
उपयुकक्‍त ताप और दाब की परिस्थितियो का ज्ञान प्राप्त हो सकेगा। 


१६३२ 
शर्रावग लेग्म्यूर ([7एंग्रट्ठ [#औ8घ्यापंए) 
(१८८१-१६५७ ) 
“सतह रसायन (57906 ८0०४४877५) में अन्वेषणों एवं आविष्कारों के लिए ।” 


जीवन-च रित्र की रूपरेखा" 


“अरविंग लैगम्यूर का जन्म बूक्लिन, न्‍्यूयार्क मे ३१ जनवरी १८८१ को हुआ। 
ब्रकक्‍्लिन के सावंजनिक स्कूल मे आपकी आरभिक शिक्षा १८९२ तक हुईं। उसी वर्ष 
आप अपने माता-पिता के पास पेरिस चले गये । वहाँ आपने फ्रासीसी स्कूलो में तीन वर्ष 
तक पढा। १८९५ के अत में आप यूनाइटेड स्टेट्स वापस आ गये और फिल्ाडेलफ़िया 
की चेस्टनट हिल अकदमी मे प्रविष्ट हुए। इसके दूसरे वर्ष आप प्राट इस्टीट्यूट हाई- 
स्कूल मे पढने के लिए पुन ब्रूविलन वापस आ गये । इस इस्टीट्यूट में अध्ययन समाप्त 
करने के बाद आपने कोलूम्बिया विव्वविद्यालय के खानो के स्कूल ($८000] 0 77768) 
में प्रवेश किया। यहाँ से आप १९०३ में स्नातक हुए और आपको धातु-विज्ञान के इजी- 
नियर की उपाधि मिली। स्नातक होने के बाद आपने प्रोफेसर नन्‍सस्‍्टे की सरक्षता 
में गाटिन्जेन विश्वविद्यालय में कार्याररमभ किया। १९०६ में आपको एम० ए० और 
पी० एच० डी० की उपाधि मिली । आपका मुख्य विषय भौतिक रसायन था। 

“अमरीका लौटने पर डा० छैग्म्यूर होबोकेन, न्यूजर्सी में टेक्‍्नालाजी के स्टीवेन्स 
इस्टीट्यूट में रसायन के प्रशिक्षक हो गये। यहाँ आपने १९०९ तक पढाया। 
तत्परचात्‌ आपने जनरल इलेक्ट्रिक कपनी की शोध-प्रयोगशाला मे प्रवेश किया 
और इस समय आप उसके सहायक डायरेक्टर रहे। 

“डा० हुग्म्यूर ने रसायन, भौतिकी एवं इजीनिर्यरिंग के क्षेत्रो में शोध-कार्य किया 
है, अधिकतर यह कार्य निर्वात घटनाओं (४३८पपाा 0८7077८79) से सबधित है । 
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इन रासायनिक एवं भौतिक घटनाओ मे आणव एवं परमाणव रीति (7०८।आ॥5४7) 
को ज्ञात करने के लिए आपने अधिशोषित फिल्‍मो और सतहो के गुणधर्मो का आधारभूत 
अन्वेषण किया, आपने उच्च निर्वात मे और निम्न दाब पर गसो के विद्युत-विसर्जन की 
प्रकृति पर भी कार्य किया। 

“डाक्टर लैगम्यूर ने वैज्ञानिक पत्र-पत्रिकाओ मे लगभग १५० रचनाएँ प्रकाशित 
करायी । निम्न दाब, रासायनिक प्रतिक्रियाओ और अधिशोषण घटना पर प्रकाशित 
आपकी' रचनाओ की सूची नोबेल भाषण के अत में दी हुई है। दूसरे क्षेत्रों मे आपके 
प्रकाशन के कुछ विषय ये है--ऊष्मा वहन, टगस्टन तन्तु और लैम्प, धातु के वाष्प दाब 
एवं उद्वाष्पन का वेग, उच्च निर्वात्‌ पर विद्युत-विसर्जन, गेसो में विद्युत-विसर्जन, 
उच्च निर्वात पम्प, परमाणु रचना और सयोजकता एवं अन्य साधारण विषय ।” 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन 


“टंगस्टन पर थोरियस--जब १ प्रतिशत १॥0, मिली ट्गस्टिक आवसाइड 
को २८०० तक या और अधिक ताप तक गरम किया जाता है तो टगस्टन का एक तन्‍तु 
बनता है और इसके एक सूक्ष्म भाग में थोरिया धातविक थोरियम में अवक्ृत' हो 
जाता है। तन्तु में थोरियम सूक्ष्म गोलाकार कणो के रूप मे रहता है। ये टगस्टन 
केलास की सीमा पर न होकर उन केलासो के बीच में इधर-उधर बिखरे रहते हें, 
यदि तन्तु को १९००-०२०००' ६ तक फिर कुछ मिनटो के लिए गरम किया जाय तो 
जो थोरियम धातु उच्च ताप पर बनी थी वह पुन व्यापन करके तन्तु की सतह पर आते 
लगती है और सतह पर गति होने के कारण पूरी' सतह पर फेल जाती' है, इसके फल- 
स्वरूप थोरियम परमाणूओं की एक-परमाणव फिल्‍म तन्तु पर बन जाती है। २०००* 
पर उद्वाष्पन का वेग इतना कम होता है कि शीघ्र ही पर्याप्त थोरियम पूरी' एक- 
परमाणव फिल्‍म को बना लेता है। यदि ताप २२००” अथवा २४००" तक बढा दिया 
जाय, तो सतह पर से उद्वाष्पन का वेग इतना बढ जाता है कि व्यापन के फलस्वरूप' 
अदर से आने वाले थोरियम के परमाणओ की' सख्या उद्वाष्पन के फलस्वरूप जाने 
वाले परमाणुओ की सख्या से काफी कम हो जाती' है। इस प्रकार सतह का वास्तविक 
साद्रण काफी कम हो जाता है । 

“अधिशोषित पटल की थोरियम मात्रा में यह परिवत्तन प्रामाणिक निम्न ताप पर 
तन्तु के इलेक्ट्रान उत्सजेन के मापन के अध्ययन से ज्ञात किया जा सकता है। इस ताप 
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को परीक्षात्मक ताप कहते हैँ । यह इतना नीचा रखा जाता है, जिससे व्यापन अथवा 
उद्वाष्पन के फलस्वरूप सतह पर कोई विशेष परिवत्तंन न हो। सुगम ताप १५०० 
है। ताप पर अधिाशोषित थोरियम के सतह पर होने के कारण सतह का इलेक्ट्रान 
उत्सजंन, शुद्ध ठ्गस्टन सतह की अपेक्षा १०" गुना तक अधिक हो जाता है। 

“जल पर तेल की फिल्म--जब एक शुद्ध सतृप्त द्रव-हाइड्रोका्बंन जल पर 
रखा जाता है, तो वह जल पर बूँद अथवा लन्स के रूप में रहता है, इससे उसके चारो 
ओर के जल के तल-तनाव पर कोई प्रभाव नही होता । तथापि, यदि किसी अविलेय 
वसीय अथवा तेलीय पदार्थ को, जेसे पशु अथवा पौधो से प्राप्त साधारण तेल को, शुद्ध 
जल पर रखा जाय तो वह फौरन ही सतह पर पतली फिल्म के रूप मे दौड जाता है। 
यदि सतह पर की गति को अबरक का चूर्ण बुरक कर देखा जाय तो यह दिखाई देता 
है कि थोडा-सा तेल पटल के एक निश्चित क्षेत्र को बनाने में समर्थ होता है, यदि कभी- 
कभी क्षेत्र निश्चित मान से बढ जाता है, तो उस बढे क्षेत्र में जल के तलू-तनाव पर 
कोई अतर नही होता । कई अविलेय कार्बनिक पदार्थों की तुलना से ज्ञात हुआ है कि 
यह फैलने की प्रवृत्ति कार्बनिक अण मे उपस्थित कुछ सक्तिय' समूहो अथवा मूलक पर 
निर्भर होती है, ये समृह बसे होते है जो जल में कार्बनिक पदार्थों की विलेयता को 
बढाते हैं। उदाहरणतया, पेन्टेन (६७,, जल मे प्रायः अविलेय है, पर एमाइल 
ऐलकोहल (४०, 0 सापेक्ष रूप से विलेय है। कार्बनिक अण्‌ के ()त समूह 
जल के अणुओ के 08 समूह पर तीव्र आकर्षक प्रभाव डालते है और यह प्रभाव विलेयता 
की वृद्धि से स्पष्ट होता है। इसी प्रकार कार्बाक्सिल-समूह (/00पत निम्न वसीय 
अम्लो को उसी के हाइड्रोकार्बनो की अपेक्षा जल में अधिक विलेय बनाता है । 

“उच्च अणभार वाले हाइड्रोकार्बन, जेसे (.,७7५, जल में बिलकुल अविलेय 
है। यदि 0,758 की शुखला के अत में (५ समूह के स्थान पर कार्बाब्सिल 
समूह आ जाता है तो अणु का एक भाग जल में घुलने का प्रयत्न करता है, पर उसके 
दूसरे भाग में हाइड्रोकार्बन की अविलेयता वत्तंमान रहती है। जल की सतह पर फैलने- 
से इस प्रकार के अणुओ के कार्बाक्सिल समूह बिना एक दूसरे से पृथक्‌ हुए जल के सपक्क 
में आते हें। 

“इस प्रकार से बनी तेलीय फिल्म में पास-पास सटे हुए अणुओ की जल की सतह 
पर एक फिल्‍म होनी चाहिए। यदि फल जा सकने वाले सीमित क्षेत्र की तुलना में 
वसीय अम्ल आवश्यकता से अधिक होता है तो कार्बाक्सिल-समूहो के जल के सपकी में 
आने का प्रयास इतना अधिक होता हैं कि सतह पर उनकी भीड़ छूग जाती है और वे 
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एक-दूसरे से मिलकर प्राय सीधे खडे हो जाते है। इस दशा में एक अण्‌ उतना स्थान 
घेरता है जितना कि हाइड्रोकार्बन श्ुखला का क्रास सेक्शन (८०४४ $८८४०४) होता 
है अथवा अणू के केवल सर का भाग, जो जल के सपक में रहता हैं और क्रास सेक्शन 
से अधिक बडा होता है। फिल्म की मोटाई हाइड्रोकार्बन-श्खला की रूम्बाई के बराबर 
होती है। 

“सतहो की उत्प्रेरक क्रिया-- १५०० तक ऊष्मित' टगस्टन पर आक्सिजन की 
एक-परमाणव फिल्म सब प्रतिक्रियाओं के लिए उत्प्रेरक विष का सा काम करती है; 
इसकी अनुपस्थिति में ठगस्टन उत्प्रेरक की भाँति कार्य कर सकता था। इस प्रकार 
आविसजन की अति सूक्ष्मतम मात्राएं भी १५०० & पर हाइड्रोजन के विधघटन 
(47550८४४०४ ) तथा अमोनिया, मेथेतर अथवा सायेनोजन के विच्छेदत को रोक 
देती है । आविसजन के प्रभाव से सारी सतह ढक जाती है जिससे दूसरी गसे टगस्टन 
की सतह से सस्पर्णश नही कर पाती । 

“इसी प्रकार प्लेटितम सतहो पर हाइड्रोजन और कार्बन मानो-आवसाइड 
उद्मेरक विषो का-सा काम करते है । जिस घेग से प्लैटिनम कार्बन मानो-आवक्साइड 
और आव्सिजन से सयोग करता है, वह आविसजन के दाब से सीधे रूप से समानुपाती 
किन्तु मानो-आवंसाइड के दाब से प्रतिलोमानुपाती होता है। प्रतिक्रिया का वेग प्लेटिनम 
सतह के उस अश पर निर्भर होता है जो कार्बन मानों-आवंसाइड के अधिशोषित अणुओ 
से ढका नही होता । इन खाली स्थानो में आव्सिजन के जो अण्‌ अधिशोषित हो जाते 
है, और इस प्रकार उनका अधिशोपण प्लैटिनम से हो जाता है! वे अपने पास वाले कार्बन 
मानो-आक्साइड के अणुओ से प्रतिक्रिया करते हूँ ।” 


सिद्धांत और व्यवहार पर प्रभाव 


जल, शीद् और धातुओ की सतहो पर विशेष बल प्रदर्शित होते है। ऐसा मालूम 
होता है कि एक पदार्थ अचानक अपनी सीमा पर अपनी सतह से ही समाप्त नही हो 
जाता, किन्तु उसे अपने वातावरण से सपरक स्थापित रखना पडता है। यद्यपि सतह पर 
स्थापित ये बल कोमल होते है, तथापि वे बडे महत्त्वपूर्ण है। हमारे का्यिकी प्रक्रमो का 
आधार इन सतहों की पारस्परिक क्रिया ही है। सतहो पर होने वाली प्रतिक्रियाओं का 
औद्योगिक रूप से भी बडा महत्त्व है। हम छोग जिन मोटर ईधनो का उपयोग करते हैँ 
उनमें से अधिकतर ईघनो का नियत्रण बाहरी तौर से अक्रिय पर विशिष्ट सतह-प्रति- 
क्रिया करनेवाले पदार्थों से ही होता है। 


अरबिंग लेग्स्यूर, १९३२ १३३ 


लैग्म्यूर ने यह शोध-कार्य विद्यत्‌ लेम्प से प्रयृकत धातु के तारों से आरम्भ किया 
था। इस काय के फलस्वरूप तापदीप्त लैम्प अधिक दिनो तक चलते है और अधिक 
विद्यत्‌ू-ऊर्जा को प्रकाश में परिवत्तित करते हैं। 

जल-अविलेय पदार्थों के जल पर फैलने के रूग्म्यूर द्वारा किये गये अन्वेषण के 
फलस्वरूप शीशे की सतह से परावत्तित प्रकाश की मात्रा को कम किया जा सका है। 
इस प्रकार चकाचौध से बचाने के लिए उसके व्यावहारिक उपयोग हमारे सम्मुख 
आये है । 

हाल मे ही छेग्म्यूर ने इस सतह-शोध को बादलों से जल-बूँदो के बनाने में भी 
लगाया है। जब बादल में एकत्रण बिन्दुओ--शुप्क बर्फे अथवा विक्षेपित रजत आयो- 
डाइड---को डालकर “बीजीकरण' ( 5८८०१४४ ) किया जाता है तो कृत्रिम वर्षा के 
लिए प्रेरण हो जाता है। इस विधि की कार्फी, आलोचना हुईं है। कृत्रिम वर्षा के क्षेत्र 
में इसका उपयोग चाहे जो कुछ भी हो, पर हम ठैगम्यूर के साथ यह आधा अवध्य 
कर सकते है कि कदाचित्‌ यह विधि भीषण तूफानो से वचने में उपयुवत हो सके । 
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कोई पुरस्कार नही दिया गया 
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हरलल्‍ड क्लेटन यूरे (प्र४४००6 ८]8ए४०४ ए+०ए ) 
(१८६४३- ) 
“भारी हाइड्रोजन के आविष्कार के लिए * 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


हैरल्ड सी० यूरे का जन्म वाल्करटन, इन्ड', मे हुआ था। वाटरल, इन्ड०, के 
हाई स्कूल से स्तातक होने के बाद आपने देहात के स्कूलो मे तीन वर्ष तक पढाया। 
तब आपने मोनटाना विश्वविद्यालय में प्रवेश किया और बेचकर आफ साइन्स की 
उपाधि १९१७ में प्राणिशास्त्र में प्राप्त की. । नोबेल पुरस्कार कमेटी में भेजे गये अपने 
आत्म-कथानक में आपने प्रथम विद्व-युद्ध के प्रभावों का स्वय वर्णन किया है--- जब 
यूनाइटेड स्टेट्स भी विश्वयुद्ध में सम्मिलित हुआ तो मे युद्ध-सामग्री के बनाने मे सहायता 
देने के लिए फिलाडेलफिया गया। में इस अनुभव को बडा सौभाग्यशाली समझता 
हैं, वयोकि इससे मुझे यह निश्चित करने मे सहायता मिली कि ओद्योगिक रसायन में 
मेरी अधिकतम रुचि न होर्ग।, फलत में शिक्षा सबधी कार्य की ओर प्रवृत्त हुआ ।” 
आप रसायन के शिक्षक के रूप में मोनटाना विश्वविद्यालय लौट आये और तब आप 
कलीफोनिया विश्वविद्यालय चले गये। वहाँ गिलबर्ट एन० लीविस (४97६ ५. 
॥७छा ) के प्रेरणात्मक प्रभाव से आपकी रुचि भौतिकी एव गणित सबधी रसायन 
की ओर हो गयी । १९२३-२४ में आपको इत विषयो में और अधिक प्रेरणा कोपेन- 
हागेन में स्थित सैद्धांतिक भौतिकी के इस्टीट्यूट में नील्स ब्होर (?९॥८६ 80॥7) 
के साथ होने पर मिली । अगले कुछ वर्षो में आप जान हापकिन्स ([0०४ छ०#६॥४७)' 
के सहायक रहे। १९२९ में कोलम्बिया विश्वविद्यालय में आप सहायक प्रोफेसर बन 
गये तथा १९३४ से प्रोफेसर हो गये। 
समस्थानिको पर की गयी ऐस्टन की शोधो से क्वाटम-सिद्धात एवं ऊष्मा गतिकी 
की सहायता से आपने यह गणना की कि २ परमाणुभार वाले हाइड्रोजन के समस्थानिक 
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को भौतिक विधियों से पृथक हो जाना चाहिए। इस समस्थानिक का नाम आपने 
ड्रायटीरियम रखा, इसका भार तत्तव के सावारण भार की अपेक्षा दुगुना था। दूसरे 
सब तत्त्वो के समस्थानिको के परमाण-भार में अतर एक छोटा भिन्न है। सिद्धात के 
दृष्टिकोण से जो भविष्यवाणी की गयी थी, वह प्रयोगों द्वारा ठीक सिद्ध हुई। बाद में 
यूरे ने १५ परमाणु-भार वाले नाइट्रोजन समस्थानिक के पृथककरण में भी इस विधि 
का विस्तार किया, साधारण नाइट्रोजन का परमाणु-भार १४ होता है। 

दूसरे विश्वयुद्ध के समय किये गये परमाणू्‌ बम के उत्पादन-सबधी कार्य में यूरे 
का प्रमुख हाथ था। भूगभंशास्त्र एव पुरातत्त्वशास्त्र मे समस्थानिको के नये उपयोग 
सबधी कार्य से आप आधारभूत समस्याओं को सुलझा रहे है । 

पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन! 

“जब (0१6 को परमाणूभार की १६ इकाइयो का प्रमाण मान लिया जाता है 
तो इसकी तुलना में [37 के सापेक्ष परमाणु-भार का निर्धारण और आक्सिजनके प्राकृतिक 
समस्थानिको के मिश्रण के रासायनिक परमाण्‌ -भार के निर्धारण से ज्ञात होता है (जैसा 
बर्जे--३72० और मेजेल-/०7८८ ने सबसे पहले बतलाया था) कि २ सहृति 
वाले हाइड्रोजन के समस्थानिक की हलकी हाइड्रोजन में १ ४५० ०के अनुपात में उपस्थिति 
समभावित है। भारी हाइड्रोजन के इससे अधिक होने की आशा नही की जा सकती थी, 
क्योकि और किसी भारी समस्थानिक के होने के मतलब यह थे कि सब भारी समस्था- 
निको को मिलकर ४५०० के एक भाग से अधिक नहीं होना चाहिए। जब उपर्युक्त 
प्रमाण से गणना की जाती है तो चौथे दशमलव पर २ के अतर से ये अनुमानित परि- 
णाम आते है । रासायनिक निर्धारणों में सभावित त्रूटि के युक्तियुक्त अनुमान से यह 
कुछ अधिक है। (08 की प्रचुरता के सबध में हाल में जो अन्वेषण किये गये है उनसे 
अनुमानित परिणाम १४५०० के स्थान पर १ ३,७०० हो जाते है । 

“इस दुर्लभ समस्थानिक के अस्तित्व के प्रदर्शन के लिए इसका किसी विधि से 
साद्रण करना आवश्यक था, क्योकि उस समय तक ज्ञात विधियों में से किसी भी विधि 
से इतनी कम मात्रा में उपस्थित समस्थानिक को पूृथक्‌ नही किया गया था। बाद में 
यह पता चला कि यह बात ठीक नही थी, क्योकि समस्थानिक के परिचय के लिए बहुत 
ही सवेदी विधि--अर्थात्‌ परमाणु-वर्णक्रम--का उपयोग किया गया था। इस विधि' 
का इसमे प्रयोग हो सकता था, क्योकि इसमे ब्होर के सिद्धात के अनुसार सापेक्ष दृष्टि से 
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परमाणव-समस्थानिक प्रभाव के अधिक होने की आशा थी। तथापि, २ परमाणुभार 
वाले हाइड्रोजन के समस्थानिक-डायटीरियम-का साद्रण, परिचय को सुगम बनाने के 
लिए, आसवन से किया गया। 

“इस सरल सिद्धात के अनुसार हाइड्रोजन और हाइड्रोजन डायटीराइड तथा 
हाइड्रोजन से हाइड्रोजन ट्राइटी राइड के वाष्प दाब का अनुपात क्रमश २ २३ एवं ३ ३५ 
है। वाष्प दाबो के अनुपातों के लिए इन मानो को लेकर सरल गणना से यह दिखाया 
गया कि त्रि-बिन्दू ( धग0० 907 ) पर ठोस हाइड्रोजन के सरल आसवन से हीं 
डायटीरियम का काफी अधिक साद्रण होना चाहिए । बस्तुत यह निश्चित मत देना 
कि द्वव अवस्था के लिए भी ये अतर ठीक होगे, असभव था, किन्तु यह अनुमान युक्‍्तियुक्त 
अवश्य था कि कम-से-कम अवस्था में भी इस प्रभाव को रहना चाहिए। 

“यूनाइटेड स्टेट्स के ब्यूरो आफ स्टेन्डर्डस के डा० एफ० जी० ब्रिकवेडे ([27 9.0. 
9प८ज़८तं0८) ने बडी कृपा करके उपयुक्त सिद्धात में स्पष्ट की गयी परिस्थितियों 
में हाइड्रोजन के तमूनो का उद्वाष्पन किया। सबसे बढिया नमूना ४००० घ० से० 
द्रव हाइड्रोजन के त्रि-बिदु पर उद्वाष्पन से प्राप्त हुआ था, जब अवशेष केवल १ घ० से ० 
रह गया था। मेरे शोध-सहायक, डा० जी० एम० मर्फी (07. 50 ॥/एा७7५) 
और मैने १९३१ के अत में इस नमूने के परमाणव-वर्ण क्रम का अन्वेषण किया। और 
नमूनो का भी अध्ययन किया गया । इसके लिए २१ फूट के अवतल ग्रेटिंग (872078 )! 
का उपयोग किया गया था, जिसके एक इच में १५,००० रेखाएँ थी । हमने बामर 
श्रेणी की डायटीरियम की तीन रेखाएं प्राप्त की । जब व्यापारिक विद्युतीय हाइड्रोजन 
का उपयोग होता था, तब भी ये रेखाएँ पायी जाती थी । डा० ब्रिकवेड़े द्वारा तेयार किये 
गये तमूनो में इन तरग-द्ध्यों का प्रकाश ४ से ५ गुना तक बढ जाता था । 

“यद्यपि प्राकृतिक हाइड्रोजन में डायटीरियम की रेखा को सरलता से पहचाना 
जा सकता है, तथापि आसवस से प्राप्त अधिक सादर नमूनो की सहायता के बिना इनके 
अस्तित्व के लिए निश्चित निर्णय देना बहुत कठिन हो जाता, क्योकि परीक्षण की हुई 
अतिरिक्त रेखाओ की रझूल्ड ग्रेटिंग के अनियमित गोस्टो ( 2805) उपच्छाया से 
इसकी अनुमानित व्याख्या की जा सकती थी। इस प्रकार साद्रण की जिस विधि को 
निकाला गया था और मौलिक शोधष-कार्यो मे जिसका उपयोग हुआ था, वह समस्थानिक 
के अस्तित्व को सिद्ध करने में महत्त्वपूर्ण सिद्ध हुईं । 

“रिटेनवर्ग ( [२१४८7०८ ४ ) और मेने इस सिद्धात का उपयोग यह दिखाने 
में भी किया है कि हाइड्रोजन और डायटीरियम सबधी प्रतिक्रियाओं में सतुलन स्थिराको 


१३८ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


के आसानी से पहचाने जा सकने वाले अतरो का भी अस्तित्व होना चाहिए। बाद के 
प्रायोगिक कार्यो से यह गणना ठीक सिद्ध हुई, जब हाइड्रोजव और डायटीरियम से 
क्रमश हाइड्रोजन आयोडाइड और डायटीरियम आयोडाइड बनायी गयी । इसके ठीक 
सिद्ध होने की पूर्ण आशा की जा सकती' थी, किन्तु यह पहला अवसर दिखाई देता है, 
जब एक रासायनिक प्रतिक्रिया के सतुलन स्थिराक की तभी गणना कर ली गयी थी, 
जब कि सिद्धात को पुष्ट करने के लिए उनमे से एक तत्त्व काफी मात्रा में न बन सका हो। 

“पिछले दो वर्षो में डायटीरियम के उपयोग पर जो विस्तृत शोध-कार्य हुआ है, 
वह हाइड्रोजन और डायटीरियम को पृथक्‌ करने के लिए वाशबुन्े (५४३४४४०पाण) की' 
विद्युतीय विधि से समव हो सका है। आजकल इन समस्थानिको के पृथवककरण के 
लिए अन्य विधियों का भी उपयोग किया जा सकता है। जैसा फारकस ( ४४४८७ ) 
ने दिखलाया है, उसके अनुसार हाइड्रोजन और जल की विनिमय प्रतिक्रिया («४- 
0०079702०7९३४०८४०॥० ) में कुछ परिवर्तेत करके परस्पर विरोधी धाराओ की रगड 
($८७००४2) विधियों का उपयोग करके हाइड्रोजन समस्थानिको का सफल 
पृथक्करण किया जा सकता है।” 


सिद्धात ओर व्यवहार पर प्रभाव 


दिसम्बर १९३१ मे यूरे ने २ परमाणुभार वाले हाइड्रोजन के समस्थानिक के 
आविष्कार की घोषणा की । सेद्भधातिक भविष्यवाणी की इस पुष्टि के बाद फौरन ही 
उसके व्यापारिक उत्पादन की बात सोची जाने ऊुगी । इसके लिए त्रिबिदु पर के (जिसमे 
हाइड्रोजन तीनो अवस्थाओ-ठोस, द्रव और गंस में रहती है) प्रभाजित आसवन का 
उपयोग न करके स्वर्गीय ई० डब्लू० वाशबून की विधि--विद्युत-विश्लेषण--का प्रयोग 
किया गया। वंद्युत विश्लेषिक विच्छेदन से जब हाइड्रोजन बनायी जाती है तो गेस में 
हलकी हाइड्रोजन अधिक होती है, अवशिष्ट जरू मे डायटीरियम का अधिक अनुपात 
होता है। नावें के रजकन वाले जल विद्युतीय प्लाट ( #7एक06८ै०८था८ फौहा: )| 
से डायटीरियम आक्साइड अर्थात्‌ “भारी जल” का व्यापारिक उत्पादन आरभ हो गया। 
परमाणु-पुज मे न्यूट्रान की गति को धीमी करने के लिए भारी जल प्रयुक्त होता है, यह 
उपयोग इतना साहसी और सफल हुआ कि दूसरे विद्व-युद्ध मे जमेन हाथो से भारी 
हाइड्रोजन का भण्डार छीनने के लिए इस प्लाट पर आक्रमण किया गया। 

अब दूसरे उच्च समस्थानिक ट्विशियम (६0070) पर सबका ध्यान केद्रित 
है, वयोकि परमाणु-खडन के लिए इससे कदाचित्‌ “हाइड्रोजन बम” बन सके । 


१६३५ 


आयरीन जोलियो ब्यूरो (॥7006 [040६ (छत०) 


(१८९७- ) 
फ्रेंड रिक जोलियो (४४०१०८७८ [०॥०४) 
(१६००- ) 


“तय रेडियमधमोी तत्त्वो के संडलेषण के लिए ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


पियरे और मेरी क्यूरी की पुत्री ने प्रथम विश्वयुद्ध के समय' अस्पताल के रेडियम- 
शास्त्रीय (78000270 ४६ क्ष- रश्मिक) कार्य के लिए भौतिकी एवं गणित' के अपने 
अध्ययन में विध्त डाला। आपने अपनी माता की सहायता की। आप पेरिस के 
रेडियम इस्टीट्यूट की क्यूरी प्रयोगशाला से १९२५ में स्तातक हुई | डाक्टर की 
उपाधि के लिए पलोनियम की अल्फा-किरणो पर आपने थीसिस लिखी थी । 

उसी समय पेरिस के भौतिकी एवं रसायन के स्कूल से इजीनियर का डिप्लोमा 
प्राप्त कर फ्रेडरिक जोलियो ने रेडियम इस्टीट्यूट में नौकरी की । 

आप दोनो ने १९२६ में विवाह कर लिया। साथ किये गये कार्य मे आयरीन 
जोलियो क्यूरी भौतिक दृष्टिकोण पर अधिक बल देती थी, फ्रेडरिक जोलियो रेडियम- 
धर्मी पदार्थों के रासायनिक परिचय मे अधिक रुचि रखते थे। आपने परमाणु-खडन 
से प्राप्त कृत्रिम रेडियमधर्मी पदार्थों का अन्वेषण आरम्भ किया, आप परमाणु-बल के 
शाति समय के उपयोगो की ओर अधिक ध्यान देने छूगे । फ्रेडरिक जोलियो ने रेडियम- 
शास्त्रीय शोध को जीवन-रासायनिक शोध से मिलाया और रेडियमसक्तिय रूप से 
लेबेल लगे हुए हार्मोनो और थाय र॒वायड पदार्थों को बनाया । 

आर*» ग्रीग्वायर ([९ (762०7८) के साथ दोनो जोलियो ने मिलकर ताभि- 
कीय भौतिकी पर एक पुस्तक १९४८ में प्रकाशित की । 


१४० रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन, 
आयरीन जोलियो क्यूरी 


“विद्युत्‌ ऋणीय इलेक्ट्रान, जिनसे 8-विकिरण होता है, और धनविश्युत्‌ चार्जयुक्त 
अल्फा-विकिरण के हीलियम कण के साथ-साथ रदरफोर्ड के अनुमान में एक घन हाइ- 
ड्रोजन कण भी था, जिसको प्रोटान कहा गया था। जेम्स चेंडविक (2706 (>4व॑- 
जाट) महोदय ने हाइड्रोजन के परमाणुभार वाले एक उदासीन कण--न्यूट्रान--का 
भी आविष्कार किया था। प्रोटान अपने में से एक धन विद्युत्‌ चार्ज को खो सकता है 
और एक धन इलेक्ट्रान को देकर एक न्यूट्रान मे परिवत्तित हो सकता है। (देखिए, 
भौतिकी में नोबेल पुरस्कार विजेता, वर्ष १९३५) । 

“इल्के तत्त्वों पर अल्फा-कणों के उपवि|किरण (7790॥400/ ) से न्यूट्रान के 
उत्सज॑न के साथ होने वाले तत्तवातरण के अध्ययन में हमे फ्लोर, सोडियम एवं एल्यू- 
मनियम द्वारा उत्सरजित न्यूट्रान के तात्पय्य समझने में अनेक कठिनाइयों का सामता 
करना पडा। अल्फा कण को पकड कर एल्यूमिनियम, सिलिकन के स्थायी परमाणु 
एवं एक प्रोटान में तत्वातरित हो जाता है, तथापि यदि एक न्यूट्रान उत्सर्जित हो तो 
इस प्रतिक्रिया के फलस्वरूप जो परमाणु बनेगा, बह ज्ञात नही है । 

“हम लोगो ने उस समय इसका परीक्षण किया कि जब एल्यूमिनियम अथवा 
बोरान अल्फा-कणों से उपविकिरित होते है, तो केवल प्रोटान एव न्यूद्रान ही नही, अपितु 
धन इलेग्द्रान भी उन्सजित होते है। फलत हम लोगो ने यह मान लिया कि प्रोटान 
के स्थान पर न्यूट्रान और धन इलेक्ट्रान साथ-साथ उत्सर्जित होते है, इन दोनो दक्ाओं 
में प्राप्त परमाणु एक ही प्रकार का होगा । 

“१९३४ के आरम्भ में हम लोगो ने इस तत्वातरण एवं उस समय तक किये गये 
अन्य तत्त्वातरणों में एक आधारभूत अतर पर ध्यान दिया, कृत्रिम नाभिकीय' रसायन 
की सारी प्रतिक्रियाएँ तुरत और कभी-कभी विस्फोटकीय भी होती है । इसके विपरीत, 
अल्फा-कण के स्रोत से प्रतिक्रिया करते समय एल्यूमिनियम द्वारा उत्पादित' धन-इलेक्ट्रान- 
स्रोत के हटाने के बाद भी कुछ देर तक निकलते रहते हैं। उत्सजित इलेक्ट्रानो की सख्या 
तीन मिनट में आधी हो जाती है। 


“फलत्त यह वास्तविक रेडियमधर्मिता है, जिसकी सूचना धन इलेक्ट्रान के उत्सर्जन 
से मिलती है। 
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आयरीन जोलियो बपुरी तथा फ्रेडरिक जोलियो, १९३५ १४१ 


“हम लोगो ने यह दिखा दिया है कि अल्फा-कण रूपी बम फेके जाने पर बोरॉन 
अथवा मग्नीशियम में भी रेडियम-घामिता आ जाती है और इसके साथ धन अथवा 


ऋण इलेक्ट्रान उत्सरजित होने लगते है। ये कृत्रिम रेडियो तत्व बिलकुल प्राकृतिक 
रेडियो तत्त्वों की भाँति कार्य करते है ।” 


फ्रेडरिक जोलियो 


अल्फा-किरणों द्वारा उपविकिरित एल्यूमिनियम फिल्‍म पर हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 
के विलयन की प्रतिक्रिया से उसको घोला जाता है। इस रासायनिक प्रतिक्रिया से 
हाइड्रोजन निकलता है और जब जल पर पतली दीवार वाली नली औघधा दी जाती है 
तो यह रेडियमधर्मी तत्तव उसमे भरने लगता है। इस पृथवकरण से यह स्पप्ट है कि उप- 
विकिरण के समय एल्यूमितियम से भिन्न कोई तत्तव बना था। यह तठत्त्वातरण को 
निश्चित रूप से सिद्ध करता था , इन्ही परिस्थितियों में एल्यूमिनियम से सूक्ष्म मात्रा में 
फास्फोरस पृथक होना चाहिए । 

सक्रिय एल्यूमिनियम को अम्लीय आक्सीकारक विलयन में भी घोला जा सकता 
है। इसमे सोडियम फास्फेट और जकॉनियम लूवण की सूक्ष्म मात्रा को मिला दिया 
जाता है, जकॉनियम के फास्फेट के अवक्षेपण के समय रेडियमधर्मी तत्त्व भी उसके 
साथ आ जाता है। एल्यूमिनियम के साथ ये प्रयोग बडे कठिन है, क्योंकि इनको 
केवरू ६ मिनट में करना होता है, नये बने रेडियमधर्मी तत्त्व का अरद्धं जीवन ५ मिनट से 
भी कम है। इस प्रकार की रासायनिक परख से ज्ञात हुआ कि अल्फा-किरणो के प्रभाव 
द्वारा बोरॉन से नाइट्रोजन का समस्थानिक बनता हैं। 

हम लोगो ने इन रेडियमधर्मी तत्त्वो (ज्ञात तत्त्वों के समस्थानिक, जो प्रकृति में 
नही पाये जाते) के नाम-रेडियो-नाइट्रोजन, रेडियो फास्फोरस, रेडियो-एल्यूमिनियम 
(अल्फा उपविकिरण की दया मे मेग्नीशियम ) रखने और उनको इन प्रतीको-7२॥२१४, 
7१7०४, ]२8]% से व्यक्त करने का प्रस्ताव किया है । 

“इन आविष्कारो के पद्चात शी त्र-ही हम लोगो ने यह बात सामने रखी कि 
अल्फा-किरणो के स्थान पर दूसरे कणो--उदाहरणतया प्रोटान, डायद्रान एव 
न्यूट्रान--की टक्‍कर से होने वाले तत्त्वातरण मे ऐसी ही घटनाएँ हो सकती हूँ ४ 
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१४२ रसायन में नोबेल पुरस्कार-बिजता 


सिद्धात ओर व्यवहार पर प्रभाव 


साधारण रूप से--ऊष्मा, दाब, रासायनिक प्रतिक्रिया द्वारा--हम लोग पदार्थों 

के गृणधर्मो मे जो अतर करने की चेष्टा करते है उससे रेडियम-धर्मिता मे परिवत्तन नहीं 
होता, अत वह तत्त्वो की भाँति अपरिवत्तंनीय जान पडती है । अब एक ऐसी विधि 
ज्ञात हो गयी जिससे साधारण तत्त्व मे रेडियम-धमिता लायी जा सकती थी। तत्त्व 
रेडियमधर्मी बन जाता है! और तत्त्वों के वर्गीकरण में अपने पडोसी का समस्थानिक 
बन जाता है। इस आविष्कार के पश्चात्‌ लगभग ४०० समस्थानिको का वर्णन किया 
गया हैं। जोलियो लोगो ने कृत्रिम रेडियमधमिता के लिए जिस विधि को बताया, 
वह केवल अकेली ही नही रही , साइकलोट्रान एव नाभिकीय प्रतिकारक पुज (]वघ८८९३४ 
7८2८४07 [/6) से भी अनेक प्रकार के रेडियमधर्मी तत्व बने और उनकी मात्रा 
में वृद्धि हुईं। मूलतः नये तत्त्व केवल विकिरण के रूप में ज्ञात थे। इसके पद्चात्‌ शुद्ध 
रेडियम-धर्मी तत्त्वो की थोडी मात्राओ का उत्पादन हुआ । चूँकि वे अपनी सारी रासाय- 
निक प्रतिक्रियाओ में साधारण रूप से समस्थानिक की भाँति कार्य करते है, अत उनका 
सूचक (706/02007$) के रूप मे उपयोग होता है, विशिष्ट विकिरण की सहायता से 
सुक्ष्मतम मात्राओ की उपस्थिति का ज्ञान हो जाता है। १४ परमाणु-भार वाले रेडियम 
सक्तिय काबंत को, जिसका विकिरण काफी दिनो तक रहता है, आक्सीकृत करके कार्बत- 
डाइ-आक्साइड प्राप्त की जा सकती' है, इसकी सहायता से यह दिखाया जा सकता है! 
कि हरी पत्तियों में स्वीकरण के समय किस प्रकार कार्बन यौगिक बनते है । रेडियो 
सक्रिय आयोडीन थायरायड ग्रथियो मे अवशोषित हो जाती है। इससे तुलनात्मक 
दारीर (४08/077ए) के अध्ययन में सहायता मिलती हैं। जब रेडियो-सक्तिय 
फ़ास्फोरस पशुओं को सोडियम फास्फेट के रूप में खिलाया जाता है तो उससे इस पदार्थ 
के रासायनिक विपचत एव शरीर में इसके परिवत्तन को जानने में सहायता मिलती है। 
रेडियो-सक्रतिय चिक्तू की सहायता से पशु को भी पहिचानने में सहायता मिलती है। 
सश्लिष्ट औषधो मे रेडियो-सक्तिय तत्वों का उपयोग किया गया है और इस प्रकार जीव 

में उनके प्रभाव और उनके क्रिया से सबधित ज्ञान प्राप्त किया गया है। 
ये कृत्रिस रेडियमधर्मी तत्त्व पहले ज्ञात तत्त्वो के समस्थानिक हैँ । बिलकुल हाल 
में ही, इस प्रकार के कृत्रिम उत्पादन से अज्ञात एवं उच्च परमाणुभार वाले तत्त्वो का 
पुरा सइकेषण किया गया है। 


१९२६ 


पीटर जे ० डब्ल० डिबाई (2०६७ ].ए०. 0०99०) 
(१८८४० ) 


“डाइपोल घृर्णों ([070[० ४7077८79) पर किये गये अपर अन्वेषणों द्वारा आणव 
रचना एवं एक्स-किरणो तथा गंसो में इलेक्ट्रान के डिफ्रेक्शन के अध्ययन में 
आपकी सेवाओ के लिए ४“ 


जीवन-च रित्र की रूपरेखा 


पीटर डिबाई का जन्म मास्ट्रिक्थ, हालेड मे हुआ था। उसी शहर में आपने हाई 
स्कूल तक शिक्षा पायी , इसके पश्चात्‌ आप अपने देश की सीमा--आखेन--पर चले 
गये और वहाँ विद्यतीय इजीनियर बन गये। वहाँ से आपने संद्धातिक भौतिकी की शोध 
के केन्द्रों में यात्रा की, विशेषतया, आप म्यूनिख में रहे, जहाँ से १९१० में आपको 
डाक्टर की उपाधि मिली | जूरिख मे सेद्धातिक भौतिकी के एक वर्ष तक (१९११- 
१२) प्रोफेसर रहने के बाद आप दो वर्षो के लिए हालैड (यूट्रेव्थ) लौट आये। इसके 
पदचात्‌ आप गाटिन्जेन मे ५ वर्ष तक रहे, यहा गणित और संद्धातिक भौतिकी के अच्छे 
ख्यातिप्राप्त विशेषज्ञ थे । इसके पश्चात्‌ आप जूरिख (१९१९-२७) लाइप ज़िग और 
बलिन में रहे, बलिन मे १९३५ से १९४० तक आप सेद्धातिक भौतिकी के केसर विल- 
हेल्‍म' इस्टीट्यूट के डायरेक्टर रहे। १९४० से आप कार्नेल विश्वविद्यालय ' मे है । 

डिबाई महोदय ने भौतिकी और रसायन में जो अनेक महत्त्वपूर्ण सेवाएँ की हे, 
उनमे आपने परमाणुओ एवं अणुओ पर कम्पनो की प्रतिक्रिया समझने की चेष्टा की 
है। ये कम्पन ऊष्मा की बडी तरग अथवा प्रकाश की छोटी तरग के रूप में हो सकते 
हैं। आपके आरभिक कार्य का उदाहरण आप का विशिष्ट ऊष्मा सबधी सिद्धात है। 
ताप-परिवत्तंनों में ताप के एक डिगरी के परिवर्त्तन के लिए किसी पदार्थ के इकाई-भार 
को जितनी कुलरियो की आवश्यकता होती है, उसको उसकी विशिष्ट ऊष्मा कहते हूँ । 
चूँकि ऊष्मा-तरगे विभिन्न परमाणुओ की आपस की दूरी से बडी होती है, अत. आपने 


१४४ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


यह मान लिया कि पदार्थों का यह गुणधर्म आणव न होकर निरन्तरिक (८००॥४77005) 
होता हैं। इससे आप विशिष्ट ऊष्मा का सबंध ताप से स्थापित करने में सफल हुए, 

यह बहुत निम्न तापो,जहाँ ऊष्म।-तरगों की लवाई सबसे अधिक होती है, के लिए बिछ- 
कुल सरल हैं। 


उसी समय १९१२ में डिबाई ने विद्युत्‌-चुबक्रीय तरगो से भी पदार्थों का अन्वेषण 
किया। इन तरगो से आणव रचना स्पप्ट होती है, विशेष रूप से इनसे यह भी पता 
चलता हैकि धन एव ऋण के विद्यत्‌ चार्जो का किस हद तक सपात (८077८टवंठग०6) 
होता है। जहाँ इन चार्जो के परिणामस्वरूप ग्रुत्व-केन्द्र एक दूसरे से दूर होते है तो 
अणु ध्रवीय होता हैं, चुबकीय क्षेत्र मे अणू को छाने पर उनके एक रेखा मे होने से यह 
स्पप्ट हो जाता है। ऐसे अणुओ मे परमाणु की एक दूसरे के प्रति घृर्णक गतियाँ सीमित 
हो जाती है । 
विलयन में अगुओ की अवस्था के लिए एर्‌हीनियस ने (दे० १९०३ का विवरण ) 
एक सिद्धात बनाया था, यह केवल उच्च तनूकरण के लिए ठीक था । डिबाई ने आयनी - 
करण के विचार को ठोस--पदार्थे के केलासित' रूप---तक विस्तृत किया। सादर 
बविलयनो के लिए विलेयक के प्रभाव का मापन हो सकता था और उसको ठीक से 
बताया जा सकता था। आयन एक दूसरे के जितने अधिकतम निकट आ सकते है, उसको 
मध्यमान आयनीय व्यास कहते है । केलास विज्ञान (८ ०ए४८४॥०27००7ए) में मापे 
गये व्यास से यह काफी अधिक होता है। विलेयक के अणुओ के साथ आयनीय' व्यास 
काफी बडा होता मालम पडता है। (डिबाई-छ्वलीकेल सिद्धात, १९२३) । 
पदार्थ के उपविकिरण से जिस प्रकार का ज्ञान प्राप्त होता है, वह तरग-देध्यं की 
तुलना में रचनात्मक आकार पर निर्भर होता हैं। गामा अथवा रटजन किरणो से 
केलास की १रमाणव रचना स्पष्ट होती है। गाटिन्जेन में डिबाई और पी० शेरर 
(? $८८८८०) ने इसका आविष्कार किया कि गामा-किरणो (जिनसे अणु की 
आकाशीय' (5947%9/) व्यवस्था ज्ञात होती है) के व्यतिकरण (7706ए/2८7८८) को 
प्राप्त करते के लिए अच्छे बने केलासो की आवश्यकता नही होती, बारीक चूर्ण से भी 
काम चल जाता है। बिलकुल हाल में ही डिबाई ने प्रकाश-तरगो से बडे अणू वाले 
बविलयनो के अन्वेषण की विधि भिकाली है। अणुओ, विशेष रूप से उच्च बहुअश 
(7० ५४77८:) अथवा साबुन के अणुओ, द्वारा प्रकाश का प्रकीर्णन ($००४८८८००४ ) होता 
है। जिस अश तक प्रकीर्णय होता है उसका मापन कर उससे घुलित द्रव्य के आकार 
एवं रूप का सबंध स्थापित किया जाता है। गणित सूत्रों की (जिनमे आइन्स्टाइन- 
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के पहले के -१९१०- सिद्धातों का उपयोग होता है) सहायता से रसाकर्पक दाब 
एवं अणू-भार भी इन प्रकाश-विधियो से ज्ञात कर लिये जाते है । 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन 


“विरल गेसो के परमाण्‌ अध्रुवीय होते है । यह उनके इलेक्ट्रान बादल की केन्द्रीय 
सम्मित रचना के कारण होना भी चाहिए। द्विपरमाणुक अणुओ को भी, जिनमे एक ही 
परमाणु (१, 0, ) होते है, इसी प्रकार अश्रुवीय सिद्ध किया गया है। तथापि जैसे 
ही ये दो परमाणू्‌ विभिन्न हो जाते है, फौरन आणव श्रुवता दिखाई देने लगती है। यदि 
ये दोनो तत्त्व आवते वर्गीकरण में पास-पास होते है (0) तो यह ध्रुवत्ता कम होती 
है और केवल [7 (0 जैसे अणुओ में अधिक होती है। 7" आयन और (| आयन से 
बनी रचना का जो डाइपोल घूर्ण होना चाहिए, वह [90 के डाइपोल घूर्ण के परिमाण 
के निकट नही होता, वह उस मान का केवल १।६ होता है, क्योकि [४* का मान १ ०४ 
> १० प्राप्त किया गया है। यदि ८ अणु को एसा समझा जाय जिसमे दो' 
आयन पास छाये गये है, तो उसके अनुसार हाइड्रोजन का नाभिक क्लोरीन-आयन के 
गोले में बेघता ( 7०76८7%८$ ) हैं, इससे पहले वाले चुबकीय घूर्ण के ५॥६ 
भाग की क्षतिपूत्ति हो जाती है। इसकी वास्तविक क्वाटम-सेद्धातिक गणना कठिन 
जान पडती है। तब भी किकंवुड ( 67ए०00 ) ने ला, पछ८!, प्0: और 
पा अणुओ की अब तक जो गणना की है, उससे कुछ परिणाम निकला है । 

“जिन अणुओ में तीन परमाणु होते है, उनका दो समूहो में विभाजन किया जा 
सकता है---(.0, और ($, अश्रुवीय है, किन्तु 77,0,, 59,5$, $00, का एक 
स्थायी घृर्ण होता है। इसकी व्याख्या इस प्रकार की जा सकती है--पहली दश्ञा में 
परमाणुओ की व्यवस्था एक रेखा में है किन्तु दूसरी दशा मे परमाणु त्रिकोण के तीन 
कोनो पर है। अवस्थितित्व ( 77205 ) का घूृर्ण जो सपट्ट वर्णक्रम से स्पष्ट होता 
है, इन रचनाओ को स्वतत्र रूप से सिद्ध करता है। इसी प्रकार [पान;, ?8&५, 
8४+५ के अणुओं की परीक्षित श्रुवता से एक त्रिपादर्व वाले पिरामिड की रचना 
करनी पडी, इसमे ४, ?, अथवा 25 बीच के एक बिन्दु पर होता है और हाइड्रोजन 
के तीन परमाणु उसके आधार के तीन कोनो पर होते है । 


3 4.28 75 ००८ ०० 936 से भनूदित। 
% विद्युतीय चाज, सहति और लम्बाई के सबध को स्पष्ट करने वाला यह प्रतीक “चुम्बकीय 
घूर्ण” हो | 
१० 


१४६ रसायन में नोबल पुरस्कार-विजेता 


“रसायनज्ञो का यह दृढ विश्वास था कि अण्‌ में परमाणुओ की आकाशीय व्यवस्था 
से जो रचनात्मक सृत्र बनता है, वह किसी प्राकृतिक रचना को व्यक्त करता है, यह पहले 
की गणना से पूर्ण रूप से निश्चित हो गया है। कभी-कभी इसमे केवल एक कमी रह 
जाती है और वह है ठीक नापो की कमी । अत हम लोग अण में दूरी ठीक तरीके 
से नापने की विधि खोजने का प्रयत्न करेगे। केलास-व्यतिकरण का जब से लावे 
(!.09८) महोदय' ने आविष्कार किया है तब से हमको मालम है कि एक्स-किरणों का 
तरग-देध्यं इस काये के लिए काफी छोटा पड जाता है। तथापि यदि हम स्वतत्र अणुओ 
का परीक्षण करना चाहे तो एक और कठिनाई उन कणों से उठ पडती है, जो केलास 
की भाँति, निश्चित रूप से एक जगह पर जमाये नही जा सकते । सौभाग्यवश, हम लोग 
यह दिखा सके हे कि एकक्‍्स-किरणो के उपविकिरण से प्रत्येक परमाणु रचना के छितरित' 
विकिरण में काफी व्यतिकरण का उत्पादन होता है, यह तब भी होता हैं, जब उसकी 
आकाश-दशा ( ०ए/%77470०7 ) में स्थायी एवं अनियत्रित रूप से परिवततन हो 
जाता है। केलासीय चूर्ण और द्रवो के व्यतिकरण के समय मुझ पर और शरर 
पर इस विचारधारा का काफी प्रभाव रहा। १९२८ मे किये गये थे प्रयोग प्रयास 
के लिए प्रथम सीढी की भाँति थे, ये बेवीलोगूआ ( 86छा70279 )और एरहाडंट 
( 0ग70708 ) के साथ किये गये थे और इनमें (९८ -बाष्प का छितरन द्वारा 
व्यतिकरण किया गया था। 

“बेजीन अण्‌ के लिए और बहुत खूबसूरती से हेक्साक्लो रो बेजीन के लिए यह सिद्ध 
किया जा सकता है कि ६-कार्बब वाला घेरा एकतल मे ही होता है और यह हीरे के 
घेरे से न मिल कर लिखज के घेरे से मिलता है। यह 7-0 की दूरी से ही स्पष्ट है, 
इसका मान ऐलीफटिक यौगिको के लिए १ ५४" # है, किन्तु गधित (ऐरोमेटिक ) पदार्थों 


के लिए केवल १४१ 8 है। द्विगुण अथवा त्रिगण बधको की दशा में यह और कम 
हो जाता है।” 


सिद्धांत और व्यवहार पर प्रभाव 


अणुओ में विद्युतीय भ्रुवता के विचार और उसके परिमाण के मापन से रसायनज्नों 
ने अणुओ के जो चित्र खीचे थे, उनमे यथार्थता आ गयी । अब अण में परमाणुओ की 
वास्तविक दूरी ज्ञात की जा सकती है। जहाँ परमाणुओ की सापेक्ष स्थिति में 
सदेह होता है, जसे जटिल समावयवताओ मे, तो इस विधि में निशर्चयात्मक निष्कर्ष 
सभव होता है। जब भवन-निर्माण के पदार्थों मे कुछ विद्युतीय गुण पाये गये तो इस 


पीटर जे० डब्ल० डिबाई, १९३६ १४७ 


प्रुवता का व्यावहारिक महत्त्व भी स्पष्ट हो गया, विशेष रूप से जब उसको पृथक्कारियो 
में लगाया गया। सहिलष्ट रेज़ीनो और उनके प्लास्टिककारो में श्रुवीय घूर्णो के ज्ञान 
से रेडार अथवा सोनार ( 80727 ) यत्रो मे उपयुक्त पदार्थों का चयन उस समय के 
सुलूभ पदार्थों से किया गया। 

डिबाई ने इस क्षेत्र में जो मार्ग-प्रदर्शक का कार्य किया है, उसको अमर बनाने के 
लिए ध्रुवीय घृर्ण की इकाई, “एक डिबाई” (जो १०“ के समीप होती है) रखी 
गयी है। 


१९३७ 


वाल्टर नामेन हाव्थ (एछा०४०६ बठटछथा पि॥॒क्०४४) 
(१८८ ३-१६४६) 


“कार्बोहाइड्रेड एवं विटासिन सी की रचना पर आपकी शोध के लिए ४” 
(१९३७ का पुरस्कार पाल करर के साथ दिया गया था, आगे देखिए) 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


वाल्टर हावथे का जन्म शार्ली, ठकाशायर, इग्लेण्ड मे हुआ था । आपने मैन्वेस्टर 
एव गाटिन्जेन विश्वविद्यालयों मे अध्ययन किया, जहाँ आटो वालाख (0५00 ए7०५८०४) 
और डब्लू० एच० पकिन (ए. स्लन एशॉपटफ ) आपके अध्यापक थे। आप दोनों 
गध-तैलो के प्रमुख शोध-कार्य-कर्त्ता थे, अत इसमें कोई आइचर्य नही कि जब आपने 
गाटिल्जेन से (१९१० में) पी० एच० डी० और मेन्‍्चेस्टर से (१९११) डी० एस-सी ० 
प्राप्त की तो आपने उसके बाद १९१२ से लेकर स्काटलैड के सेट ऐन्ड्रज विश्वविद्यालय 
के प्रोफेसर रह कर पाइन की जडो एवं फर नीडिल के तेलो पर शोध-कार्य आरभ किया। 
इसके कुछ वर्ष बाद आपने शर्करा रसायन पर कार्ये आरम्भ किया, १९२० में आस्से- 
ट्राग कालेज, न्यू केसिल और १९२५ से लेकर बमिघधम में आपने कार्य जारी रखा। 
शोध के ये दोनो क्षेत्र, कम-से-कम आशिक रूप मे, एक ही आरम्भिक पदार्थ-लकडी- 
के होने के कारण, कुछ मिलते थे । कार्बनिक विलेयको से गध-तेलों का सार बनाया जाता 
है, जलीय-क्षारीय विकूयन से एक जटिल शकरा प्राप्त होती है। इसको वसाइलान 
( 2००४३ ) का जो लकडी के लिए ग्रीक शब्द है, नाम दिया गया। उस समय तक 
शर्करा-जेसा केवल यही पदार्थ पौधो से प्राप्त किया जा सकता था। जब इसको कुछ 
अम्लीय जल से उबाला जाता था, तो क्साइलान टूट (जल-विश्लेषित हो) जाता था; 
शर्करा के एक अण्‌ में ५ कार्बन परमाणु होते थे और इसके साथ थोडी मात्रा मे इसका 
समावयव आरेबिनोज होता था। हावर्थ और आपके सहकारियो ने शर्करा के ऐल्डी- 
हाइड समूह की मेथेनाल से प्रतिक्रिया करके उसमे मेथिल समूह जोडने अथवा हाइड्रोजन 
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को मेथिल समूहो से हटाने की फिशर महोदय की विधि का विस्तार किया। शर्कराओ 
की रचना को स्पष्ट करने के लिए ये मेथिल समूह-यक्त-यौगिक बडे उपयोगी सिद्ध 
हुए। इसके फलस्वरूप यह दिखाया जा सका कि शकेरा के कार्बन परमाणु एक 
आविसजन परमाणु से मिलकर घेरा बनाते है। उनमें ५ कार्बन परमाणु और एक 
आक्सिजन परमाणु होता है---इस दशा में वे पिरानोज ( 9ए7»705८ ) कहलाते है, 
अथवा, उनमे चार काब न परमाणु और एक आविसिजन परमाणु होते है---इस दशा में 
वे फ्यूरानोज । ( िः&705 ) कहलाते है, क्योकि फरफ्यूराल की ऐसी ही रचना 
होती है। इन रचनाओ को जव सामूहिक रूप से हावथ ने प्रस्ताव रूप मे सामने रखा, 
तोशीघ्न ही वे स्वीकृत हो गये । 

वसाइलान के आधारभूत अण्‌ में ५ कार्बन परमाण होते है, स्टार्च और सेल्यूलोज़ 
में ६ होते हैं। पौधों के इन कार्बोहाइड्रेटो का एक सब वी ग्लाइकोजन भी है, यह जिगर 
में पाया जाने वाला बहुअशी (90!५77८०) कार्बोहाइड्रेट है। जैसा स्टाचे और 
सेल्युलोज में होता है, उसी प्रकार ग्लाइकोजन बनाने की इकाई द्राक्षशक रा है। इन 
कार्बोहाइड्रेटो की रचना में प्राप्त अनुभव से हावर्थ और आपके साथियों ने विटामिन 
सी-ऐसकाबिक अम्ल-की समस्या पर ध्यान दिया। एफ मिश्ञील ( 7. ]/7८४८८) 
ने यह दिखा दिया था कि आव्सीकरण की विशेष प्रतिक्रिया के फलस्वरूप यह अम्ल 
बताता था और इस प्रकार कार्बोहाइड्रेटो से सब घित था। यह एक शर्करा-सा रविटोज-- 
से जो फलशकेरा की भाँति होती है, बनाया जा सकता है। जब इसके आक्सीकरण 
से अम्ल बनाये जाते है, तो अणू के भीतर से ही जल के अण्‌ टूट कर निकलने लगते है; 
यह दूटना सबसे पहले ल्‍ँक्टिक अम्ल मे देखा गया और इसे लैक्टोन बनना कहते हूँ । 
१९३४ में हावर्थ और उसके सहकारियो ने ऐसकाथिक अग्ल के सहलेषण की एक विधि 
बतायी । इससे उसकी रचना का अतिम सबूत प्राप्त हुआ, इससे यह भी ज्ञात हुआ कि 
किन विविव दिशाओं से इस महत्त्ववूर्ण विटामिन का टेक्निकल विधियों से सरहलेपण 
हो सकता है। 


दूसरे विश्वयुद्ध के समय, सर नामेन ने परमाणु ऊर्जा के उपयोग संबंधी रासायनिक 
समस्याओ पर सक्रिय कार्य किया | 
पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन! ] 
“कार्बोहाइड्रेटो और विटासिन सी की रचना--इंस समय एक महत्त्वपूर्ण प्रइन 


यह है कि स्टार्च, सेल्युलोज एवं ग्लाइकोजन में जो इकाइयाँ बार-बार जुडती है, तो उनसे 
4, ॥.८5 राज ]०४६ ७0 937 से अनृदित | 
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कितनी लम्बी शुखला बनती है। अब यह कहा जा सकता है कि ग्लाइकोजन और 
स्टार की आतरिक रचना एक ही होती है। इसके विपरीत क्साइलान अथवा लूकडी 
के गोद की योजना सेल्युलोज की भाँति होती हैं, अर्थात्‌ अतर केवल यह होता है कि 
मुख्यतया द्राक्षशकरा के स्थान पर क्साइलोज इकाइयाँ होती हे। बुद्धिमत्ता तो यह 
है कि इस जटिल समस्या को हल करने के लिए सब सुरूभ पाली-सेंकराइडो का एक 
समूह रूप में साथ-साथ अध्ययन किया जाय । एक पालीसेकराइड के अध्ययन से 
जो बात स्पष्ट न हो सके, वह कदाचित्‌ दूसरे के अध्ययन से स्पष्ट हो जाय और यह भी 
सभावित है कि एक ऐसा निष्कर्प निकले जो समान रूप से सबमे लग सके । यह अनुमान 
यूक्तियक्त है कि प्रकृति में इन पालीसकराइडो' के बनने की एक ही योजना है। इस 
कारण मेने श्खला की लबाई ज्ञात करने के लिए जो विधि निकाली है, उसमे 
आरम्भिक रूप से मेथिल-युक्त पालीसकराइडो के अतिम समूह की परीक्षा होती है। 
अगर इन शूखलाओ की रचना में बराबर फदे ([0098 ) नही होते तो उनके अत में 
एक समूह ऐसा अवश्य होना चाहिए, जिसमे श्वुखला के मध्य समूहो से विभिन्न एक 
अनवकारक (7707-7८07०72) हाइड्राक्सिल समृह और होना चाहिए, अथवा, 
बाकी बचे अतिम समूह को एक अवकारक इकाई से समाप्त होना चाहिए। इस दृष्टि- 
कोण से हमारा क्साइलान का अध्ययन काफी महत्त्वपूर्ण है। क्साइलान में लगभग १७ 
अथवा १८ >-क्साइलोपिरोनोज की इकाइयाँ एक श्वूखला में होती है और इसके 
अत में अरबो-फ्यूरोनोज की एक इकाई होती है। बाद वाली इकाई को जब विश्लेषण 
से सरलूता से हटाया जा सकता है, तब केवल वंसाइलोज इकाइयो की श्वुखला 
रह जाती है। १९३४ में मेने यह बताया कि क्साइलहान का यह चित्र कदाचित्‌ दूसरे 
पाली सेकराइडो के नमूने की भाँति है, क्योकि सीमित लूम्बाई वाली पश्रखलाएँ मिलकर 
एक बड़ी श्ुखला बनाती है, इसके साथ मैने पास-पडोस वाली श्खलाओ के बधको' 
पर पडे प्रभाव को भी बताया था। यह कहा गया कि ये मुख्य सयोजकता वाले बधको' 
से अथवा किसी दूसरे बधक से जो इस निर्देशन (00070020707 ) के' लिए उत्तर- 
दायी है, बनी होती हैं। कडी अथवा बंधक किसी प्रकार का भी हो, में इसको बहु- 
अशी बधक कहना पसद करता हूँ, इस प्रकार यह मुख्य सयोजकता से भिन्न है और 
कदाचित्‌ अन्य बहुअज्ञी पदार्थों मे भी इसका उपयोग हो । 

“उदाहरणतया, स्टार्चे में २६ अथवा ३० ०“-ग्लकोपिरोनोज इकाइयो के बाद 
एक-एक शखला समाप्त होती है और ये शखलराए उन्ही उपर्युक्त एकत्र-कारक 
बलो द्वारा जुड़ जाती है। स्टाचे में इस एकनत्रण (2287०2०70०7,) को तोड़ने की 
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उलटी विधि भी सभव है। स्टाचे के दोनो पर हलके अम्ल की प्रतिक्रिया के बाद ऐसीटी- 
करण एवं मेथिलीकरण से यह सभव है। बिलकुल हाल में ही मेरे पहले सहकारी ई० 
एल० हस्टे (& 7, पाझ ) ने भी इस परीक्षण की पुष्टि की है। आप ने «- 
स्लूकोपिरानोज की २६ इकाइयो की एक अकेली श्यखला के मेथिल युक्त रूप को पृथक्‌ 
किया है। ग्लाइकोजन में ये शुखलाएँ लम्बाई मे आपेक्षिक रूप से छोटी होती है, 

हम लोगो ने ग्लाइकोजन के ऐसे नमूनों का भी परीक्षण किया है, जिनमे १२ और १८ 
०-फलशकरा इकाइयो की निरतर श्ुखलाएँ होती है। ये श्वूखलाएँ बहुअशी बधक 
से पुन जुडी होती'है और १,०००,००० अथवा इससे भी अधिक अणु-भार वाले आणव 
सकुल को बनाती हैं । 

“इन्ही प्रायोगिक विधियों से सेल्युलोज के आणव' आकार को समझने की चेष्टा 
फी गयी है। 

“ऐसकाबिक अम्ल की रचना--ऐसकाबिक अम्ल एकक्षारीय (:70009492८) 
होता है। इसके (७ 9, 0५ ४ प्रकार के सुस्पष्ट छबण बनते है । यह बलशाली 
अवकारक है और इसका आवक्सीकरण कई पगो पर हो सकता है। पहले आवक्सीकरण 
के लिए आविसिजन का एक परमाणव अनूपात आवश्यक होता है। जब आव्सीकरण 
को इस अवस्था पर रोक लिया जाता है तो अवकारको--जसे हाइड्रोआयोडिक अम्ल 
अथवा हाइड्रोजव सल्फाइड--की सहायता से इसको परिमाणात्मक ((२प४7४४७४ए८) 
रूप से ऐसकाबिक अम्ल में परिवत्तित किया जा सकता है। ताँबे की सृक्ष्म मात्रा जब 
उत्प्रेरक के रूप में उपस्थित होती है तो एसकाबिक अम्ल का गेसीय आव्सिजन द्वारा 
आक्सीकरण विशेष रूप से सवेदी ($८०४77ए८) होता है, किन्तु इन परिस्थितियों 
में प्रतिक्रिया परिवत्य (६८ए८:आ०८४) अवस्था से परे चली जाती हैं और अणु का 
विनाश हो जाता है। 

“एक महत्त्वपूर्ण परीक्षण यह था कि ऐसकाबिक अम्ल के प्रथम परिवर्तंत के समय 
आक्सीकरण के फलस्वरूप बने पदार्थ में अम्लीय गृणधर्म नही होते, यह हर प्रकार 
से लेक्टोन की भाँति प्रतिक्रिया करता है और इसके जलीय' विकूयन में अम्लीयता 
फिर आ जाती है। इससे यह स्पष्ट है कि एऐसकाबिक अम्ल (3800790 ४००) का 
अम्लीय लक्षण इनालिक हाइड्राक्सिल समूह के कारण है और इसमें कार्बाविसल समूह 
नही है। फलत , ऐसकाबिक अम्ल की रचना ज्ञात करने के लिए प्रथम जाकसीकृत 
पदार्थ में लेक्टोन घेरे की स्थिति को जानना दोष रहा । ऐसकाबिक अम्ल के मुख्य 
लक्षण अब स्थापित हो चुके थे और १९३३ के आरम्भ में बर्मिघम्‌ विश्वविद्यालय से 


१५२ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


२-कीटो-एल-लछूकोनिक अम्ल के लुक्टोन और इसके विभिन्न चल्ावयव रूपातरो में 
इसकी रचना की घोषणा की गयी । 
एल-एसकाबिक अम्ल के सहझेषण की ओर दूसरी सरल विधि यह है कि एल- 
सारबोज का (इसमे डी-फलशकंरा की भाँति ८, पर प्रथम ऐलकोहलीय समूह 
आव्सीकरण के लिए विशेष रूप से सवेदी होता है) सीधे आवसीकरण कर लिया 
जाय, इसको मे पहले प्रयोग से दिखा चुका हूँ । 


पाल करर (एबं पटुबट४७४) 
(१८८६-- . ) 


“करोटिन्बायडो, प्रछाविनों एवं विटासिन ए तथा बी की रचनसंबंधी शोधो के लिए।” 


जीवन-चरित्र की रुपरेखा 


पाल करर का जन्म मास्को में हुआ था। आपके माता-पिता स्विट्जरलृण्ड के 

थे और १८९२ मे वे वहाँ चले भी आये । यही आप स्कूल में पढने भेजे गये। १९११ 
में जूरिख विश्वविद्यालय से आपने डाक्टर की उपाधि प्राप्त की। आप वही आहत्पेड 
वर्नर (१]८१ एए८:7०:) के भाषण-सहायक के रूप मे रहे; आपने आसेनिक के 
कार्बनिक यौगिको पर कार्य आरम्भ किया। पारू एरलिश (एशपं फ्राणाल) 
ने इस कार्य में रुचि दिखायी और फ्राकफ़ोर्ट के गेआगगे स्पेयरहाउस में अपने साथ 
कार्य करने के लिए आपको आमत्रित किया। वर्नर के विद्यार्थी के नाते' आपको घातु 
के सकुल लवणो का अनुभव हो चुका था, आपने इस अनुभव का औषधोपयोगी आससें- 
निकलो के बनाने मे उपयोग किया और एक रजत-सेल्वर्सन सकुछ बनाया। ६ वर्ष 
बाद आप फ्राकफोर्ट छोट आये और १९१९ में वर्नर के उत्तराधिकारी हुए। औषघ- 
रसायन के स्थान पर जीव-रसायन का अब आरम्भ हुआ; बड़े अणुवाले कार्बोहाइड्रेट 
पर, जिनमे स्टा्च, सेल्यूलोज़ और लाइकेन से प्राप्त लाइकेनिन है, कार्ये किया गया । 
शीघ्र ही टेनिन, लेसिथिन और प्रोटीन से प्राप्त एमीनो अम्छो पर भी कार्य होने लगा । 
१९२६ मे करर ने पौधो के रगद्गव्यो पर कार्य किया, विशेष रूप से पीछे रगद्रव्यों 

पर जो गाजर मे पाये जाते है और इसलिए केरोटिन्वायड कहलाते है। स्वय कैरोटीन 

के कई अवयवो को पृथक्‌ किया गया; इनका रासायनिक सगठन एक प्रकार का था पर 

बड़े परमाणुओं के अत में कार्बन प्रमाणुओ के द्विगुण बधको की व्यवस्था भिन्न थी। 


हावथ तथा करर, १९३७ श्प्रे 


के रोटीन के कार्बन परमाणुओ की मध्य श्ूखला मे एक बधक और द्विगुण बधक एकान्तर 
(८०7०7) पर होते है । जब कार्बन परमाणुओ में ट्विगुण बधक होते हूँ, तो 
अण्‌ में उनकी उपस्थिति प्रकट करने के लिए अण्‌ के ताम में-ईन (-०४॥०) जोड 
दिया जाता है। फरूत करोटीन को बहुईन (?0)ए८॥८) कहा गया। मानव शरीर 
में वे विटामिन ए मे परिवर्तित हो जाते है। करर द्वारा ज्ञात विधि के अनुसार उनके 
समभित अण्‌ के मध्य मे रासायनिक जलयोजन होता है। दुग्ध अथवा यीस्ट मे जो पीला 
पदार्थ--लेक्टोफ्लाविन--होता है, वह रासायनिक दृष्टिकोण से विटामिन ए से भिन्न 
होता है, पर विठामिन बी और उसके एन्जाइमो से सबधित होता है। 

१९२७ में करर ने कार्बनिक रसायन पर अपनी पाठयपुस्तक प्रकाशित की । 
कई भाषाओ में इसके अनेक सस्करण निकल चुके हे । 


प्रस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन 


“पुष्पो एवं बेरीयो के नीले और लाल रग द्रव्य, जो ऐन्थोसायन कहलाते है, पहले 
एक समान और कई पौधो के लक्षण स्वरूप समझे जाते थे । नये अन्वेषणों से यह दिखाया 
जा सका है कि ऐन्थोसायन आपस में सबधित अनेक पदार्थों के मिश्रण हे। कदाचित्‌ 
णक भी पृष्प अथवा बेरी ऐसी नही है, जिसका रग केवल एक ऐन्थोसायन के कारण ही। 
प्राकृतिक रगद्रव्य के दूसरे समूह कैरोटिन्वायड में भी ऐसी ही परिस्थितियाँ होती हैं । 
कैरोटिन्वायड पर एल० एस० पामर (7, $. एथ7८7) की प्रसिद्ध पुस्तक मे, 
जो १९२२ प्रकाशित हुई थी, केवल ६ ऐसे कैरोटिन्वायडो का वर्णन हैं, जिनका उस 
समय तक विश्लेषण हो चुका था और जिनके केलास बनाये जा चुके थे। ये ६ कैरो- 
टिन्वायड है--कैरोटीन, लाइकोपीन, जैथोफिल, लुटीत, प्यूकोजेथिन और र्‌होडी- 
जैथिन। इनके अतिरिक्त बिक्सीन भी उस समय ज्ञात था। ४ वर्ष पहले प्रकृति मे 
पाये जाने वाले इन ज्ञात यौगिको की सख्या बढकर १५ हो गयी । आज हमको इस समूह 
के ४० प्राकृतिक रगद्रव्य ज्ञात है। पृथक्करण की नयी विधियों से ही उनका शुद्धीकरण 
सभव॑ हो सका है। 

“हल में कैरोटिन्वायडों नें सबका ध्यान आकर्षित किया है। इसका कारण 
उनकी बेजोड रचना ही नही, पर विटामिन से उनका नजदीक सवध हैं। कुछ करो- 


[, [८5४ 725 ०7०७ 6० 937 से अनूदित । 


श्प्४ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


टिन्वायड विटामिन ए के प्रोविटामिन होते है और पशु-प्राणी ढ्वारा विटामिन ए 
परिवत्तित कर लिये जाते है। विटामिनों का रचनात्मक अन्वेषण करोटीन से ही 
आरम्भ हुआ। जब १९३० में 8--करोटीन के रचनात्मक सूत्र को सही तरीके 
से जान लिया गया, तो उस समय तक और किसी विठामिन अथवा प्रोविटामिन 
(?7०शाभथ्यया) की रचना ज्ञात न थी। तथापि' इसके थोडे समय परचात्‌ ही 
स्वय विटामिन ए की रचना स्पप्ट हो गयी । इस प्रकार सबसे पहले विटामिन ए. 
की रचना का ज्ञान प्राप्त किया गया । इस समय हमको कदाचित यह याद आये कि 
१० वर्षो से कम पूर्व ही कुछ रसायनज्ञ इसकी द्रव्यात्मक विशिष्टता में सदेह करते 
थे और कहते थे कि यह पदार्थ की नयी अवस्था है--कलिलीय प्रकृति का एक नया रूप 
विटामिन के इन अजीब परीक्षित प्रभावों का कारण है। 

“इस प्रकार विटामिन ए की प्रतिक्रिया असाधारण रूप से विशिष्ट होती है और 
एक बिलकुल निश्चित रचना पर निर्भर रहती है। जीवशास्त्रीय विधि से आजकल किसी 
बहुईन में पशु से विटामिन ए के लछाक्षणिक गुणो का विश्वसनीय रूप से परिचय प्राप्त 
किया जा सकता है, यह अन्य किसी विधि--जसे निम्नीकरण की रासायनिक प्रतिक्रिया 
अथवा वर्णक्रम-विश्लेषण के मापन--से सम्भव नही है। यह उच्च विशिष्टता आइचर्ये- 
जनक है, क्योकि बहुत-से हार्मोनों में भी कोई विशेष लाक्षणिक रचना नहीं होती-- 
उदाहरणतया स्त्री सबधी लैगिक हार्मोन पौधो की वृद्धि के हार्मोन से मिलते है। पशु- 
प्राणियों में इसी प्रकार के का्यिकी प्रभाव केवल आपस में सबधित रासायनिक पदार्थों 
से ही नही होते, अपितु कभी-कभी प्राकृतिक पदार्थों से बिकूकुल भिन्न रचना वाले 
यौगिको के कायिकी प्रभाव प्राय एक-से होते हे! 

“विटामिनों की रचना की इस सुस्पष्ट विशिष्टता को हाल के कुछ अन्वेषणों के 
परिणाम से जोडा जा सकता है, उससे यह स्पष्ट हुआ है कि अनेक विटामिन खमीरों 
के क्रियाकारी (£00८८०00४%/! ) समूह होते है । इन खमीरों के उच्च विशिष्ट गुणधर्म 
पहले से ही ज्ञात है। पहले विटामिन बी. अथवा लेक्टोफ्लाविन ([8८00[[9ए70 ) 
में इस प्रकार के खमीर एवं विठामिनो के सबध को सिद्ध करता सभव हुआ। वारबर्ग 

( एथ००फाह३ ) एवं थियोरेल (7८००८) के अन्वेषणों के अनुसार विटामिन 
बी. का फ़ास्फोरिक अग्ल का एस्टर पीले आक्सीकारक खमीर का क्रियाकारी समह 
होता है। आज लक्टोप्लाविन एवं दूसरे पफ्लाविनों का सइक्ेषण किया जा सकता है 
और इस प्रकार हम लोग किसी रचना से सबधित विटामिन के प्रभाव का अन्वेषण 
करने में सफल हुए।” 


हावर्थ तथा करर, १९३७ १५५ 


सिद्धात एवं व्यवहार पर प्रभाव 


बहुअशी कार्बोहाइड्रेटो की पृष्ठभूमि में हावर्थ और करर ने विटामिन पर शोध- 
कार्य आरम्भ किया। स्टा्च और सेल्युलोज से सबधित नयी सूचना से प्लास्टिक रेशो 
एवं सरेसो के परिवर्तेन एवं उनसे बने पदार्थों की टेक्निकल तेयारी में काफी सहायता 
मिली । 

यह बहुत पहले से ज्ञात था कि साइट्स फल और हरी तरकारियो से स्कर्वी की 
बीमारी को रोका और अच्छा किया जा सकता है। इन प्राकृतिक पदार्थों में स्कर्वी- 
नाशक अथवा एऐसकाबिक (&70-४८079)/८ अथवा ४5८0790) अम्ल को अब 
एक निश्चित रासायनिक यौगिक का रूप दिया जा सका। अब प्रयोगशाला में 
और कुछ बाद ही उद्योग-दक्षेत्रों मे इसकी तैयारी की जा सकती थी। जब नील की 
रासायनिक रचना स्पष्ट हुई थी तो शीघ्र ही इस रगसामग्री का सहलेषण, व्यापारिक 
उत्पादन और उससे सबधित अन्य नीलो का बनाना सभव' हुआ था। विटामिनों के 
लिए जीव-शास्त्रीय प्रभाव इतना विशिष्ट होता है कि आणव रचना में किसी प्रकार 
का परिवतंन सभव' नही । यह विटामिन सी के लिए भी सभव नही है और विशेष रूप 
से विटामिन ए के लिए असभव है। फलो और तरकारियो में विटामिन सी के महत्त्व के 
कारण पकाने अथवा फलो के रखने के समय इस मूल्यवान्‌ पदार्थ के स्थायित्व पर काफी 
अन्वेषण हुआ। दुग्ध और मक्खन विटामिन ए के स्रोत थे और इन पर खूब ध्यान 
लगाया गया | मछली के जिगर से प्राप्त तछो का सार बनाने की एक नियत्रित रासाय- 
निक उद्योगशाला बन गयी । 

विटामिन सी आक्सीकरण के लिए सवेदी होता है, अतः भोजन के स्वीकरण के 
समय उसका महत्त्व स्पष्ट हुआ। नेत्रों की क्रिया पर विटामिन ए का प्रभाव और स्पष्ट 
हुआ, जब इसका चक्षुपटल (7८779) के रगद्॒व्यों से (जी० वल्ड-0७ ४४०४) 
द्वारा सबध स्थापित हुआ । 


१६३८ 


रिचर्ड कून (फिटाबात ए्र॒ाफ़) 
(१६००- ) 
“करोटिन्बवायडो और विटामिनों पर कार्य के लिए ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


जब रिचड कून को नोबेल पुरस्कार मिला तो जर्मन सरकार ने उसको स्वीकार 
करने के लिए मना कर दिया। युद्ध के पश्चात्‌ आपको स्वर्ण-पदक और पुरस्कार का 
डिप्लोमा प्राप्त हुआ । 

कून का जन्म वियना में हुआ था और आप म्यूनिख की विल्सटेटर की प्रयोगशाला 
के सबसे छोटे स्नातक थे। आपने अपनी डाक्टर की उपाधि के लिए लिखी गयी 
थीसिस (१९२२) में विल्सटेटर के एन्‍्जाइम के कार्य को और आगे बढाया । १९२६ 
में आप जूरिख के स्विस टेविनिकल हाई स्कूल के प्रोफेसर हो गये। तीन वर्ष बाद आप 
हाइडेलबर्ग चले गये और वहाँ विश्वविद्यालय के प्रोफेसर तथा रसायन शाखा में औषध- 
शोध के केसर विलहेल्म इस्टीट्यूट के डाइरेक्टर हो गये । 

कून ने १९२७ में एन्जाइम के रसायन, भौतिकी रसायन और जीवशास्त्र पर जो 
पुस्तक लिखी उसमे प्रायोगिक बारीकियों के साथ नये अनुभवों का क्रमबद्ध सयोजन 
एक विशेषता थी। आपने रगद्रव्यों के अन्वेषण के साथ एन्जाइम के अध्ययन की 
विल्सटेटर विधि की भाँति कार्य किया। रग और खमीर' प्रक्रिया के गहरे सबध पर 
आटो वाखुर्ग (0५0 ए/४४पए४९) ने अपने विचार प्रकट किये थे (देखिए, “कायिकी 
एवं औषध मे नोबेल पुरस्कार”, १९३१) । कन ने उसके रासायनिक एवं जीवशास्त्रीय 
अर्थ को समझने की चेष्टा की । ऋ्रमबद्ध कार्बतिक रसायन से इसका आरम्भ हुआ। 
बहुत समय से रसायनज्ञ बेजीन के ६ कार्बन परमाणु वाले घेरे से मोहित थे । विल्सटैटर 
ने इस मोह को मोड़ा और दिखाया कि एक ऐलकेलाइड-पेलीटियरीन (?८८०घ८०॥१८) 
मे, जो अनार से बतता है, आधारस्वरूप ८ कार्बन परमाणुओ का घेरा होता है। इन 
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कान परमाणुओ में एकातर रूप से एक गण एव द्विगुण बधक होते थे, यह कौन्जुगेटी 
(८०गप९०४८) बधको का क्रम था। कून ने ऐसे कौन्‍्जुगेटी कार्बन परमाणुओ की 
खुली श्वुखला बनायी । वे कार्बनिक रसायन के लिए रोचक थे और इसलिए भी क्योकि 
वे अनेक पौधो के रगद्वव्यों में--गाजर की करोटीन, टमाटर की लाइकोपीन और 
क्रोसस की क्रोसेटित में--पाये जाते है। कत और कैरर दोनो ही इन रग- 
द्रव्यों की वास्तविक रासायनिक रचना को स्पष्ट करने के लिए आपस में होड करते 
थे। इन रगद्रव्यों की विशेष जीवशास्त्रीय सक्रियता होती हैं और आशिक रूप में 
में ये विटामिन से सबधित होते है । विशेषतया कुछ निम्न पौधो के स्पोरो (गमीटो ) 
के लगिक पकन (7772८7772) में कन ने क्रोसेटिन के उच्च विशिष्ट प्रभावों को 
दर्शाया । सूक्ष्म विधि एवं स्पष्ट विचारधारा के फलस्वरूप कुछ मिलीग्राम पदार्थों से 
जठिल रासायनिक रचना का निर्धारण किया गया। विशिष्ट जीवश्ञास्त्रीय' प्रति- 
क्रियाओं के लिए प्रकृति अनेक प्रकार की रासायनिक रचनाओ का उपयोग करती हैं । 
उदाहरणस्वरूप, सम्‌द्र के अचिन एक हाम्मोन का स्नाव करते हैं, यह नफ्थलीन पदार्थ 
(हाइड्राक्सिल युक्त नेफ्थोक्वीनोन) है। यीस्ट में भी एन्‍्जाइम और विटामिन होते 
है। एक विटामिन, जो बी” समूह का है, एक चर्म रोग का नाशक है, फलत. 
इसको एडर्मीन कहा गया। इसके दूसरे नाम भी हैं; विटामिन बी, और पिरीडा- 
क्सिन। बाद के नाम से इसका रासायनिक सगठन स्पष्ट होता है। यह आव्सिजन 
युक्त पिरीडीन से बना होता है। जिस वर्ष नोबेल पुरस्कार दिया गया, कून ने इस 
विटामिन का पूर्ण रासायनिक सूत्र दिया। चूहे के देनिक भोजन में जब इसके १ मिली- 
ग्राम के सौवे भाग को मिला दिया जाता है तो इससे उसकी डर्मेंटाइटिस ठीक हो जाती है। 

अनेक प्राकृतिक स्वरूपो में एन्जाइम, रगद्रव्य और विटामिन शर्करा, वसा और 
विशेषतया प्रोटीन से सयुक्त होते है । विल्सटेटर ने इन ढीले रासायनिक सयोगो को 
सिम्प्लेक्स ($५70|०८) कहा, क्योकि वे आपस में रहते हुए कई जीवित प्राणियों के 
सहजीवन (5५)7०0565) से तुलनीय है । कून ने इन सिम्प्लेक्सो को घोलकर पौधों 
का अपवृत साबुन बनाने में व्यावहारिक उपयोग किया, ये साबुन अपवृत इसलिए 
कहलाते है क्योकि इनमे कार्बनिक अम्ल और अकार्बनिक क्षार के स्थान पर अकार्बंनिक 
अम्ल और कार्बनिक क्षार होते है । इनमे से कुछ अपवुत साबुन पुराने हैँ, किन्तु औषध 
क्षेत्रों में उनका उपयोग नवीन है । 

आई० जी० फार्बेन कपनी के हाल के पुन सघटन में टेक्निकल प्रशासन के लिए 
कन ने महत्त्वपूर्ण पद ग्रहण किया । 


१६३६ 


लियोपाल्ड रुजिका (॥,००७०ंत एए्संट:७) 
(१८८७- ) 


“पवालीमेथिलीन और उच्च टरपीनों पर कार्य के लिए ॥” 
(१९३९ का पुरस्कार एडोल्फ बूटीनानडट (8006 89८४०१0०४) के साथ 
दिया गया था। (आगे देखिए) 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


लियोपाल्ड रुजिका का जन्म वुकोवर, यूगोस्लाविया में हुआ था। आपने १९१८ 
में अपना शिक्षात्मक जीवन आरम्भ किया। १९२६ मे आप यूट्रेक्थ (हालेड) विश्व- 
विद्यालय के प्रोफेसर हो गये पर तीन वर्ष बाद आप जूरिख के टेक्नीशे होख्शूले मे लौट 
आये। गध-तैलो पर जो कार्य आपने किया, उससे उच्च टरपीनो का एक पृथक्‌ समूह 
बन गया। आटो वालाख (00४0 ए०४॥७८४ देखिए पु० ४१) ने यह ज्ञात किया था कि 
टरपीन एसे पदार्थ से सबधित होता है जो प्राकृतिक रबर के आसवन से प्राप्त होता 
है। उसका रासायनिक सूत्र ८६ 5६ होता है। उसके अणु में ४ कार्बन परमाणु 
होते है जो एकान्तर रूप से कौन्जुगेंटीय द्विगणक बधकों से जुडे होते है। टरपीनो 
का साधारण सूत्र (0 73,6 होता है, वालाख ने (५६ £ सूत्र वाले पदार्थ को आधा 
अथवा अर्ध-टरपीन ([९770279८7९) समझा, इसको आइसोप्रीन कहते है । उच्च 
टरपीनो को बनाने के लिए दो से अधिक अर्ध-टरपीनो का सयोग होता है। रुजिका 
ने आइसोप्रीन इकाई को कई अ-टरपीन (४०7-८2४/7०॥८) प्राकृतिक पदार्थों मे 
भी पहचाना और आपने इससे आइसोप्रीन नियम बनाया। करोटिन्वायडो की आणव 
रचना को समझने में यह नियम बहुत सहायक होता है। 

वसीय अम्लो को, जिनमे किसी पादवें श्वूखला के बिना एक लबी' श्वखला होती है, 
बनाने के लिए प्रकृति मे आइसोप्रीनो का उपयोग नही होता । कुछ तेज सुगधि वाले 
प्राकृतिक तैलो की रचना में वसीय' अम्ल की श्ुखला एक घेरा बनाती-सी जान पडती 


थी, इसका अस्लीय कार्बाक्सिल समूह-(०00[-एक कीटोन समूह (४5८० में 
परिवर्तित हो जाता था । 
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सुगधों में सिविट ((7ए८८-मुश्क बिलाव से तिकली हुईं कस्तूरी) एक महत्त्व- 
पूर्ण पदार्थ है। रजिका ने इसके एक मूल पदार्थ मे असाधारण रूप से लबी १७ कार्बन 
पेरमाणुओ की श्खला के घेरे को पाया। बाद में आपने ऐम्बग्रिस का, जो वीये छ्वलेल 
(57०77 ए४॥%6) की पाचक नली का एक तिदान-शास्त्र सबधी' पदार्थ है, अन्वे- 
षण किया और आपने इसका सबंध वायलेटो (एा06७&) की कोमल सुगन्धि से 
स्थापित किया। 

बेजीन के घेरे की तुलना में टरपीनो के ६ कार्बन वाले घेरे में हाइड्रोजत अधिक 
होता है। टरपीनों पर शोध के लिए जिस विधि का रुजिका ने उपयोग किया, उसमे 
अधिक हाइड्रोजन को निकालने के लिए विहाइड्रोजनीकरण किया जाता था, इससे 
हाइड्रोएरोमेटिक पदार्थ बेजीन सरीखे ऐरोमेटिक पदार्थ मे परिवत्तित हो जाता है, 
इनका ज्ञात पदार्थों से सबध सरलता से स्थापित हो गया । 

जूरिख के टकक्‍्नीशे होख्शूले में रुजिका महोदय कई दिशाओं में अब भी कार्य 
कर रहे है । 

पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन 

“सिवेटोन से आधारभूत प्रयोग किये गये। १७-सदस्य वाले घेरे की उपस्थिति 
के विरुद्ध साधारण और मेरे पक्षपात की अपेक्षा इस पदार्थ की जठिलता के स्पष्टीकरण 
में मुझे कम सघर्ष करना पडा। 

“जब यह ज्ञात हुआ कि हाइड्रोजनीकरण के फलस्वरूप प्राप्त पदार्थ डाइ-हाइड़ो- 
सिवेटोन और उसी डाइ-कार्बा विसलिक अम्ल (.,, 77., 00, से वोल्फ किशनर प्रति- 
क्रिया से प्राप्त पदार्थ एक ही थे तो सिवेटोन के लिए बिलकुल सममित सूत्र पर विचार 
करना था। डाइ-कार्बाक्सिलिक अम्ल (५ 7५५ (0; का सूत्र हेप्ठा-डिकेन-डाइ-अम्ल 
(॥2008-02८४7०-6-2८0 ) बताया गया थ्रा और सहिलष्ट अम्ल से इसकी तुलना 
निश्चित रूप से सिद्ध की जा सकती थी । 


अर 
(098,) (053) 
अर 6 
(0 


सिवेटोन 
4 7,6५5 एश5 ०४०८ ८० 939 से भनृदित्त | 


१६० रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


“परी तौर से सिवेटोन और मस्कोन प्राकृतिक यौगिक नही जान पडते, क्योकि 
पुराना अनुभव है कि प्रकृति में उचक-फॉद नहीं होती (“]४०प7७ 7070 (०८६ 
5०६7५) । जब इन दोनो कीटोनो की उत्पत्ति का जीव-रसायन के दृष्टिकोण से 
विचार किया गया तो उससे उनकी अजीब रचना की एक सभावित व्याख्या की जा 
सकी। सिवेटोत ओलीनिक अम्ल के ६-आव्सीकरण से बन सकता है और बाद में 
सिवेट बिल्ली में असतृप्त डाइ-कार्बाक्सिलिक अम्ल का चक्रीकरण ( ०ए८॥2400॥ ) 
होता है। इसी प्रकार मस्कोन भी वसा-विपचन से बन सकता है--- 

09--..05,),--058: 09---(29,),----2006फ्ल 

है (॑ 

09--.[08),---000प्तच 09---[095,),----2005 

ओलीक अम्ल असतृप्त डाइ कार्बोनिक अम्ल 

“आणव' रचना की बारीकियों और कायिकी गृणधर्मो में जो सबध है वह इन 
चक्रीय कीटोनो के घेर-सजातीय (7772-7077002005) क्रम से स्पष्ट हो जाता 
है। ५-८ सदस्य वाले घेरो से जो गधित पदार्थ बनते है उनमें कड वे बादाम, के 
(४४००० और पिपररममट की गध आती है, १०-१२ सदस्य वाले घेरो से कपूर 
जैसी गध आती है। जिन कीटोनो के घेरे में १४-१८ सदस्य होते है, उनसे मुश्क की 
सुगधि आती है । 

“४१९२० से हम लोगो ने विस्तारपुवंक सेस्क्वीटरपीन, डाइटरपीन और बाद में 
ट्राइटरपीन यौगिको का अन्वेषण किया है, इनको उच्च टरपीनो” अथवा “बहुटर- 
पीनो के समूह में रखा गया है। कार्य के लिए एक सरल अनुमान बनाया गया और 
फिर ज्षीघ्रता से उस पर कार्य कर इन यौगिको के कार्बन-ढॉचे के विभिन्न पाइवों को 
ज्ञात करके उच्च टरपीन यौगिकों का एक क्रम बनाया गया। कार्य करने के लिए 
उस समय जो अनुमान बनाया गया था, वह अब आइसोप्रीन नियम के नाम से प्रसिद्ध है, 
इसका आधार यह मानकर बनाया गया था कि उच्च टरपीनो का ढॉँचा आइसोप्रीन के 
भागो से मिलकर बनता है। 

“प्रकृति मे उच्च टरपीत यौगिको की बडी सख्या और उतकी' जटिल रचना से 
इसकी सूचना मिलती थी कि क्रमबद्ध रचनात्मक विश्लेषण की साधारण विधि से 
इच्छित थोडे समय में आइसोप्रीन नियम का मूल्याकन नही किया जा सकता । हम 


लोगो की समझ में यह आया कि विहाइड्रोजनीकरण से परिणाम अधिक शी ध्र निकछ 
सकते है । 
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'सक्षेप में, इस पर मुझको बल देना चाहिए कि जिस विधि का चयन किया गया 


था उससे प्रत्याशित परिणाम शी त्र निकले ओर इस प्रकार हमारी विधि की सफलता 
सिद्ध हुई । 


(;) 
0प्त;0प्त | हे 0प्च:0प्त 
१ 
छ़एणे ४।६&799 5. 


“ये सूत्र दो महत्त्वपूर्ण प्राकृतिक यौगिको--फाइटॉल, जो पर्णह रिम का एलकोहलीय 
अवयवब है, और विटामिन ए--के हैं । इन यौगिको की रचना की व्याख्या अति कठिन 
हुई होती, क्योंकि इनकी थोडी ही मात्रा हमको प्राप्य थी, किन्तु आइसोप्रीन तियम 
द्वारा बतायी विधि से यह सभव हो सका। दोनो दक्षाओ मे प्राप्त सूत्र को या तो स्वय 
प्राकृतिक पदार्थ (फाइटॉल ) अथवा उसके परहाइड़ो यौगिक (विटामिन) का सइलेषण 
करके पुप्ट एव नियत्रित करना था। 

“एन्ड्रोस्टी रोन के पूर्ण सूत्र को विश्लेपण द्वारा निश्चित नही किया जा सका था, 
किन्तु यदि लिग-हामोॉनो एवं कोलस्टी'रोल के सबध मे हमारे अनुमान सही थे तो ऐन्ड्रो- 
स्टीरोन का सूत्र 0५, 7, 0, होना चाहिए। चार पृथक विन्यास समावयवी 
स्टीरीत थी और इनमें से किसी एक का एन्ड्रोस्टी रोन के कृत्रिम उत्पादन के लिए उपयोग 
किया जा सकता था। इन चार समावयवो के ऐसीटेटो के आवसीकरण से १९३३।४ 
मे हम लोग ८, 79 0), के प्रत्याशित चार समावयवी एसीटददो को प्राप्त कर 
सके, इनमें से एक जो एपी-डाइहाइड्रोकोलस्टीरोल से प्राप्त किया गया था, वह 
एन्ड्रोस्टी रोन से मिलता है। 

“यह लिंग हार्मोन का पहला कृत्रिम उत्पादन ही नही, अपितु उसकी रचता का 
पूरा सबूत था, इससे लिग हार्मोन का स्टीरोल से (जिसमे सुक्ष्मतम स्टीरिक 
बारीकियाँ शामिल है ) सबंध पूर्णरूप से प्रदर्शित हुआ । ” 


११ 


१६२ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


एडोल्फ बूटीनानड्ट (490०४ 876९४००१४) 
(१६०३- 9) 


“लग हार्मोन्रो पर कार्य के लिए” 
(१९३९ का पुरस्कार लियोपाल्ड रुजिका के साथ दिया गया था, पीछे देखिए) 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 

एडोल्फ बूटीनान्ड्ट का जन्म वेसरमुएडे, जमेनी में हुआ था। आपने गाटिन्जेन 
में विनडाउस ( ५४॥00275) से रसायन की शिक्षा प्राप्त की और १९२७ में आप' 
स्नातक हुए। तीन वर्ष बाद आप कार्बनिक एवं जीव-रासायनिक प्रयोगशाला के 
डाइरेक्टर हो गये। उल्का की भाँति आपका जीवन, रिचर्ड कून के जीवन से मिलता- 
जुलता है, और उनके साथ ही पुरस्कार न प्राप्त कर सकते का दुर्भाग्य आपको 
भी सहना पडा । 

जीवन-रसायन के इतिहास मे १९२९ का वर्ष चिरस्मरणीय रहेगा। इस वर्ष 
ड्वायसी (70059) द्वारा अमेरिका मे और स्वतत्र रूप से बूटीनानड्ट द्वारा जमनी में 
वह लिग हार्मोन शुद्ध एव केलास रूप मे प्राप्त किया गया, जो मादाओ के लेगिक विकास 
के लिए उत्तरदायी है। यह पदार्थ पहले फालीक्यूलिन (+0॥८प77 ) कहलाता था, 
क्योकि इससे उसके स्रोत एकसेवनी (£#0!॥08) का पता चलता था। अब इसको 
एस्ट्रोन कहते हैं। यह वह पदार्थ है, जो प्राणी को गर्भ-चक्रो के लिए तेयार करता 
है, इसका उच्च निर्वात्‌ पर आसवन किया जा सकता है। २५६" से ० का इसका 
निद्चित गलनाक होता है, और इसके एक ग्राम के २५ लाखवे भाग से बधिया किये 
हुए चूहे में यूटरस का विकास होने लगता है । 

यह हार्मोन गर्भिणी स्त्रियों के मूत्र मे पाया जाता था, फलत मनुष्यों के मूत्र मे 
नर-लेगिक हार्मोन का खोजना यूक्तियुक्त था। लड़न के सी० फक (0 #रफ़ांर) 
महोदय ने उसमे इसकी उपस्थिति को दर्शाया और इसके अलग करने की विधियो का 
श्रीगणेश किया । जब यह पदार्थ ख़सी मूर्ग को खिलाया जाता है तो उसकी कलूँगी' 
बढ़ने लगती है। प्रति उपयुक्त भार द्वारा वृद्धि के वेग से हार्मोन की सक्तियता को 
मापा जा सकता है। नर-मूत्र से प्राप्त शुद्ध उदासीन तेल में हार्मोन की मात्रा इतनी 
बढा दी जाती है, जिसके लगभग २० मिलीग्राम से एक हार्मोन की इकाई बन सके । 
बूटीनानड्ट ने अम्लो और क्षारों से इसके सार को निकारू कर २० मिलीग्राम की 
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सक्रियता को केवल ० ३ ग्राम से ही प्राप्त किया। इस दा में यह यौगिक शुद्ध मादा 
हार्मोन की सक्रियता की तुलना में अशुद्ध था। जिन अशुद्धियों पर सदेह किया 
गया था, वे अधिशोषण अथवा निष्कर्षण (८८४४८४००) की विधियों से दूर न 
हो सकी, किन्तु जब इसमे हाइड्राक्सिक एमीन को जोडा गया तो यह प्रतिकर्मक 
कीटोन (:-() समूह से जूड गया , इसके फलस्वरूप पदार्थ का एक छोटा भाग केलासित 
हो गया। सावधानी से पृथक्‌ किये गये केलासो की सक्रियता तिगूनी हो गयी। जब 
एमीन समूह को पुन तोड लिया गया और इस अवशेष का निर्वात में ऊध्वंपातन किया 
गया, तो एक केलास रूप पदार्थ प्राप्त हुआ। इसके एक ग्राम के दस लाखवे भाग 
को जब १० भागों में ५ दिन तक लगाया जाता था तो इससे निश्चित रूप से हार्मोत 
प्रभाव होता था। १९३१ मे बूटीनान्ड्ट ने रिपोर्ट दी कि इस पदार्थ का १५ मिलीग्राम 
बनाया जा चुका था। इतने पदार्थ में ७००० गेलन मूत्र की सक्रियता थी | 
बूटीनान्डट ने १९३३ में डान्जिग में इस काये को जारी रखा । १९३६ से लेकर 
आप बलिन-डाह लेम के केसर विलहेल्‍म इस्टीट्यूट के जीव-रसायन के डाइरेक्टर रहे। 
वहाँ भी आप इस पर कार्य करते रहे। आपने मेरियन (/७४०४॥ रूदन-१९३०)' 
के साथ ही साथ इस हार्मोन के कार्बत ढॉचे को कोलस्टीरोहू और कोलिक अम्ल 
से सबधित किया और पशुओ एव पौधे के बीजो के लिए विश्विष्ट सक्रियता वाले कई 
पदार्थों का आविष्कार किया। इनमे से एक हार्मोन में कीटोन समूह तीसरे कार्बन 
परमाणु पर होता है और १७वें कार्बन परमाणु पर हाइड्राक्सिल समूह होता हैं। 
यदि इस यौगिक में चौथे और पवें कार्बन परमाणु एक द्विगुणक बधक से जुडे होते हैं, 
तो यह एक तीज नर-हामोत की भाँति क्रिया करता है, यदि द्विगणक बधक पहले 
और दूसरे कार्बन परमाणु पर चला जाता है तो हार्मोत में काफी तीन एस्ट्रोजनीय 
(०८८८०९०7॥70) प्रभाव होते है। आपके कार्य का यह सबसे महत्त्वपूर्ण एव रोचक 
परिणाम था । हि 
इस रोचक अन्वेषण से यह चेतावनी मिलनी चाहिए कि हार्मोत्र सादो के औषधोप- 
योग में काफी सावधानी रखनी चाहिए। इसी के साथ-साथ लिग हार्मोनो एव कैसर-- 
उत्पादक पदार्थों की रासायनिक रचना का सबंध केवल वंज्ञानिक दृष्टिकोण से ही 
रोचक नही है । एक विस्तृत परीक्षा मे ३००० चुहियो पर प्रयोग किया गया । एक- 
सेवनियो से प्राप्त हा्मोनो के सभावित कैसर-उत्पादक गृणधर्मो की इनमे खोज की गयी । 
कम-से-कम इन विशिष्ट हार्मोनों के लिए आपने यह दिखाया कि इनके इस प्रकार के 
कोई प्रभाव नही होते । 


१६४ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


१९४५ से बूठीनानड्ट ने ट्वीबेन्गेन के इस इस्टीट्यूट (अब मेक्‍्स प्लाक इस्टीट्यूट ) 
के डाइरेक्टर-पद के साथ-साथ वही के विश्वविद्यालय के कायिकी रसायन का आचार्य 
पद भी सुशोभित किया है । 


सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 


जब हम प्रायोगिक परिणामों से सावेभौमिक निष्कर्प निकालते हे, तो हमे 
अपवादो एवं उनकी सीमाओ के लिए तेयार रहना चाहिए, कभी-कभी उनसे नये एव 
आदइचयजनक नियम भी बनते है । उच्च टरपीनो के रसायन से अनेक ऐसे उदाहरण 
“मिलते हैं । जब रुजिका ने यह ज्ञात किया कि कार्बन परमाणुओ के घेरे में १७ तक 
सदस्य हो सकते है तो घेरे सबधी पुराने नियमों के स्थान पर नये नियम बनाने पडे। 
इसके विपरीत, इन सार्वभौभिक निष्कर्षो का हम को अधिकतम उपयोग करना पडता 
है; उनकी सीमाएँ जब जान ली जाती हे, तो उनका स्वरूप निश्चित हो जाता है। 
“आइसोप्रीन नियम इस क्षेत्र मे शोध-कार्यकर्त्ताओं के लिए उपयोगी रहेगा, यद्यपि 
और दूसरे नियम होने के कारण इसका क्षेत्र सीमित रहता है । 

जीवशास्त्रीय एव औषधीय दृष्टिकोण से सक्तिय रासायनिक पदार्थों के क्षेत्र मे 
सार्वभौमिक निष्कर्ष विशेष रूप से कठिन होते हैँ । ऐसे पदार्थों के अणु में परमाणुओं 
की सापेक्ष स्थिति अथवा उनके सगठन के थोडे अतर से ही प्राणियों पर उनके प्रभाव में 
निद्चित परिवत्तंन हो जाता है। आणव रचना में ऐसे ही छोटे सापेक्ष परिवत्तनों से 
कोलस्टीरोल का उन अवयवो ((078475) पर प्रभाव पडता है, जो प्राणी के लैगिक 
प्कन(परिपकक्‍वता) से सबधित होते हैं । लिग हार्मोनों की रासायनिक रचना की 
अच्छी जानकारी के फलस्वरूप बडे औषधोपयोगी पदार्थों का सरलेषणात्मक उत्पादन 
सभव हुआ है। इन हार्मोत्रों से मिलते-जुलते पदार्थ से आधोइटिस (27४7॥705) 
का निदान किया जा सका। इस पदार्थ-कार्टीसोन-के सइलेषणात्मक उत्पादन से इसका 
मुल्य २०० डालर से ३५ डालर प्रति ग्राम तक गिर गया और बढती हुई माँगो की पूर्ति 
के लिए इसका उत्पादन वढाना पडा। 


१६४०-१६४१-१६४२ 


कोई पुरस्कार नही दिया गया 


१६४३ 


जाज डी हेवेसी (9९०72 09 छर७ए०४ए ) 
(१८८४५-- . 9) 


“रासायनिक प्रक्रमो में खोजक (६72८८) ) रूप में समस्थानिको के उपयोग संबंधी 
कार्य के लिए” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


हेवेसी ने अपनी मातृभूमि, बुडापेस्ट के स्कूल में अध्ययन किया | तत्परचात्‌ आप 
अध्ययन के लिए जमंनी और इच्लेप्ड चले गये । १९०८ में आपने फ्राइबुर्ग इम ब्राइस- 
गाउ से डाक्टर की उपाधि प्राप्त की । वहाँ से अप काल्संरुहे मे हाबेर के पास गये , 
तत्परचात्‌ मन्चेस्टर मे रदरफोर्ड के पास चले गये । रदरफोर्ड ने निष्क्रिय रेडियम जी ० 
ओर सीस से रेडियमधर्मी रेडियम डी को पृथक्‌ करने की समस्या आपको दी । इस 
समस्या को हल करने का प्रयास हेवेसी के जीवन-कार्य के लिए निश्चयात्मक बन गया । 
जब आपने यह दिखा दिया कि यह पृथक्करण सब सुरूभ रासायनिक विधियों से 
असभव है, तो आपने इस असफलता को रेडियम डी के विचित्र गणधर्म के उपयोग 
में सफलीभूत किया, इससे सीस की उपस्थिति सूचित होती थी और इसकी मात्रा 
का निर्धारण रेडियमधर्मी समस्थानिक द्वारा दी गयी रेडियमधरमिता के मापन से होता 
था। आपने १९१३ में रेडियम-शोध के वियना इस्टीट्यूट मे एफ० पैनेथ के साथ इस 
विधि का विकास किया। 

हेवेसी बुडापेस्ट लौट आये और वही १९१८ मे प्रोफेसर बन गये, किन्तु वहा आप 
बहुत दिनो तक नही रहे। नील्स ब्होर द्वारा आम न्ित किये जाने पर आपने कोपेन- 
हागेन में सेद्धातिक भौतिकी के इस्टीट्यूट मे कुछ वर्ष बिताये। रटजन किरणो द्वारा 
आपने जकॉनियम खनिजो का अन्वेषण किया और कास्टर ((:0४:2८०) के साथ 
एक नये तत्त्व हैफनीयम का १९२२ में आविष्कार किया। इस समय आपने समस्था- 
निकों को भौतिक विधि से पृथक्‌ करने का भी प्रयास किया। यह इस पूर्व विचार 
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(97८775८) पर आधारित था--मिश्रित तत्त्व के वाप्प-कला (/95८) में हलके 
समस्थानिक को अधिक मात्रा में होना चाहिए, यदि मिश्रित तत्त्व के साथ हुए सतुलन 
से उसको शीघ्र हटा लिया जाय । पारद ओर क्लोरीन मे (हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के 
रूप मे ) किये गये सूक्ष्म प्रयोगो से ज्ञात हुआ कि अवशप के परमाणु-भार की अपेक्षा 
वाष्पशील अवयव' (78८:07 ) का परमाणुभार वस्तुत ० १ प्रतिशत कम था। 

एक बार फिर १९२६ में फ्राइबुर्ग में हेवेसी ने पृथ्वी और सृष्टि में रासायनिक 
तत्वों के सापेक्ष बाहुल्य का अध्ययत्त किया । एक्स-किरण प्रति-दीप्प विकिरण की 
सहायता से किये गये रासायनिक विश्लेषण द्वारा गणना पर यह अध्ययन आधा- 
रितिथा। 

१९३४ से साधारण रूप से ३१ के स्थान पर ३२ परमाणु-भार वाले रडियो 
फास्फोरस के उत्पादन से हेवेसी को एक शक्तिशाली यत्र मिला, जिससे जीवन-प्रक्रमो 
के लिए महत्त्वपूर्ण रासायनिक प्रतिक्रियाओं के रहस्य का उद्धाटन करने में आप 
सफल हुए। अकावंनिक रसायन से, भौतिकी के क्षेत्र से होकर, हेवेसी ने इस प्रकार, 
कार्बनिक रसायन मे प्रवेश किया | 


१९४३ से हेवेसी स्टाकहाम विश्वविद्यालय के काबंनिक रसायन के इस्टीट्यूट 
में प्रोफेसर है । 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन' 


“मान लीजिए कि हम नाइट्रेट रूप मे १ ग्राम सीस को जल में घोलते है। इसमे 
न्‍्यून भार वाले रेडियम डी को मिलाया जाता है, इसकी रेडियमधर्मिता १० लाख 
सापेक्ष इकाई है (इस सक्तियता के मापन के लिए विद्युतदर्शी का 'उपयोग किया जाता 
है) । अब हम इस लेबल लगे सीस से जटिल कार्य करते है । इन कार्य विधियों के समय 
हम किसी अवयव मे भी यदि निश्चित रूप से १ रेडियमधर्मी इकाई की उपस्थिति को 
दर्शा देते है, तो हमे यह निष्कर्ष निकालना चाहिए कि उस अवयव में आरम्भ के ११००० 
मिलीग्राम सीस-परमाण्‌-युवत सीस नाइट्रेट का कुछ अश अवश्य है। 

“लेबेल लगे हुए सीस का पहला उपयोग कुछ बहुत ही अविलेय सीस यौगिको, 
जैसे सीस क्रोमेट की विलेयता के निर्घारण में हुआ। इन प्रयोगों में, रेडियम डी नही, 
अपितु सीस के दूसरे समस्थानिक थोरियम बी का सूचक रूप में उपयोग हुआ था। 
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१६८ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजता 


थोरियम बी की १,००,००० सापेक्ष इकाइयो को १० मिलीग्राम सीस वाले सीस 
नाइट्रेट मे मिलाया गया और इस नाइट्रेट को कोमेट में परिवत्तित करके लेबेल लगा हुआ 
सीस बनाया गया । जब इस यौगिक के सपृक्‍त विहुयन को ताप स्थापी (४०४४708(20) 
में काफी देर तक रख लिया गया तो इसके कुछ घन सेंटीमीटर को वाष्पीभूत्त करके 
इसको सुखा लिया गया। इस प्रकार इसके संगठन (००777०ए००0 ) का निश्चय 
करके विद्यत॒दर्शी से प्राय अदृश्य मात्रा के अवशेष की रेडियमधमिता नापी गयी । 
थोरियम बी की ज्ञात इकाइयों की सख्या से सीस की मात्रा की गणना की गयी, एक 
इकाई १० ग्राम सीस के बराबर थी, इस प्रकार सीस क्रोमेट की चिलेयता की गणना 
अण्‌ (770०|०४) प्रति लिटर २ १०० में की गयी । 

“कार्बन डाइसल्फाइड पर न्यूट्रान रूपी बम फेक क्र हमने रेडियमधर्मी फास्फोरस 
का समस्थानिक बनाया और इससे शीविटदज ((४0फए7:2) के साथ फास्फोरस 
विपचन का अध्ययन किया। इन प्रयोगों में प्रो० नील्स ब्होर द्वारा कंपा करके दिये 
गये रेडियम और बेरिलीयम से उत्सरजित सभी न्यूट्रानों का १० लिटर कार्बन डाइ 
सल्फाइड द्वारा अवशोषण कर लिया जाता था। इस प्रकार बने *१9 को तनु ताइ- 
द्विक अम्ल अथवा जल से प्रतिक्रिया करके निकारू लिया जाता था, फ़ास्फोरस के 
निकल जाने के वाद इस कार्बन डाइसल्फ़ाइड का न्यूट्रान रूपी बमो के अवशोषण मे पुन 
उपयोग हो सकता था। 

“समस्थानिक सूचको के उपयोग से जो सबसे अद्भूत परिणाम हुआ, वह कदाचित्‌ 
दरीर के अवयवो की गतिशील अवस्था का आविष्कार है। जिन अणुओ से पौधे अथवा 
पश््‌ के अगो का निर्माण होता है वे निरतर नये बनते रहते है । नये बनने की इस प्रक्रिया 
में केवल भोजन से प्राप्त अणू और परमाणृ ही भाग नही लेते, अपितु किसी इद्रिय 
अथवा एक प्रकार के अण्‌ मे उपस्थित परमाणु अथवा मूलक शीघ्र ही किसी दूसरी' 
इद्रिय या किसी दूसरे प्रकार के अण्‌ मे उसी या किसी दूसरी इद्विय में पाये जाते है । 
भोजन के साथ लिया गया फास्फेट मूठक पहले आत की म्यूकोज मे द्राक्षाशर्करा के' 
फास्फोरिलेशन (?0059/0799007 ) मे भाग लेता है, इसके पश्चात्‌ स्वतत्र फास्फेट 
के रूप मे रवत-धारा में प्रवाहित होता है, वहाँ रुधिर कोण (7८० ८07505८८) में 
प्रवेश करके एडीनोसीन ट्राईफास्फोरिक अम्ल के अण्‌ से गुँथ जाता है और उसके 
ग्लाइकाल सबधी प्रक्रम मे भाग लेकर पुन रक्त धारा-प्रवाह मे सम्मिलित हो जाता है । 
तत्पश्चात्‌ वह यक्षत की कोशिकाओ से प्रवेश करता है और फास्फंटाइड अणु के बनाने 
में भाग लेता है, थोडी देर बाद इस रूप में वह रक्त में आ जाता है और तिल्‍ली में 
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प्रवेश करता है। कुछ देर बाद वह लिम्फोसाइट (|ए777070८7४८) का अवयव 
बन कर इस इद्रिय से निकल जाता है'। प्लाज्मा (0[95779) के अवयवब के रूप मे 
हमें फ़ास्फेट मूलक पुन मिलता है, यहाँ से उसे अस्थि-पिंजर मे जाने का मार्ग मिलता 
है। अस्थि-पिजर की सबसे ऊपर वाली आणव सतह में जमा होकर इसे प्लाज्मा अथवा 
लिम्फ (!97/7) के अन्य फास्फेट मूलको से विस्थापित होने का अवसर मिलता 
है, किन्तु यह भी सभव हैँ कि इसे वहाँ स्थायी रूप से टिकने का सौभाग्य प्राप्त हो जाय । 
यह तब होता है जब यह नयी बनी अपाठाइट की तरह की हडडी-क्रिस्टलाइट ( ८:५४- 
202) में नीचे बेठ जाता है।” 
सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 

किसी तत्त्व में रेडियम धर्मी लेबेल को जोड कर हम वस्तुत उस तत्त्व मे एक ऐसा 
भौतिक गुणघर्मं जोड देते हे, जिसका सरलता से मापन हो सकता है। इससे शुद्ध रूप 
में तेयार अथवा प्‌ थक किये बिना १ ग्राम की दस लाखवी मात्रा का निर्वारण भी सभव' 
हो जाता है। इस निर्धारण का व्यावहारिक महत्त्व इस बात से स्पष्ट है कि एक ग्राम 
के १ खरबवे (१०- ) भाग में किसी तत्त्व, जेसे क्लोरीन के ६००,००० खरब परमाण्‌ 
होते है । यह पता चला है कि कुछ तत्त्व पौधों की वृद्धि अथवा उनके पकने की जीव- 
शास्त्रीय प्रतिक्रियाओ मे काफी महत्वपूर्ण भाग लेते हैँ, बिलकुल सूक्ष्म मात्रा में भी 
उनकी उपस्थिति पर पशुओ का स्वास्थ्य निर्भर रहता है। 

एरहीनियस (&४7॥27705 ) महोदय ने विहुयन मे पदा््थे की आयनीय अवस्था 
करा (दे० पृु० १५) जो सिद्धात बताया था वह हेवेसी की विधि से पूर्ण रूप से सीधे 
ही सिद्ध हो गया। हरे पौधों द्वारा काबंन डाइ आव्साइड और जल के स्वीकरण 
के हमारे ज्ञान में इससे काफी वृद्धि हुई है। थायर्‌वायड द्वारा आयोडीन का अवशोषण 
वस्तुत रेडियमधर्मी आयोडीन' के मापन से यथार्थ रूप में ज्ञात हुआ हैं। भोजनो, 
औषधियो और विषो का शरीर मे जो हाल होता है, वह रेडियमधर्मी खोजक विधियों 
से स्पष्ट हुआ है। जब ग्रथियो, मास-पेशियों अथवा अस्थि के ततुओ के महीन सेक्शन 
फोटोग्राफिक पटल पर रखे जाते हैँ तो पटल के प्रति वर्ग सेटीमीटर से निकले २० राख 
3-कणो का परिचय प्राप्त किया जा सकता है। 

साइवलोदान अथवा यूरेनियम-पूजों से अब कार्बन, फास्फोरस और आयोडीन 
के समस्थानिक सुरूभ मात्रा मे प्राप्त किये जा सकते है । इस कारण इन पदार्थो का 
आऔषधि रूप में उपयोग बढता जाता है। बिलकुल हार में ही उच्च औषध सक्रियता 
और विकिरण वाले “कोबाल्ट ६० का औषध-क्षेत्र में पदार्पण हुआ है। 


१६४४ 


ओठदो हॉन ( 060० छथा४॥ ) 
(१८७९० ) 


“जारो नाभिको के खडन के आविष्कार के लिए ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


माइन पर स्थित फ्राकफोर्ट, जमेंनी में आठो हॉन का जन्म हुआ था। आपने 
म्यूनिख और मार्बुग में रसायन का अध्ययन किया और १९०१ में कार्बनिक रसायन 
की थी सिस से डाक्टर की उपाधि प्राप्त की । मार्बुर्गं में कुछ वर्ष तक आप असिस्टेंट 
रहे, इसके पश्चात्‌ आपने एक वब॑ रूवन मे सर विलियम रेमजे की प्रयोगशाला मे 
बिताया । आपने थोरियम के रेडियमधर्मी विच्छेदन पर अन्वेषण किया। इससे 
थोरियम श्रेणी मे एक नया तत्व--रेडियोयोरियम--बढ गया । बाद में (१९०७) 
आपने इसके पूर्व तत्त्व मेसो-थोरियम को भी ज्ञात किया। इसके एक वर्ष पहले 
आपने मान्द्रियल में रदरफोर्ड की प्रयोगशाला में कार्य करके रेडियो-ऐक्टीनियम 
( 78000-4८८०7०० ) का आविष्कार किया था। यह रेडियम-धर्मी तत्त्व विरल 
मृदा के एक तत्त्व लेन्थेतम्‌ से रासायनिक रूप मे एक समात था । जब जाप युद्धोपरात 
शोधकारय में व्यस्त हुए, तब ऐक्टीनियम के रहस्यो ने आपका ध्यान १९१८ में पुन 
आकर्षित किया | लिपे माइटनर (7.5९ (८०7००) के साथ आपने एक नया 
तत्व-- प्रोटो-एक्टीनियम---ज्ञात किया, यह जडिल एक्टीनियम श्रेणी का पहला 
तत्त्व है। 
बलिन-डाहलेम के केप्तर विलहेल्म इस्टीट्वूट में यह रासायनिक शोध-कार्य किया 
गया । १९२८ में आप इसके डायरेक्टर हो गये । अभी तक जितने रेडियमधर्मी 
रूपान्तर किये गये थे, यहा तक कि न्यूट्रान रूपी बमो की कृत्रिम विधि से भी, उन सबमे 
बने नये तत्त्व, मूल तत्त्वों के या तो समस्थानिक होते थे या उनके निकट सबधी । 
६ जनवरी १९३९ को हॉन का पहला प्रकाशन निकला जिसमें नाभिकीय भौतिकी 
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के सभी पूर्व परिणामों के विरोधी प्रयोगो” का वर्णन था । यूरेनियम के नाभिक का 
दो भागों से खडन किया गया था, ये दो तत्त्व, आवर्त वर्गीकरण में यूरेनियम से काफी 
दूर थे । आपने शी ध्र ही ज्ञात किया कि भारी नाभिक के खडन के फलस्वरूप इन दो 
भागो के अतिरिक्त अनेक छोटे-छोटे अन्य टुकड़े भी निकलते थे । 

जर्मनी मे युद्ध के वर्षों में भी हॉन वैज्ञानिक कार्य करते रहे । पश्चिमी क्षेत्र की 
कैसर विलहेलम गिजेलशाफ्ट के आप १९४६ में सभापति हो गये, जमेनी के विज्ञान- 
क्षेत्र मे यह महत्तम सफलता है। 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन 


“कई वर्षों के कार्यों के फलस्वरूप हम (हॉन-न7977, माइटनर-रथ००थ, 
और स्ट्रासमान -$0:०४४»79॥ ) ते १९३५-३८ में कृत्रिम रूप से प्राप्त रेडियमधर्मी 
परमाणुओ के अनेक विविध रूपो का उत्पादन किया। ये थोडे समय तक जीवित 
यरेनियम के कृत्रिम अनुमानित समस्थानिको से सीधी अथवा जटिल विधि से 8- 
विकिरण के फलस्वरूप बनते थे, इसलिए इनको पार यूरेनियम (7एश75-ए॒थ्वपा775) 
अथवा यूरेनियम से परे--कहना पडा । 

“क्यूरी (207८) और साविच ($#शां्ट ) ने १९३७-३८ में हॉन, 
माइटनर और स्ट्रासमान से स्वतत्र रहकर एक तथाकथित ३ ५ घटे वाले पदार्थ का 
वर्णन किया था, इसको इन लोगो ने यूरेनियम के साथ न्यूट्रान के उपविकिरण से 
प्राप्त किया था। इसके रासायनिक गृणधर्मो का तिर्वारण सरल नहीं था । 

“बह ३५ घटे वाला पदार्थ पार-यूरेनियम का समझा जाता था। जत॑ मेने 
स्ट्रासमान के साथ कार्य करके इसको फिर से प्राप्त करने का प्रयत्त किया । बारीकी 
से परीक्षण करने पर हम अद्भुत निष्कर्षो पर पहुँचे । ये परिणाम इस प्रकार है-- 
हॉन, माइटनर और स्ट्रासमान द्वारा वर्णित पार-यूरेनियम के अतिरिवंत दो उत्त- 
रोत्तर «- विकिरण के फलस्वरूप, तीन अन्य कृत्रिम एव ?-विकिरणशील रेडियम 
समस्थामिक निकलते है, इनका अ्धं-जीवन विभिन्न होता हैं। तत्श्चात्‌ ये कृत्रिम 
सक्रिय 3-विकिरण शील ऐक्टीनियम समस्थानिक बन जाते है । 

“तथापि, उपर्युक्त उपविकिरण की परिस्थितियों में रेडियम का उत्पादन काफी 
अजीव था। जब निम्न ऊर्जा वाले न्यूद्रानों का प्रयोग होता था, ती ४- विकिरण 
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१७२ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजता 


वाले रूपातरों का परीक्षण नही हुआ था । किन्तु यहाँ, जैसा पार-यूरेनियमों के साथ 
होता है, एक ही समय में कई समस्थानिक बन जाते थे । 

“विभिन्न दिशाओ में प्रयोग किये गये । चैकि नये बने पदार्थों का विकिरण 
कमजोर होता था और चूँकि नये समस्थानिकों के अधिकतम स्थायी समस्थानिक की 
8- किरण का काफी अवशोषण होता था, अत हम लोगो ने क्लत्रिम रेडियम' को 
सह-अवक्षेपित ( ८४४४ ) की भाँति प्रयक्‍त बेरियम से पृथक्‌ करने का यथा- 
सम्भव प्रयत्न किया । 

“नये कृत्रिम रेडियम समस्थानिकों को बेरियम से पृथक करने के हमारे सारे 
प्रयत्न असफल रहे । 

“हम लोगो ने शुद्ध प्राकृतिक रेडियम समस्थानिको को अपने उन कृत्रिम रेडियम' 
समस्थानिको' से मिलाया जिनसे रूपातर के फलस्वरूप बने पदार्थों को पुथक्‌ कर लिया 
गया था । पहले की ही विधि से इनका प्रभाजन ( [78८४07%007 ) किया गया । 
इसका परिणाम यह हुआ कि प्राकृतिक रेडियम समस्थानिको को बेरियम से पृथक 
किया जा सका, किन्तु कृत्रिम समस्थानिको को पृथक्‌ नहीं किया जा सका । 

“हम लोगो ने इन परिणामों की दूसरी विधि से भी जॉच की । हम लोगो ने 
फिर ज्ञात किया कि क्षारीय मुदा ( 8०7० ८४८४॥ )-समस्थानिक, जिसको 
हम लोगो ने रेडियम समझा था, वस्तुत कृत्रिम सक्रिय बेरियम था। 

“अत इस प्रक्रम में ९२ नाभिकीय चाजंवाले यूरेनियम के नाभिक का खडन 
होता है और इससे दो बीच के भारी नाभिक बनते हे । यदि उनमें से एक बेरियम है, 
जिसकी परमाणु-सख्या ५६ है, तो इसके साथ-साथ दूसरा क्रिप्टान होना चाहिए, जिसकी 
परमाणु सख्या ३६ है। यूरेनियम की सहति की जब स्थायी समस्थानिको--बेरियम 
और क्रिप्टान--से तुलना की जाती है, तो ज्ञात होता है कि यूरेनियम मे न्यूट्रान की 
सख्या अपेक्षतया काफी अधिक है, दूसरे शब्दो मे उसमे न्यूट्रान प्रचुरता मे है । फलत 
वे 8-किरणो का उत्सर्जन करके उच्च प्रमाणु-सख्या वाले स्थायी तत्त्वो को बनाते है । 

“श्री स्ट्रासमान और मेने (१० फरवरी १९३९ वाले प्रकाशन में) इस सभावना 
पर भी विचार किया है कि खड़न-प्रक्रम में ही न्यूट्रान निकले । एफ० जोलियो 
(# ]0॥0() ने सर्वप्रथम ज्ञात किया कि वस्तुत ऐसा ही होता है। 

“बुद्ध के समय, रसायन के केसर विलहेल्‍म इस्टीट्यूट मे, हम लोगो ने इन 
जटिल खडन प्रतिक्रियाओ पर क्रमबद्ध शोध जारी रखा, इस प्रकार नयी प्रतिक्रियाओं 
का आविष्कार हुआ । जापानी कार्यकर्त्ताओं ने ज्ञात किया कि धीमे किये गये न्यूद्रानों 
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की अपेक्षा तीत्र च्यूट्रानों से यूरेनियम का खडन अधिक सम्मित रूप से होता है। 
१९४५ के आरम्भ में रसायन के कैसर विलहेल्‍म इस्टीट्यूट मे हम छोग २५ विभिन्न 
तत्त्वो की एक तालिका बनाने मे सफल हुए । इनकी परमाणु-सख्या ३५ (त्रोमीन) 
से लेकर ५९ (प्रेजीओडिमियम ) तक थी। ये तत्त्व यूरेनियम खडन से तुरत अथवा 
जटिल विधि से प्राप्त १०० विभिन्न सक्रिय प्रकार के परमाणु के रूप में थे। पर- 
माणुओं के सक्रिय प्रकार, जिनको हमने १९३९ तक पार-यूरेनियम कहा था, वे 
सक्रिय खडन के और उससे बने पदार्थ थे, वस्तुत वे तत्त्व यूरेनियम के परे नही थे ।” 


सिद्धान्त और व्यवहार पर प्रभाव 


प्राकृतिक रेडियमधमिता में परमाणु का नाभिक स्वत और अचानक घटता 
जाता है। इस विघटन में छोटे कण बडी चाल से निकलते है। परमाणु-भार की 
थोडी-सी वृद्धि (देखिए, पीछे जोलियो-क्यूरी ) से इसका उलटा प्रक्रम कृत्रिम रूप से 
किया जा सका। हॉन ने यह देखा कि विधटन इस प्रकार हो सकता है जिससे 
लगभग बीच के भार वाले नाभिक बने। कृत्रिम रूप से रेडियमघर्मी तत्व 3-कणो का 
उत्सरजन करते हैं। हॉन का ध्यान सवसे पहले इसी ओर गया । खडन के समय 
जो अधिक भारी पदार्थ होते है उनमे से पाइव-प्रतिक्रिया की भाँति न्यूट्रान निकलते 
है । लिसे माइटनर ने परमाणु रचना सबधी ब्होर के सिद्धात के आधार पर नये परि- 
णामो की गणता से ज्ञात किया कि इस प्रतिक्रिया में काफी अधिक ऊर्जा निकलनी 
चाहिए। नाभिक खड़न की बड़ी ऊर्जा का प्रायोगिक मापन फ्रिश (ज७८)) ने 
किया और बाद में जोलियो ने इसे कुछ दुढ किया । 

तत्त्वो के एक दूसरे से और द्रव्य के ऊर्जा से सबध पर जिन सिद्धान्तो का बहुत 
दिनो से विकास हो रहा था उनसे यह निष्कर्ष निकलता था कि भारी परमाणुओ में 
काफी अधिक ऊर्जा जमा है। ऐस्टन (05८07) ने इस पर विचार भी किया था 
(देखिए पृ० ८८) कि यदि हम इस ऊर्जा को विकसित कर सके तो इसके क्‍या 
परिणाम होगे । अब द्रव्य के ऊर्जा में परिवत्तेन की विधि ज्ञात हो गयी है। यह 
विधि कदाचित्‌ मानवता को नप्ट कर दे या उसका भविष्य उज्ज्वल कर दे! 
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आरदरी इलमारी विरठटानेन (37६08 कक रापा०॥) 
(१८९४--  ) 


“द्वेती एवं पोषकाहारी रसायन पर ज्ञोध-कार्य एवं आविष्कारों के लिए, विशेषतया चारे 
(00600 ) को ठीक तरह से रखने के लिए।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


आरटूरी इ० विरटानेन का जन्म हेलसिनकी, फिनलेण्ड मे हुआ था। आपने 
वही के विश्वविद्यालय मे रसायन का अध्ययन किया । आपने प्रोफे० ओ० अशान्‌ 
(00 8$४८7५7 ) की सरक्षता मे डाक्टर की उपाधि के लिए थीसिस सबधी कार्य किया। 
इसमे आपने पाइन रोजिन ( 9776 70»7॥ ) के मुख्य भाग एबीटिक अम्ल की 
रचना का स्पष्टीकरण किया था। १९१९ में स्नातक होने के बाद आपने अपने 
रासायनिक प्रशिक्षण को पूर्ण नही समझा । अत आपने स्विट्जरलंण्ड, जमंनी और 
स्वीडन की यात्राओं में भौतिक एव जीवन-रासायनिक विधियों का अध्ययन किया । 
आप १९२४ में हेलसिनकी विश्वविद्यालय के डोसेन्ट ( (0८८०४ ) हो गये, १९३१ 
में फिनलेण्ड के टेविनकल हाई स्कूल के जीव-रसायन में प्रोफेसर हो गये, तदुपरात' 
१९३९ में विश्वविद्यालय मे प्रोफेसर हो गये । 

लगभग १९२० से लेकर विरटान न ने हरे चारे के जमा करने मे जो प्रक्रम होते' 
हैं उनका अध्ययन किया | किण्वनों से लेक्टिक और ब्यूटिरिक अम्ल बनते है । 
प्रोटीन से टूट कर बने पदार्थ हरे चारे को खराब कर देते है , इससे उसके पोषकाहारी 
पदार्थों में कमी हो जाती है.। जब दबे हुए हरे चारे मे अम्ल मिला कर उसका हाइ- 
ड्रोजन आयन साद्रण १० कर दिया जाता है| (जिसको /95--4 कह कर भी व्यक्त 
करते है) तो जीव-रासायनिक नाशक प्रक्रमों मे कमी हो जाती है'। इस प्रकार का 
अम्लीय चारा किस प्रकार उपयोगी था ? कया इसका प्रभाव स्वास्थ्य एवं दुग्ध पर 
खराब होता था ? १९२८-१९२९ में किये गये विस्तृत परीक्षणो से यह दिखाया 
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जा सका कि यह चारा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल (कुछ गधकाम्ल के साथ) मिला दिये 
जाने पर भी अम्लीयता के सरक्षण में अति उत्तम रहता था। केवल कलरियाँ और 
स्वाद ही नही ठीक रहता था, अपितु विटामिन ए. और सी में भी कमी नही होती थी । 

इसके पश्चात्‌ आपने नाइट्रोजन को उपयोगी बनाने में जीवाणू और एन्जाइम 
सबधी प्रक्रमो,विशेषतया छेग्यूमिनस पौधो की जडो की ग्रन्थियोमे उपस्थित नाइट्रोजन- 
दायक जीवाणुओ पर अनेक वर्षो तक कार्य किया। विरटानेन ने पोषकाहारी पदार्थों 
के उपयोग के लिए जिन एन्‍्जाइम सबधी प्रतिक्रियाओ और बधुताओ को उत्तरदायी 
ठहराया है, उनको अभी पूर्ण रूप से माना नही गया है। 

पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन 

“१९२५ मे जब मेने लेग्यूमो और लेग्यूम-जीवाणुओ के अन्वेषण के सबध में ताजे 
चारे को ठीक रखने की समस्या पर विचार किया, तो परिस्थिति एसी थी कि लेग्यूम 
की फसलों का पूर्ण छाभ उठाने के लिए चारा-गृह ( 92० ) की समस्या का सिद्धात 
और व्यवहार दोनो में पुन अन्वेषण करना पडा । 

मेने प्रोटीन के विच्छेदन मे और अमोनिया से एमीनो-अम्लो के बनाने में विभिन्न 
जीवाणुओ की क्षमता का पहले अध्ययन किया था । इन महत्त्वपूर्ण परीक्षणो के आधार 
पर यह सभावित जाना पडा कि चारा-गृह में हानिकारी प्रक्रमो को ताज चारे मे 4 
से नीचे तक क्रत्रिम अम्लीकरण करके रोका जा सकता था । 

“व्यावहारिक रूप मे चारा-गृहो के प्रयोग करके यह दिखाना था कि खराब करने 
वाले प्रक्रमो-श्वसन, प्रोटीन का टुटना (विशेषतया अमोनिया का बनना) एवं 
हानिकारक किण्वनो-को ताजी फसल में 470 से नीचे तक अम्लीकरण करके रोका 
जा सकता था, या नही । इस दशा में व्यावहारिक प्रयोगो से जो परिणाम प्राप्त हुए 
वे सैद्धान्तिक अनुमानों से बिलकुल मिलते थे क्योंकि उपर्युक्त सभी हानिकारक 
प्रक्रमो को बडी दक्षता से रोका जा सका था। 

“एक दूसरा महत्त्वपूर्ण व्यावहारिक प्रइन यह था कि चारा-गृह में 7 के मान को 
३-४ तक जमा करने के सारे समय तक रखा जाय या नही । यदि ताजी घास को 
जलरुद्ध पात्र मे कस कर रख दिया जाय और खनिज अम्लो से उसका [27 ३ ५ कर दिया 
जाय तो सारी घास की अम्लीयता धीरे-धीरे घठती जाती है, कुछ महीनों बाद हात्ते 


4, पहला चयन “(%806 509668 #90 फप्फाक्ाा ऐैप्टाएठक ((भधते8० 
4938) से हे, दूसरा ए४६०४०, ए0 (पता (946), पृष्ठ ५१५ से है । 


१७६ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


का मान क्रातिक सीमा ४ तक पहुँच जाता है। जब एक बार ऐसा हो जाता है तो 
खराब करने वाले प्रक्रम फौरन आरम्भ हो जाते है और घास खराब होने लगती है । 
यदि यह बहुत गभीर न भी हो तो भी मवेशी साधारणतया इसे पसद नही करते और 
कभी-कभी द्रव मे डबाये ऐसे चारे को खाने से इनकार कर देते हैं । तथापि यह 
दिखाया गया कि जब अधिक द्रव को चारे से निकाल दिया गया, तो उसके न का 
मान अपरिवत्तित रहा । 

“फिनलेण्ड में ए० आई० वी० (2४ | 9) प्रक्रम के ९ वर्षो तक के विस्तृत 
व्यावहारिक उपयोग से इस विधि की यथार्थ पूर्णता निश्चित रूप से सिद्ध हो गयी है। 
गाय को ४५ किलोग्राम तक इस प्रकार का चारा खिलाने पर भी इससे किसी प्रकार 
के हानिकारक प्रभाव नही हुए । 

“हमारे नये प्रयोगो से जो प्रकाश पडा है, विशेषतया नाइट्रेट और अमोनिया- 
नाइट्रोजन की कुछ एमीनो' अम्लो के साथ सफल होड से, उससे हम लोगो को यह 
सभावित जान पडता है कि प्राकृतिक परिस्थितियों मे पौधे, नाइट्रोजन पोषकाहार के 
लिए कुछ नाइट्रोजन के कार्बनिक यौगिकों का भी उपयोग करते है, कम से कम कुछ 
मिट्टियो में ऐसा अवश्य होता है। साधारण रीति से लगाये गये पौधों में का्बंनिक 
नाइट्रोजन का अधिक उपयोग नही होता, क्योकि कार्बनिक नाइट्रोजन वाले यौगिक 
मिट्टी में शीघ्र ही अमोनिया और नाइट्रेट लूवणों मे बदल जाते है । किन्तु पौधों 
द्वारा कार्बनिक नाइट्रोजन के थोडे से भी उपयोग से अद्भुत परिवत्तन होते है, अत 
इन यौगिकों का बडा महत्त्व है। अभी, ऐलानीन ( 2077८ ) के प्रभाव से 
मटरो के आकार में काफी परिवत्तेन किया जा सका है। फिनाइल ऐलानीन के 
विकार्बाक्सीकरण ( 62८४750०5ए०9४०7॥ ) से प्राप्त फिनाएल एथिल एमीन को 
नाइट्रेट युक्त पोषकाहारी घोलो मे सिला कर मटरो में एक विभिन्न प्रकार की शाखाएँ 
बनायी गयी हूँ । प्रकृति की कुछ परिस्थितियों मे भी एसे परिवत्तंनों की आशा की 
जा सकती है।” 

सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 

फिनलैण्ड के लिए, जहाँ शरद्‌ ऋतु काफी लम्बी होती है, विरटानेन ने इस 
विधि का विशेषतया विकास किया था। हरी फस्लो' में अम्लो की सहायता से 
नियत्रित अम्लीकरण से वर्ष के सब महीनों में स्वादयुक्त एवं पोषकाहारी हरे चारे को 

सुलभ बनाया जा सकता हैं। फसल काटने के' बाद किसान इस प्रकार ऋतु परि- 
चत्तेतों से पराधीन नही रहता । विस्तृत प्रयोगो से यह दिखाया जा चुका है कि अम्छ 
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से बसाये चारे को गायो को खिला कर उत्तम प्रकार का दुग्ध और मक्खन प्राप्त किया 
जा सकता है। इस विधि का बडा विस्तृत उपयोग हुआ हैं | 

उच्च पौधों मे नाइटोजन पोषकाहार पर विरटानेन ने जो झोध-कार्य किया हैं 
उससे ज्ञात हुआ है कि लेग्यूमो की जड-गप्रथिओ' में हीमोग्लाबिन और मेथिमोग्लाबिन 
होती है । लाल और भूरे रगद्रव्य का सतुलन प्रकाश की तीब्रता एवं पौधे की वृद्धि 
पर निर्भर होता है। जल्दी से बढने वाले पौधों में सूर्य-प्रकाश के दिन जड-ग्रथियाँ 
लाल होती है, इससे उनमे अधिक हीमोग्लाबिन की उपस्थिति सूचित होती है। 
काटी हुईं जडग्रथिओ के भूरे रग से निम्नसक्रियता की सूचना मिलती है। जब त तो 
हीमोग्लाबिन और न मेथिमोग्लाबिन उपस्थित होती है तो रग हरा होता है, उस 
समय नाइटोजन स्थिरीकरण समाप्त हो चुका होता है । 

लेग्यम ही ऐसे पौधे है जो वायु की नाइट्रोजन को स्थिर कर सकते हूं । इसमे 
से कुछ नाइट्रोजन मिट्टी में ख्रावित हो जाती है। कार्वनिक नाइट्रोजन यौगिको के 
महत्त्व पर, जैसा विरटानेन ने इत एमीनो अम्लो से ज्ञात किया है, अभी काफी कार्य 
होना चाहिए, तभी इसका स्पप्ट चित्र बन सकेगा। 


4., 7१००६ 77000॥65 


१२ 


१६४६ 
जेम्स बी० समतनेर (ुआ॥7०४ 8 $प्रक्रः०७ ) 
( १८८७-- ) 


“एन्ज्ाइम केलासित किये जा सकते हे---इस आविष्कार के लिए (* 
(१९४६ का पुरस्कार जान हारवर्ड नार्थाप (]०0% सि०ःछथाते ०४709) 
एव वेन्डेल मेरेडिथ स्टेन्ली ५०002] ॥(छल्ताएी $व०ए-- 
के साथ दिया गया था, आगे देखिए, प० १८० ) 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


जेम्स बाशलेर सुमनेर का जन्म कैन्टन, मसा० (मसाचूसेट्स) में हुआ था। 
स्कूल में आपकी रुचि भौतिकी और रसायन में थी, किन्तु अन्य विषयो में आपका मन 
नही लगता था। आपने हावंर्ड कालेज मे १९०६-१९१० तक पढा। अपने परि- 
वार की रूई बिनने की एक फैक्टरी में आपने थोडे दिनो तक कार्य किया । फिर कुछ 
समय' तक रसायन पढाने के बाद आप हावं्ड लौट आये, इस बार आप आटो फोलिन 
( 000०0 ४079 ) की सरक्षता मे औषध स्कूल मे आये। १९१४ में आप जीव- 
रसायन में डाक्टर हो गये । थोड़े ही दिन बाद आपने कार्नेल के एक औषध स्कूल में 
पद ग्रहण किया । १९२९ तक वही आप जीव-रसायन के प्रोफेसर रहे । १९२९ 
में आप हन्स फान यूलेर चेल्पिन (निक्रा$ ए०0 एप (7०४७४ा--दे० पु०११५) 
और स्वेदबर्ग ($४८/७८४४ ) के साथ अपने केलासित एन्जाइमो के अन्वेषण के लिए 
स्टॉकहोम चले गये । 


प्रस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन' 


“मुझे जेक फली (]४८८ 5०270) असाधारण रूप से यूरियेज़ में प्रचुर जान 
पडी ओर मुझे इसके एन्जाइम को शुद्ध रूप मे पृथक और उसकी रासायनिक रचना 
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जेम्स बी० सुमनेर, १९४६ १७९, 


को ज्ञात न कर सकने का कोई कारण नही दिखाई पडा । क्लाड बर्ना्ड ((>]8708 
ऊव्याक्वाव) ने कहा था कि प्रतिकर्मक अथवा मूल पदार्थ के चयन पर ही सफलता 
अथवा असफलता निर्भर है। विल्सटेटर का यह दुर्भाग्य था कि उन्होने इस एन्जा- 
इम को पृथक करने के छिए सेकरेज ($३०८८॥०४०५८) को चुना । मेरा यह सौभाग्य 
था कि मेने यूरियेज (7०४४८) को चुना । 

“मेने १९१७ के अत में यूरियेज को पृथक करना आरम्भ किया, क्योकि इसके 
पहले में विइलेषक विधियों में व्यस्त था। 

“पहले मेने जेक फली भोजन से यूरियेज का सार जल द्वारा निकालता आरम्भ 
किया | ये जलीय सार द्यान (५७४८००४७) होते थे और इसलिए इनका छानना 
बहुत कठिन था। ग्लिसराल से जो सार बनाये गये उनसे और अधिक परेशानी हुई । 
मुझे यह पता चला कि फोलिन (70)7 ) ने विश्लेषक कार्यो के लिए ३० प्रतिशत 
ऐलकोहल से फली का सार प्राप्त किया था और इसका यूरियेज के स्रोत की' भॉति 
प्रयोग किया था । यह ज्ञात हुआ कि ३० प्रतिशत एलकोहल से सार बनाने की विधि 
में काफी लाभ थे, क्योकि यह विछायक अधिकतम यूरियेज का विलयन तो बना लेता 
था, किन्तु अन्य प्रोटीनो की काफी मात्रा को नही घोल पाता था । अत इस विलायक 
के प्रयोग से काफी शुद्धीकरण हो जाता था । ऐलकोहलीय सार बडी शी घ्रता से छन' 
जाते थे और इस प्रकार अघुलित पदार्थ छनने-कागज पर रह जाते थे । ३० प्रतिशत 
ऐलकोहल का केवल एक दोष यह था कि यूरियेज पर इस विलायक की धीरे-धीरे 
असक्रियकारी' क्रिया होती रहती थी । तथापि निम्न ताप पर रखने से इस एन्जा- 
इम से असक्तियता नही होती थी । 

“जब जेक फली भोजन के ऐलकोहलीय सार को निम्न ताप पर रखा जाता था, 
तो अवक्षेप बनते थे । इन अवक्षेपो मे प्राय सारा यूरियेज होता था और इसके साथ 
कानकेनवेलिन / ((५०0८४४०ए०॥ ) , कानकेनेवेलिन 9 और अन्य प्रोटीन होते थे । 
इस समय हमारी प्रयोगशाला में बफे की शिलाएँ नही थी, अत हम इनको खिडकी 
के पास वाली जगह में रख देते थे और ठडे मौसम के लिए प्रार्थना करते रहते थे । 

“मनोरजन के लिए मैने ३० प्रतिशत एलकोहल के स्थान पर एसीटोन का प्रयोग 
किया और यह देखा कि इस विलायक से शूद्धिकरण की विधि में कोई लाभ होता हैं 
या नहीं । तदनुसार मेने ३१६ घ० से० शुद्ध ऐसीटोन को १००० घ० से० तके 
तन्‌ किया और यूरियेज का सार इससे निकाला । में क्रमबद्ध रूप से ऐसीटोन को 
इसी प्रकार तनु करता रहा, क्योंकि में जासवन से प्राप्त ९५ प्रतिशत ऐलकोहल से ३० 
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प्रतिशत ऐलकोहल में भी यही करता था। जब बर्फ की शिलाएँ आ गयी तो मेने ऐसी- 
ठान के सार को रात भर तक उन पर रखा। दूसरे दिन प्रातः काल मेने छनित का 
परीक्षण किया । इसमे अवक्षेप लगभग बिलकुल नही था, इस प्रकार यह ऐलकोह- 
लीय सार से भिन्न था। तथापि, जब मेने इसके एक बूँद को सुक्ष्मदर्शी में देखा तो 
इसमे छोटे-छोटे केलास दिखाई पडे । इनका आकार ऐसा था कि मेने पहले इनको 
कभी नही देखा था। मेने कुछ केलासो को सेन्‍्ट्रीफ्यूज किया और देखा कि वे शीघ्र 
ही जल में घुल जाते थे । तब मेने जलीय विलयन का परीक्षण किया । इसमे प्रोटीन 
थी और इसकी यूरियेज सक्तियता काफी उच्च थी। तब मेने अपनी पत्नी से फोन पर 
कहा, मेने एन्‍्जाइम को सबसे पहले केलासित कर लिया है ।' 


जान हावंड नार्थाप (][कंआ छए०#छभात फरि०7०४77०७) 
(१८९१- ) 
बेन्डेल मेरेडिथ स्टेनली (जा्रतणा शश०ूथ्ता 5धरॉ०ए) 
(१६०४- ) 


“शुद्ध रूप में एन्जाइमो और वायरस प्रोटीनों की तेयारी के लिए ।” 
(१९४६ का पुरस्कार जेम्स बी० सुमनेर के साथ दिया गया था, पीछे देखिए) 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 
नाथ्थाप 


जान हावेंड नार्थ्राप का जन्म यान्कसे, न्‍्यूयार्क में १८९१ में हुआ था। आपके 
पिता प्राणिगास्त्री थे और आपकी माता वनस्पतिशास्त्रज्ञ | इन्होंने कोलम्बिया 
विश्वविद्यालय से १९१५ में पीएच० डी० उपाधि प्राप्त की । १९१७ से १९१९ 
तक आप युद्ध सबधी रासायनिक सेवाओ से सबंधित रहे । इस बीच में आपने  ऐसी- 
टोन के किप्वन-प्रक्रम एवं उसकी तेयारी का आविष्कार किया ।” आप १९२४ से 
प्रिसटन के राकफेलर इस्टीट्यूट के सदस्य हैं । 


नार्थाप तथा स्टेनली, १९४६ १८१ 
स्ट्न्ली 


वेन्डेल मेरेडिथ स्टनली का जन्म रिजविले, इन्ड० में हुआ था। १९२९ में 
इलीन्वाय विश्वविद्यालय से आप स्नातक हुए और हाइनरिश वीलैड के साथ म्यूनिख' 
में स्‍्टीरोल पर कार्य करते रहे । १९३१ से आप राकफेलर इस्टीट्यूट की औषधशोध 
से सबधित हैँ । दूसरे महायुद्ध के दौरान में आपने इन्फ्लुएजा वायरस' के पृथककरण 
पर कार्य किया और उससे वेक्सीन तैयार करने का प्रयत्न किया । 


प्रस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन' 
नार्थ्राप 


“मेरे पूर्व के कार्य कर्त्ताओं की राय थी कि एनन्‍्जाइम कदाचित्‌ प्रोटीन हैं । १८९६ 
में पेकेलहेरिरिग (?८(:८॥७८72 ) ने एक प्रोटीन को आमाशय-रस (84507० ]०7८८) 
से पथक किया और इसको आपने पेप्सिन नामक एन्‍्जाइम समझा । आप प्रोटीन 
को केलासित न कर सके । फलूत आपके एन्जाइम और प्रोटीन की पहचान को कभी 
मान्य नहीं समझा गया । मैने १९२० में इत प्रयोगो को दोहराया किन्तु उस समय उन! 
पर अधिक कार्य नहीं कर सका । 

“सुमनेर के परिणामों से मुझे प्रोत्साहन मिला और मैने पेप्सिन समस्या को फिर 
से हल करने की चेष्ठा की । १९३० में मेते व्यापारिक पेप्सित से एक केलास-प्रोटीन 
को पथक किया । यह एन्जाइम पेप्सिन जान पडती थी । तब से अब तक पाँच और 
एन्‍्जाइम एवं उनके पू्ववत्तियो को मेरी प्रयोगशाला में पृथक्‌ किया जा सका है । 
ट्प्सिन और उसके पृर्ववर्ती द्विप्सिनोजन, जो ट्रिप्सिन का रोकने वाला पाली-पेप्टा- 

और इस पदार्थ का ट्िप्सिन के साथ एक यौगिक काइमोट्रिप्सिनोजन, और 
काइमोटिप्सिन के तीन रूपरो को कूनिदूज (#प्शा०) और मेरे द्वारा पृथक करके 
क्रेलासित किया गया । कनिदज और मैक्डोनल्ड (४८ ।०072०) ने राइबोन्यूवली- 
एज और हेवसोकाइनेज को पुथक्‌ और केलासित किया | ऐन्सन (800 )ैने 
कार्बाक्‍्सी-पेप्टीडेज को केलासित किया और हेरियट (००००४) ने पेप्सिनोजन 
को पथक और केलासित किया । ये प्रयोग काफी कठिन थे और इनमे काफी परेशानी 
उठानी पड़ती थी और मेरे सहयोगियों के बिना->हेरियट, एंन्सन, डेसराऊ 
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([2८%०प७) मैकडोनल्ड, होल्टर, कुएगेर, (7०८९८) बटलर (फप्रा ) और 
विशेषतया डा० कूनिट्ज, जिनमे इन अस्थायी एवं भ्रमोत्यादक पदार्थों को समझने की 
विलक्षण प्रतिभा थी--यह कार्य सफल नहीं हो सकता था । 


“इन प्रयोगो के फलस्वरूप यह सभावित जान पडता है कि सब एन्जाइम और कम 
से कम कुछ वायरस प्रोटीन है । केवल यही तथ्य कि तैयार किये गये पदार्थ केछासित 
प्रोटीन है, इस निष्कर्ष के लिए पर्याप्त नही है । वस्तुत , हम लोगो ने अपने पदार्थों 
की शुद्धता को स्थापित करने में और प्रत्येक विधि से उनकी जाँच करके प्रोटीन और 
उसकी सक्रियता में सबध स्थापित करने में काफी समय बिताया है । 


“इन परिणामों पर बहस करने के पूर्व सक्षेप में उन प्रायोगिक विधियों का वर्णन 
करूँगा जिनका मेने इन सक्रिय प्रोटीनो के पूथक और केलासित करने में उपयोग किया 
है। एक ऐसी कोई भी विधि ज्ञात नही हुई है जो एन्जाइम को पृथक केलासित 
कर सके, किन्तु कुछ साधारण सिद्धात इस दिशा में बडे उपयोगी सिद्ध हुए हैं । सबसे 
पहले, पदार्थों की काफी बडी मात्रा का उपयोग किया गया जिससे तनु विरूयन के स्थान 
पर वास्तविक ठोस पदार्थ प्राप्त हो सके । पहले एन्जाइमो के पृथक करने में जो अस- 
फलता प्राप्त होती थी उसका कारण मेरी समझ मे यह है कि कार्य अति तनु विछयनों 
से किया जाता था। दूसरे, जहाँ कही भी सभव होता था, चूषण से छनाई की गयी, 
क्योकि मातृ-द्राव से सेन्ट्रीपयूज की अपेक्षा इस विधि द्वारा अवक्षेप काफी अच्छी तरह 
से पृथक होता है। यदि पेकेलहेरिग ने अवक्षेप को सेन्ट्रीप्यूज करके और उसको काफी 
जल में घोलने के स्थान पर अपने पेप्सिन पदार्थ को छान कर काफी कम जल में घोला 
होता तो मेरा विश्वास है कि पचास वर्ष पहले ही एन्जाइम केलासित हो गया होता । 


“तीसरे, प्रभाजन साधारणतया साद्र उदासीन' लवणों से किया गया, इनकी 
उपस्थिति में तनु-लवण-विलयनो की अपेक्षा प्रोटीन काफी अधिक स्थायी रहते हे । 
उदाहरणतया हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के २७ गे और ०? से० ताप पर पेप्सिन ३ 
प्रतिशत प्रतिदिन के वेग से विघटित होती है । छगभग सपकत मेग्नी शियम सल्फेट के 
विलयन से ०? से० पर (जो सबसे अच्छी स्थायी कारी परिस्थिति है) यह वेग १ प्रति- 
शत प्रतिदिन होता है। 


7८० #त और ३०" से० पर ट्रिप्सिन की ९० प्रतिशत सक्तियता प्रतिदिन घठती 
रहती है। यह प्रतिक्रिया असाधारण है, क्योकि यह द्वि-आणव' (>770[९८पाँ७४ ) 
है और इस दशा में तनु विलयन साद्र विलयनों की अपेक्षा अधिक स्थायी होता है ।” 


नाभ्राप तथा स्टैग्ली, १९४६ १८३ 
स्टेन्ली' 


“१८९८ में बाइजेरिक (8शा[लापणटा:) के कार्य के साथ. साधारण गणधर्मो 
के अध्ययन द्वारा वायरसो की प्रकृति जानने के प्रयास आरम्भ हुए और विभिन्न 
प्रयोगशालाओ में तीस वर्षों से अधिक समय तक ये प्रयास असफल रहे। यद्यपि 
बाइजेरिक और ऐलड्ड (/७70) ने महत्त्वपूर्ण कार्य किया था तथापि १९२७ से 
१९३१ तक किया हुआ विनसन (५४४६०४ ) और पेट्रे (?८४७८) का काये सबसे 
अधिक महत्त्वपूर्ण है। आपने दिखलाया कि वायरस-सक्तियता को बिना कोई हानि 
पहुँचाये तबाक्‌ के मोजेक (77050) वायरस में कई प्रकार के रासायनिक उलठ- 
फेर किये जा सकते थे । तथापि जब १९३२ में वायरसों पर कार्य आरम्भ हुआ तब 
वायरसो की वास्तविक प्रकृति पूर्णरूपेण रहस्यमयी थी । अब १९४६ में इसके लिए 
रसायन का नोबेल पुरस्कार मिला है। यह नही ज्ञात था कि वे अकाबंनिक है या 
कार्बोहाइड्रेट, या हाइड्रोकार्बन, या लाइपिड या प्रोटीन या प्राणी-सबधी जीव । 
फलत यह आवश्यक था कि कुछ प्रयोग ऐसे किये जाये, जिनसे उनकी वास्तविक प्रकृति 
का निश्चित ज्ञान हो । आरम्भ के प्रयोगो के लिए तम्बाकू के मोजेंक वायरस को 
चुना गया, क्योकि इससे कुछ असाधारण लाभ थे । काफो तेजी से प्रभाव डालने वाली 
इसकी बडी मात्राएँ सुलभ थी और वायरस असाधारण रूप से स्थायी था तथा इम 
वायरस की मात्रा का मापन सरलता, शीघ्रता और बडी यथार्थता से किया जा 
सकता था । 

“तर्बाक के मौजैक वायरस पर एक सौ से भी अधिक 'रसद्रव्यों के अध्ययन के 
फलस्वरूप, यह ज्ञात हुआ कि जिन रसद्रव्यों में सीबी असक्रियकारी क्षमता थी, वे 
साधारणतया आक्सीकारक थे, प्रोटीन के अवक्षेप_क_ और हाइड्रोजन आयन का 
साद्रण करने वाले रसन्द्रव्य भी वायरस को असक्तिय बना देते थे । यह निष्कपे निकाला 
गया कि साधारण रूप से परिणाम इस प्रकार के है, जिनसे ज्ञात होता कि वायरस 
प्रोटीन है । इस अध्ययन के फलस्वहूप उन दिशाओ मे निश्चित रूप से प्रयास किये 
जाने छगे जिनसे प्रोटीनो का साद्रण और शुद्धी करण हो सके । विनत्षन और पेट्रे द्वारा 
प्रस्तावित तम्बाक के मौजैक वायरस के लिए सीस ऐसिटेट की विधि की तीन मख्य 
सीढियों को सर्वोत्तम प्रकार से करने के लिए हाइड्रोजन-आयन का साद्रण ज्ञात किया 
गया। इस विधि के उपयोग से रगहीत, आशिक रूप से शुद्ध, विलयन श्राप्त हुए, 
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१८४ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजेता 


इनमें वायरस की सक्तियता मूल की अपेक्षा लगभग उत्तनी ही या कुछ अधिक थी । 
बाद को यह ज्ञात किया गया कि वायरस का साद्रण और शुद्धीकरण समविद्युतीय 
(750८/९८०८) अवक्षेपण और अमोनियम सल्फंट से लवण निकाल कर शीघक्रता से 
किया जा सकता है। 

“छतित से अमोनियम सल्फेट के विलूयन की पर्याप्त मात्रा धीरे-धीरे मिलायी 
जाती हैं और उसका खूब क्षोभन किया जाता है जब तक विलयन में बादर-से नही 
बनते । इसके पश्चात्‌ १० प्रतिशत ग्लेशियल एसिटिक अम्ल और अद्ध सपृुक्‍त अमो- 
नियम सल्फेट मिलाया जाता है, जब तक हाइड्रोजन आयन साद्रण ५ छत तक न हो 
जाये । इस प्रकार छनित में प्रोटीन केलासित हो जाती है । 

“यह कहना आवश्यक है कि कुछ समय तक यह सदेहजनक रहा है कि केलासित 
पदार्थ तम्बाकू का मोजक वायरस है या नही । इसका कारण मुख्यतया वे पुराने 
विचार थे, जिनके अनुसार वायरस जीवित अणु थे। अनेक प्रकार के प्रयोगो से परीक्षा 
की गयी कि केलासित पदार्थ तम्बाक्‌ का मोजक वायरस है या नहीं । इस पदार्थ 
की वायरस-सक्तियता मूल पदार्थ की अपेक्षा ५०० गुनी थी। केवल १०" ग्राम' 
पदार्थ युक्त इसका १ मि० ली० विलयन बीमारी फैला सकता है। 

“इयानता (५7500॥09) एवं कल्कन ($८077700/9000 ) के निर्धारण से 
जो परिणाम प्राप्त हुए उनसे यह निष्कर्ष निकला कि तम्बाक्‌ के मोजेक वायरस के 
कण छड की भॉति होते हैं । उतका व्यास लगभग १२ ४0 [५ और उनकी लरूम्बाई 
लगभग ४०० 70/ होती है, उनका अणुभार लगभग ४ करोड होता है । 

“तम्बाक्‌ के मोजेक वायरस का एक रोचक एवं बडा महत्त्वपूर्ण गुणधर्म यह है 
कि उनके सिरे एक दूसरे से जूड कर समूह बनाते हू । वायरस सक्रियता के लिए पूरी 
छड आवश्यक जान पडती है, क्योकि छड जब दो भागों में टूट जाती है तो वायरस 
सक्रियता का नाश हो जाता है।” 


सिद्धान्त और व्यवहार पर प्रभाव 


धन 


“एन्जाइम” शब्द के वास्तविक अथं हे 'यीस्ट मे” । यीस्ट अथवा माल्ट अकु- 
रणो (४०705) से सार प्राप्त किय गये। ये कार्बनिक पदार्थों की बडी मात्राओ 
पर प्रतिक्रिया करते थे, ज॑सा स्टार का शर्करा के ऐलकोहल में परिवत्तंन से होता है। 
विल्सटेटर ने जिन्होंने एन्‍्जाइम-विज्ञान में मात्रात्मक मापनो के आरम्भ कराने मे काफी 
कार्य किया, एनन्‍्जाइमों को रस-द्रव्य मानने का काफ़ी विरोध किया । इसके वास्त- 
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विक प्रमाण का प्रदर्शन तब हुआ जब एन्जाइम शुद्ध पदार्थों की भाँति पृथक्‌ कर छिये 
गये । रासायनिक विधि एवं रासायनिक सिद्धात के लिए यह महान्‌ विजय थी। 
सक्रियता का पहले रहस्यमय कारण अब एक इकाई शुद्ध पदार्थ के एक अणु में 
सीमित हो गया । यह सक्रियता रगद्रव्यों के रग की भाँति एक आणव गृणबर्म है । 

केलासन सफलतापूर्वक किया जा सका । उदाहरणतया, आलू के एक्स वायरस 
के साथ, टमाटर के बुशझी स्टट वायरस (#//ए &एा प्र7७) के साथ जो 
तम्वाक्‌ के मोजेक वायरस की भाँति छड बनाता है, और इन्फ्लएजा के विभिन्न प्रकारों 
के साथ जिसके शुद्ध कण गोलाकार होते है । इत वायरसो का निर्माण एमीनो अम्लो 
से होता है, जैसा अन्य प्रोटीनो में भी होता है। शुद्ध वायरसो के साथ कुछ रासायनिक 
परिवतंन भी किये जा सकते है जिनके बाद भी वे सक्तिय और बीमारी फेला सकने 
योग्य रहते है । फार्मेल्डीहाइड की प्रतिक्रिया से उनकी रचना में जो परिवर्तन होते 
है, उनसे उसकी सक्रियता पर भी प्रभाव पडता है, जब मूल रासायनिक रचना पुन 
बना दी जाती है तो सक्रियता भी फिर से आ जाती है। 

इन अन्वेषणों से जीव-रसायन एवं औषध के दृष्टिकोण से बडे महत्त्वपूर्ण अन्चे- 
घषणों का एक अध्याय समाप्त हुआ। तथापि डा» स्टन्ली द्वारा नोबेल पुरस्कार प्राप्त 
करते समय किये गये भाषण के अत में यह कहा गया, “वायरस-शोध का नया शेत्र अभी 
वस्तुत अपनी शैशवास्था में है और अभी बहुत कुछ करने को बाकी है। एन्जाइम- 
शोध के लिए भी यही कहा जा सकता है। रग-सामग्रियो के लिए रण और रासा- 
यनिक रचना में कुछ सबध स्थापित कर लिये गये है । एन्ज्राइमो और वायरसो के लिए 
ऐसे सबध अभी दृष्टिगोचर नही हुए है, किन्तु पहले की अपेक्षा अब समस्या का हू 
अधिक विश्वास से सोचा जा सकता हैं। 


१६४७ 


राबर्द राबिन्‍्सन ( ॥0७०:६ ऐ०047507 ) 
( १८८६०  ) 


“जीव-रासायनिक दृष्टिकोण से बड़े भह्त्वपूर्ण कुछ वनस्पति-पदार्थो, विशेषतया 
ऐलकेलाइडो, की शोध के लिए ।” 


जीवन-च रित्र की रूपरेखा 


राबर्ट राबिन्सन का जन्म बफर्ड में हुआ था, यह चेस्टरफील्ड के पास डर्बीशायर, 
इग्लेण्ड में है । यहाँ आपके पिता दफ्ती के बक्से और स्वय चीड-फाड करने वाले 
यन्‍्त्रों एवं सामग्री को स्वयं आविष्कृत मशीनों पर बनाते थे । आप १९१० में सन- 
चेस्टर विश्वविद्यालय से डाक्टर हो गये । १९१२ से १९१५ तक आप सिड़नी 
विश्वविद्यालय, आस्ट्रेलिया मे कार्बनिक रसायन के प्रोफेसर रहे । इस्लैण्ड लौटने 
प्र आप कई विद्वविद्यालयो में प्रोफेसर रहे। १९२९ से आप आक्सफोड्ड विश्वविद्यालय 
के मेग्डालेन कालेज मे है । 

राबिन्सन की रुचि पहले वनस्पति रगद्रव्यों की रासायनिक रचना में थी, बाद 
में यह ऐलकेलाइडो तक विस्तृत हो गयी । पुष्पी, जडो, छकडी अथवा छाल के लाल, 
नीले अथवा बेगनी रग बडे जटिल पदार्थ हैं और ये ऐन्थोसायेनिन कहलाते है । कुछ 
प्रकार की लकडियाँ बहुत दिनो से रगने के काम मे छायी जाती थी। पहले राबिन्सन 
इनमें विशेष रूप से रुचि' रखते थे । जो रग-सामग्रियाँ उनसे प्राप्त की जा सकती हैं, 
वे हँ--ब्रेज़िलिन और हीमाटाविसलिन । राबिन्सन ने विष्लेषण को सर्लेषण से 
सर्देव पुष्ठ करने का प्रयत्न किया । आपने ट्रोपीनोन के' सशलेषण की एक विधि ज्ञात 
की, इसका एक सबधी एंट्रोपीन के अणू के एक लाक्षणिक भाग को बनाता हैं । 
ऐट्रोपीन एक ऐलकेलाइड है जिसका औषध में प्रयोग होता है, उदाहरणतया, आँख 
जाँचने के पहले पुतली को बडा करने मे । आपने मार्फीन की आणव' रचनाओ में पर- 
समाणुओं की व्यवस्थाओ को ठीक से बताने में काफी महत्त्वपूर्ण भाग लिया। पापी 
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(0765) के बीजो के रस पर भी, जिसमें पपावरीन और नाकोंदीन भी आती हैं 
आपने काफी कार्य किया । इनमे कार्बन की खूली शखलाएँ घेरो मे बद हो जाती है 
और जगह में परमाणु-समूहो के हिलने-डुछने (077८7/2:0॥ ) का निर्धारण करना 
पडता है। 

राबिन्सत ने अपने सबंध में कहा, “जो कुछ भी मैने किया है उसका महत्त्व केवल 
वैज्ञानिक क्षेत्र तक ही सीमित है, पदार्थों के आर्थिक अथवा जीव-रासायनिक महत्त्वों 
का अध्ययन अभी नहीं किया गया है।” 

पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन' 


“ब्रेजलिन और हीमाटाक्सिलिन का अध्ययन अभी वस्तुत समाप्त नही हुआ 
है और इस सबंध में में एक साधारण परीक्षण बतलाना चाहँगा । ब्रेजिलिन के सरलेपण 
का कोई औद्योगिक महत्त्व नही है, इसका जीव-रासायनिक महत्त्व भी एक समस्या 
है। किन्तु तब भी इसके सहलेषण का प्रयास करना चाहिए, क्योकि हमे नहीं 
मालूम कि इसे किस प्रकार किया जाय । जिस प्रकार शुद्ध गणित का सबध भौतिकी 
से है, उसी प्रकार कार्बनिक रसायन का सबंध जीव-रसायन से है। दोनो दशाओ 
में उनके उपयोगों पर ध्यान दिये बिना अति कठिन समस्याओ के हल करते समय 
आधारभूत ज्ञान की सुष्टि निश्वयपूर्वक होती है । 

“ब्रेजिलिन के अन्वेषण के दों और विपय मिल्के। एक तो, पायरीलियम लूवणके 
सब्लेषण से पहले ऐन्थोसायेनिडित और बाद में ऐन्थोसायेनित (नीचे देखिए) का 
सदलेषण हुआ । दूसरे 8-३ ४ डाइमेथाक्सीफिनाइल प्रोपियोनिक अम्ल के घेरे 
के सरलता से बद होने के कारण कीटोन (7) के बनाने से पपवावरीन के सइलेपषण 
का मांगे ज्ञात हुआ | 

“मैने पौधों से प्राप्त पदार्थों के अणुओ में सरलता से पहचाने जा सकने वाले 
अवयवो के आधार पर उनके रचनात्मक एवं जीव-रासायनिक सबधो को समझने 
की सर्व चेष्टा की । आरम्भ में इसका उदाहरण बेरबेरीन की रचना में प्रस्तावित 
परिवर्त्तत से मिलता है (१९१०) । यह काफी अप्रत्याशित जान पडा कि हाइड्रे स्टिस 
कैनेडेन्सिस के कनजीनर (८0०02०7९४४ थ। िए09805 ८४॥३62०॥385 ) हाइड्रेस्टीन 
और बेरबेरीन मे पूर्ण रूप से भिन्न मेथाक्सिल समूह हो । आक्सीबेरबेरीत (पक्तिन 
ए?&४ ८४ और रे 7१०५ १९२५ के साथ ) द्वारा बेरवेरीन का जब पहुला सइलेषण हुआ 
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१८८ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजंता 


तो प्रस्तावित परिवर्तत ठीक सिद्ध हुआ | जे० एम० गुलड (] ( "एॉक्रित) 
के साथ १९२३-२४ में मार्फीन और उससे सम्बन्धित यौगिको की रचना को फिर से 
बतलाने में भी ये ही विचार आधारमूत थे। 

“स्ट्रिक्नीन ओर बृूसीन के रसायन के विकास में जो परस्पर सहायता मिली है, 
उसको उपयोगिता के दृष्टिकोण से सक्षेप मे नही कहा जा सकता और उसको अरूग 
बताना चाहिए। इसमे ७ जुडे हुए घेरे है, कार्बनिक रसायनज्ञों के लिए इसका 
अणु बडा रोचक हैं और उनके लिए यह अच्छा खेल का मंदान है । निम्नीकरण 
(4८27909007 ) के अध्ययन के लिए भविष्य में अनेक वर्षो तक यह उपयुक्त सामग्री 
के रूप मे रहेगा। तथापि मेरा विश्वास है कि हर बारीकी मे इसकी रचना की 
समस्या सतोषजनक रूप से हल हो गयी है. । बहुत दिनो तक सूत्र (755ए ) सतोपजनक 
दिखाई पडा, किन्तु १९४५ में प्रिलोग (?0००४) और ज्पिकूफागेल ($2|जो- 
08८) ने यह मानने के लिए अच्छे कारण दिये कि घेरे 'च” मे ६ सदस्य होने चाहिए । 
इसी दिशा में और भी प्रमाण मिले है। निओस्ट्रिक्नीन के जो द्वि-वधक की स्थिति के 
परिवर्तन के समावयव के रूप मे बनती है, रसायन ने भी अस्थायी रूप से कुछ परे- 
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१४५-४६ ) । सावधानी से और लबे विचार-विमर्श के पद्चात में सतुप्ट हूँ कि 


स्ट्रिवनीन (75०) है (59०८7८००७ 7946) और इसकी इसके अतिरिक्त और 
कोई दूसरी रचना हो ही नहीं सकती ।” 


सिद्धान्त और व्यवहार पर प्रभाव 


जटिल कार्बनिक पदार्थों, जैसे ऐलकेलाइडो के सइलेषण का आरम्भ सरल यौगिको 
की तयारी से होता है, तैयारी की विधि रासायनिक रूप से सुस्पष्ट होनी चाहिए । 
ये यौगिक मिलकर ऊंची रचना बनाते है और तब हम इन जटिल रचनाओं को समझ 
सकते हूँ, क्योकि हमने उनको बनाया है। इस प्रकार से प्राप्त ज्ञान केवल निर्मित 
एलकेलाइड तक ही सीमित नहीं रहता, उस पदार्थ को उपमाओ और साद्हयों से 
दूसरो से सबधित कर दिया जाता है। इस प्रकार, सहलेषण की विधि और ऐल- 
केलाइडो की रचना मे अतदृष्टि से कुछ मलेरिया-नाशक औपधियो के वनाने की कठिन 
विधियों मे सफछता मिल्ल सकी । सर राबर्ट राबिन्सन ने पिछले युद्ध के दौरान मे इस 
कार्य में प्रमुख भाग लिया । 

प्राकृतिक एलकेलाइडो के ज्ञान से नये प्रयास के लिए विशिष्ट लक्ष्यों का बनाना 
सभव हुआ और इस प्रकार औषधोपयोगी पदार्थों की रचता की युक्तियुक्त भविष्य- 
वाणी की जा सकी । पहले जिन विधियो का विकास किया गया था, उनसे नये पदार्थों 
के बनाने का मार्ग सरल हो गया। 


१६९४८ 
आने दिजेलियस (8८87० 7:5०॥४5) 
(१९०२-- 9) 


“इलेक्ट्रोफोरेसिस (००८४०|०707०85) और अधिशोषण-विश्लेषण पर शोध- 
कार्य के लिए, विशेषतया सीरम प्रोटीनो की जटिल प्रकृति संबंधी आविष्कारों के लिए” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


आने विलहेल्म काउरिन टिजेलियस का जन्म स्टाकहोम में हुआ था। आप 
गाथेनबर्ग के स्कूल में गये । रसायन का अध्ययन आपने उप्पसल में किया। यहाँ 
आपके बाबा गणित के प्रोफेसर थे । १९२५ से लेकर स्वेदबर्ग (5४८ ००४) के 
असिस्‍्टेट रहे । डाक्टर की उपाधि के लिए आपकी थीसिस १९३० में प्रकाशित 
हुई । इसमें आपने “प्रोटीनो की इलेक्ट्रो फोरेसिस के अध्ययन मे गतिशील सीमा की 
विधि” पर कार्य किया था । विद्युतीय चार्ज के प्रभाव से घुलित पदार्थों के विस्थापन 
को इलेक्ट्रोफोरेसिस कहते है । यह कई बातो पर निर्भर होता है, जेसे विछयतन का 
साद्रण, अगुओ का रूप और आकार, विद्युतीय आवेश (चार्ज ) का परिणाम एवं वह 
माध्यम जिसमे अणु घुले होते है । प्रोटीन के लम्बे एव सवेदी अणुओ के अध्ययन के 
लिए इस विस्थापन की विधि का प्रयोग करने के काफी प्रयास किये जा चुके थे । 
उपयुक्त परिस्थितियों एवं ऐसी प्रकाश-प्रणाली, जिससे अणुओं की गति का पता चल 
सके, का चयन आवश्यक था। इस गति की सीमा “गतिशील सीमा” को व्यक्त 
करती है। 


डाक्टर की उपाधि पाने के थोडे दिन बाद टिजेलियस ने नोबेल पुरस्कार के 
उद्धरण (८४४0४) में वणित दूसरे विषय--अधिशोषण--पर अन्वेषण आरम्भ 
किया । आपने अपना कार्य प्रिसटन में १९३४-३५ में जारी रखा। १९३७ में उप्ससल 
लौटने पर आपने रक्‍त सीरम मे प्रोटीनो को पृथक करने के लिए इलेक्ट्रोफारेसिस की 
विधि का प्रयोग किया । जीवन के रसायन एवं उसकी भौतिकी के अध्ययन के हेतु 
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आपके लिए प्रोफेसर के एक नये पद की सृष्टि की गयी और इस कार्य के लिए एक नया 
इस्टीट्यूट भी बनाया गया । 

टिजेलियस महोदय वैज्ञानिक शोध की साधारण समस्याओ में काफी रुचि रखते 
हैं। १९४६ मे प्राकृतिक विज्ञानो की शोध के लिए बनी स्वीडेन की राष्ट्रीय काउसिल 
के आप आरम्भ से सभापति रहे है । 


[पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन" 


“इलेक्ट्रोफोरेसिस विधि की सबसे अधिक उपयोगिता उसकी सादगी और उच्च 
विशिप्टता में है। पृथक्करण के पूरे समय तक पदार्थ विलयन मे रहता है और 
उसकी रचना भी प्राय स्थिर रहती है, इस प्रकार उसके विकृतीकरण (60272- 
पप्रा४0) ) और अन्य अपलटनीय (772एटश्मा०) परिवर्तनों का, जो अवक्षेपण 
पर पराधीन प्रक्रमो के ऊपर इतनी सरलता से प्रभाव डालते है, खतरा जाता रहता 
है । अक्सर अवक्षेपण अथवा बार-बार पुन केलासीकरण (7८८४५७४४2०४07 ) 
द्वारा शुद्धीकृत प्रोटीनो, एन्जाइमो और दूसरे पदार्थों को इलेक्ट्रोफोरेटिक विधि से 
असमाग पाया गया । ऐसा कदाचित्‌ इस कारण होता है कि इन पदार्थों में अवक्षेपण 
के समय अन्य पदार्थों के अवशोषण की क्षमता होती है । विहूयन मे इन अवयवो के 
पृथक रहने की काफी सम्भावना होती है और चूँकि इलेक्ट्रोफोरेसिस की विधि मे 
पृथवक्रण गतिशीलता (7709777) के अतर पर निर्भेर होता है, अत इसका 
कोई महत्त्व नही कि अशुद्धियाँ थोडी मात्रा में हैं या नही । अन्य विधियों के विपरीत 
इस विधि में पृथक्‍करण शीघ्र होता चला जाता है। 

“तथापि, विधि की इतनी सरलता की कुछ सीमाएँ भी है और इनको बतलाना 
चाहिए । विलूयन में एक दूसरे से स्वतत्र रहने वाले अणुओ अथवा कणों को ही 
इलेक्ट्रोफोरेसिस की विधि से पृथक्‌ किया जा सकता है। यदि उनमे कुछ सकुल 
समूह अथवा सयोग बन गये है तो उनका पृथक्करण उतना ही हो सकता है जितना 
उन सकुलो का विघटन हो गया हो । एक ऐसा अवयव, जो इलेक्ट्रोफोरेसिस के समय 
समाग जान पडता हो, विभिन्न परिस्थितियों मे (धीमी प्रतिक्रिया न करने पर अथवा 
केवल (गये के परिवर्त्तत से) बिलकुल सकुल बन सकता है। तब भी इलेक्ट्रोफोरेसिस 
(जैसे अतिसेन्द्रीपयूज) ढवारा इनके परीक्षण बिलकुल दूसरेही दृष्टिकोण से बहुत 
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१९२ रसायन में नोबेल पुरस्कार-विजता 


महत्त्वपूर्ण है। जितने धीमे से प्रतिक्रिया की जाती है, उससे यह भी निष्कर्ष निकलना 
चाहिए कि एसे सकुल, जो प्राप्त किये गये है, कदाचित्‌ मूल पदार्थों में भी उपस्थित, 
होते है, अर्थात्‌ जब हम प्रोटीन पर कार्य करते हे तो वे जीवित प्राणी में भी हो सकते 
है । यह राय देने के लिए कदाचित्‌ जीवनवादी (४7:४॥5:) होना आवश्यक नहीं 
हे कि जो रसायनज्ञ के दृष्टिकोण से अशुद्धता है (उदाहरणतया, राइपो-सकुल 
में लाइपिड) वह कदाचित्‌ जीव-शास्त्र के दृष्टिकोण से जीवनोपयोगी हो । स्वाभा- 
विकतया सपृर्ण जीवन-रसायन में जीव-शास्त्रीय पदार्थों से रसद्रव्यों के निकालने मे मुख्य 
रुचि रहती हे, किन्तु अब यह प्राय नि सदेह हैं कि भविष्य में जीव प्राणी में उपस्थित 
इन विशिष्ट सकुलों पर भी काफी ध्यान दिया जायेगा । एक दूसरे से सबधित प्रति- 
क्रियाओं की शुखला से ही जीवन-प्रक्रम बनते है और विशिष्ट कार्यो को इन श्वूखलाओं 
अथवा प्रतिक्रियाओं का परिणाम समझना चाहिए । 


“१९४० मे मेने प्रोटीन और उससे ट्ट कर बने पदार्थों का क्रोमेटोग्राफी से विश्ले- 
षण करने के प्रयोग आरम्भ किये । इस विधि को उपयुक्त समझा गया और अद्भुत 
विशिष्टता के कारण इसको अपताना पडा। १९०६ और इसके बाद में स्वेट 
(75४ण८४८) द्वारा किये गये अन्वेषणों से कार्बनिक पदार्थों की इस विशिष्टता का 
ज्ञान हो चुका था । पेप्टाइड और इसी प्रकार के टूटे पदार्थों की इलेक्ट्रोफोरसिस मे जो 
विशेष कठिनाइयाँ (जंसे सीमा के अपवाद) सामने आयी उनके कारण एक एसी विधि 
ज्ञात करना आवश्यक था, जिससे इनका पृथक्करण सरल हो जाय । 


“साधारण रूप से कोमेटोग्राफी की सब विधियों की भाँति ये काफी विभिन्न पदार्थों 
के विश्लेषण मे उपयोगी सिद्ध हुई है । हम लोगो ने अनुभव के लिए एमीनो अम्लो, 
पेप्पाइडो, शकेराओ और वसीय अम्लो आदि के साथ अनेक प्रयोग किये है । 

“इन चित्रों के परिमाणात्मक निर्धारण के लिए यह अत्यावश्यक है कि यथा- 
सभव निम्न साद्रण का उपयोग किया जाय । तदनुसार, क्लेसन ((0)9८5500) 
अभी हाल में ही एक नये अधिशोषण-विर्लेषण-व्यत्तिकरण मापी (फ्रटालि0- 
7726: ) को बनाने मे सफल हुए। यह सुनकर आपको आइचर्य होगा कि पहले 
यत्र की अपेक्षा यह पाँच गूना अधिक सवेदी है। इस यत्र से क्लेसन महोदय 
पालीमेटाक्रिलेट के बहुअवयवों एवं नाइट्रोसेल्यलोज़ से सबधित पदार्थों को पथक 


करन मे सफल हुए है । इससे यह स्पष्ट है कि इस क्षेत्र में अधिदोषण-विश्लेषण 
का निकट भविष्य में ही बडा महत्त्व हो जायेगा ।' 
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सिद्धान्त और व्यवहार पर प्रभाव 


. टिजेलियस द्वारा और उनके इस्टीट्यूट मे जिन विधियों का विकास हुआ है, 
उनसे उन पदार्थों का बारीकी से विइलेषण किया जा सकता है, जिनकी रासायनिक 
रचना थोडी-सी ही विभिन्न है। यह बडे महत्त्व की बात है क्योकि इस थोडी-सी 
विभिन्नता वाले यौगिकों का सजीव प्राणियो पर प्रभाव काफी भिन्न हो सकता है। 
इन विधियों का विकास करने के लिए रसायनज्ञ को अच्छा भौतिकीज्ञ और यतर- 
आयोजक होना पडा । 

इस प्रकार से प्राप्त पृथक्करण प्रकाश के वतन द्वारा बडे अतरो की सूचना 
देते हैं । जब घुलित पदार्थ समाग नही होता, तो इलेक्ट्रोफोरेसिस के चित्रो मे कई 
चोटिया-सी दिखाई देती हे । इस प्रकार यह दक्ष विइलेषक यत्र की भाँति प्रयक्त हो 
सकता है। हावेड्ड में रक्त प्लाज़्मा के प्रभाजन से शुद्ध प्रोटीनो के उत्पादन के समय' 
ऐसा ही किया गया । इन प्रभाजनों की औषधीय उपयोगिता काफी विशिष्ट है और 
इसके द्वारा जीवशास्त्रीय रूप से हस्तक्षेप करने वाले पदार्थों को पृथक्‌ किया जा सकता 
है। कुछ दशाओ में इलेक्ट्रोफोरेसिस के यत्र में ही प्रभाजन किया जा सकता है। 

अधिशोषण से पृथवकरण सर्वोपयोगी है, क्योकि इस विधि में कई प्रभावात्मक 
खड़ो को मिलाया जा सकता है। ये खड इस प्रकार हे--वे पदार्थ, जिन पर अधिशोषण 
किया जाय, वे विकायक जिनसे पदार्थों को अवरुद्ध किया जाय और फिर उनको पृथक्‌ 
किया जाय । इस विधि से सश्लिष्ट रेजीनो में बहु-अवयवी पदार्थों की उपस्थिति की 
बहुमूल्य सूचना प्राप्त हुई हैं। यद्यपि इस विधि को साधारणतया क्रोमेटोग्राफी की 
विधि की सज्ञा दी जाती है, तथापि इसका प्रयोग रगहीन पदार्थों के साथ भी किया 
जा सकता है, पहले इससे केवल रगीन पदार्थ पृथक्‌ किये जा सकते थे । 

ऋ्रोमेटोग्राफी की विधि का विशेष रूप से प्रभाव डालने वाला उपयोग है--- 
विरल-मुदा यौगिको का पृथक्करण । इनके रासायनिक गृणधर्म प्राय एक-से होते' 
है, परमाणु-विखडन में इन तत्त्वों ने महत्त्वपूर्ण भाग लिया है। 


१३ 


१९४६ 
विलियस फ्रान्सिस ग्याउक्यू (ज्तरांबण एंटकाटं5 59प्रवुप्र०) 
(१८९५- ) 


“रससायनिक ऊष्सा-गतिकी के क्षेत्र में आपके कार्य के लिए, विशेषतया अति निम्न ताप 
पर पदार्थों के आचरण के अध्ययन के लिए ।* 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 


विलियम ग्याउक्यू का जन्म नियागरा जरू-प्रपात, ओण्टेरियों में हुआ था । 
आपने हाई स्कूल के पश्चात्‌ दो वर्ष एक औद्योगिक प्रयोगशाला में बिताये । इसके बाद 
आपने कैलीफोनिया विश्वविद्यालय में रसायन का अध्ययन किया | वहाँ गिलबदें 
एन० लीविस ((ज9०४]४ ,०एा5) ने आपका ध्यान ऊष्मा-गतिकी की समस्याओं 
और सुन्दरताओं की ओर आकर्षित किया । डाक्टर की उप(धधि पाने के कुछ वर्ष पश्चात्‌ 
(१९२२) आपने विशिष्ट ताप पर पदार्थों की आतरिक ऊर्जा की क्षमता का अध्ययन 
किया । इसके द्वारा आप इस क्षमता पर चुबकत्व के प्रभाव (जिसको साधारणतया 
एन्ट्रापी कहा जाता है) की गणना कर सके । अनेक वर्षो बाद' इन गणनाओ का 
प्रायोगिक परीक्षण हुआ । १९३३ में ग्याउक्यू ने कैलीफोनिया मे और डे हास 
(06 ॥9995) ने हालैड में ऐसा ताप प्राप्त किया, जो परम शूत्य से केवल ०.५ डिगरी 
कम था । 

एन्ट्रापी और ऊष्मा-गतिकी के दृष्टिकोणो से द्रव्य के सारे गृणधर्मं एक दूसरे से 
सबधित होते हे और उनमे से किसी एक का उपयोग करके दूसरे गृुणधर्म पर प्रभाव 
डाला जा सकता है, अथवा उसको समझा जा सकता है । जंसे ही आपने चुग्बकत्व को 
ऊष्मा से जोडा, वेसे ही आविसजन के वर्णक्रमदर्शी मापनो से यह निष्कर्ष निकाला 
कि उससे सारे परमाणुओ की सहति एक-सी नहीं हो सकती । आपने भविष्यवाणी 
की कि भली प्रकार से ज्ञात आव्सिजन के परमाणु के साधारण भार १६ ०० के अति- 
रिक्त १७ एवं १८ भार वाले परमाणुओं को भी उपस्थित रहना चाहिए । १९२८ में 
की गयी भविष्यवाणी शीघ्र ही ठीक सिद्ध हुई । 
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कलीफोनिया विश्वविद्यालय में रसायन के प्रोफेसर पद पर आप १९३४ से रहे । 
तब से आप बडे यत्रो की सहायता से निम्न ताप की शोध का बराबर विकास करते रहे 
हैं। दूसरे महायुद्ध के दौरान में आपके संद्धान्तिक कार्य का द्रव-आक्सिजन के उत्पा- 
दतन में उपयोग हुआ जिसकी उस समय बडी आवश्यकता थी । 


पुरस्कार-प्राप्त कार्य का वर्णन' 


“जब एन्द्रापी का सावधानी से निर्धारण किया जाता है, तो इसके साथ-साथ 
आय' अप्रत्याशित भौतिक गुणधर्मों का आविष्कार होता है । १७ एवं १८ परमाणुभार 
वाले आविसिजन के समस्थानिको का आविष्कार इसी प्रकार का था। 

“डाक्टर एच० एल० जान्सटन (7 ॥, ]0778:00 ) के साथ आक्सिजन की निम्न 
ताप ऊष्म-क्षमता का यथार्थ मापन आरम्भ किया गया । इस दशा में, जैसा पहले से 
मालूम था, गैस अवस्था में पहुँचने के पहले इसके तीन केला सित रूप होते है । फलत , 
अवस्था के प्रत्येक परिवर्तन के समय एन्द्रापी में वृद्धि का मापन करना आवध्यक है । 

“इस सम्बन्ध मे एन्ट्रापी के निर्धारण के लिए हम लोगो ने शोध की जिन विधियों 
पर कार्य किया था, उनमे से एक प्रमुख विधि थी--क्वाटम साख्यिकी और गैस अणुओ 
की एन्ट्रापी सतहो की सहायता से एन्ट्रापीी और अन्य ऊष्मा-गतिकी की सख्याओ की 
गणता । ये एन्ट्रापी पद (7४0०) वर्णक्रमों से प्राप्त किये जा सकते हैँ । 

“आक्सिजन अण की ऊर्जा-सतहो का निर्धारण इस वर्णक्रम से सम्भव हो जाता है। 
जब इन तीव्र रेखाओ (आविसजन वर्णक्रम मे ) से आविसजन गस की एन्ट्रापी ज्ञात की 
गयी तो निम्न ताप से प्राप्त मान से वह बिलकुल मिलती थी । 

“बर्णक्रम मे अनेक धीमी रेखाएँ भी होती है । ऐसा विश्वास था कि ये आवि्सिजन 
के कारण है, पर ये समझी नही जा सकती थी । यह मनोरजक बात है कि बेबकाक 
(820८०८८) द्वारा किये गये सूर्य के अन्वेषण में भी ये अप्रत्याशित रूप से पायी 
गयी थी। जब सूर्य-प्रकाश पृथ्वी के वातावरण के अणुओ में से होकर आता है तो ये 
रेखाएँ कुछ प्रकाश के अश को चुनकर अवशोषित कर लेती है। यह प्रभाव सूर्य का 
फोटो लेने पर बढ सकता है, इसके लिए सूर्य को निम्न क्षितिज पर होना चाहिए, क्योकि 
तब प्रकाश वायु के अधिक भाग को प्रभावित करता है। 

“पढु-वर्णक्रम पर आधारित एन्ट्रापी गणना को सतोषजनक नही माना जाता, 
जब तक वर्णक्रम की पूरी व्याख्या न हो जाय। घीमी रेखाओ की एक व्याख्या यह मान 
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शअैका २ नहा हा क्षकत। | 

“इस समस्या पर मही नो विचार करने के फलस्वरूप इससे सबधित सारी सख्याएँ 
कठस्थ हो गयी । एक दिन प्रात काल में इस अनुभूति के साथ सोकर उठा कि इन रेखाओ 
का मूल विभिन्न प्रकार के' समस्थानिक है । डाक्टर जान्सटन और मेरे द्वारा की गयी 
सूक्ष्म्तम गणनाओ से यह बिलकुल यथार्थ सिद्ध हुआ और इससे मेरी अनुभूति दृढ हो 
गयी। यह बतलाया गया कि पृथ्वी के वातावरण मे १७ एवं १८ परमाणुभार वाले 
समस्थानिक होते है । 

“अति निम्न ताप से सबधित आरम्भिक कार्य में एक प्रश्न सदेव' पुछा जाता था, 
वह यह है--आपको कैसे मालम है कि वह ठडी हो जाती है ?” यह प्रदन ठीक है। 
स्पष्टतया, किसी ने भी ऐसा तापमापी नही बनाया था, जिससे ऐसे ताप ज्ञात किये जा 
सके जिन पर अभी पहुँचा ही नही गया था। चूँकि हीलियम गेस का भी दाब इन तापो 
पर प्राय गौण होता है, अत गेस-तापमापी भी अनुपयोगी है। 

“ताप पदार्थ के उसी गृण धर्मं से नापा जा सकता है, जो ताप से प्रभावित होता 
हो। इस दशा में जसे-जंसे ताप कम होता है वसे-वंसे उसकी चुबकीय प्रवृत्ति (975८९८/- 
ं7।5ए) बढती जाती है। 

“जब प्रत्यावर्ती घारा एक मापी सर्पिल से चलायी जाती है तो जैसे-जेसे चुबक- 
प्रवृत्ति बढती जाती है वेसे-वंसे धारा का उसमे प्रवाह कठिन होता जाता है। इस 
प्रभाव के कारण चूबक-प्रवृत्ति का मात्रात्मक निर्धारण हो सकता है। 

“ट्रव हीलियम के ताप पर मापी सर्पिलो के तार का प्रतिरोध इतना कम हो जाता 
है कि स्पिल में तार के घुमावों की सख्या बहुत बडी' रखी जा सकती है!। इन निम्न 
तापो पर सपिलो से जो सवेदिता प्राप्त होती है, वह ऐसी है कि उसमे पृथ्वी के चुब- 


कीय क्षेत्र के कारण होनेवाले छोटे उच्चावचनों (हप८:7४70058) को पूरा करना 
पडता है।' 


सिद्धांत और व्यवहार पर प्रभाव 


ताप से सारे रासायनिक एवं भौतिक गृणधर्मों का सबध स्थापित करना ऊष्मा- 
गतिकी का मुख्य विषय है! और इस विषय का मुख्य विचार एन्द्रापी है। ताप अणुओ 
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की गति के फलस्वरूप होता हैऔर यह गरम करने पर गसो के विस्तार से प्राप्त मापक्रम 
(5८20८) से नापा जा सकता है। इस मापक्रम एवं उन विचारों से जिनसे यह मापक्रम 
बनाया गया है, एक परम शून्य बिन्दु होता है। इस बिन्दु पर, जो केल्सियस ((:८८प७) 
के सेटीग्रेट मापक्रम के शून्य से २७३ डिगरी नीचे है, सारी आणव गति को जात हो 
जाना चाहिए। ताप की यह परम शून्य अवस्था बडी मनोरजक है, नन्‍सन्‍ट महोदय 
ने इस अवस्था के निकट वाली परिस्थितियों से कुछ बडे व्यावहारिक सिद्धात निकाले 
थे। आप ऐसा इसलिए कर सके थे, क्योकि हम लोगो ने साधारण रूप से प्राप्य 
तापक्रमो की सहायता से इस ताप की भविष्यवाणी की थी। ऊष्मा-गतिकी की गण- 
नाओ से वायु का द्रवण एवं द्रव आक्सिजन तथा द्रव नाइट्रोजन का उत्पादन सभव हो 
सका है। जब वाय्‌ को दबाया जाता है| तो उसकी आणव ऊर्जा का एक भाग ताप में 
परिवर्तित हो जाता है। इस ऊर्जा को ठडे माध्यम के प्रक्रम के अवशोषण की सहायता 
से हटाया जा सकता है!'। जब यह ठडी दबी हुईं गंस पुन विस्तृत होती है तो उसकी 
आतरिक ऊर्जा अधिक जगह सुलभ होने के कारण अणुओ की अधिक गति में परिवर्तित 
हो जाती' है, फलत ताप गिर जाता है। दबाने, ठडा करने और विस्तृत करने के 
चक्र को बार-बार दोहराने से वाय्‌ द्रवी भूत हो जाती है, और इस द्रव वायू के ठडे 
माध्यम की सहायता से हीलियम को भी द्रवीभूत कर लिया जाता है। 

समचुबकीय पदार्थ पर चुबकीय क्षेत्र के प्रभाव से इलेक्ट्रान की गति मे कुछ व्यवस्था 
उत्पन्न हो जाती है। यह प्रभाव ताप से प्रपतिलोम रूप मे बढता है, यह १ पर साधारण 
ताप' (परम मापक्रम पर ३००) की अपेक्षा ३०० गूना अधिक होता है। जब आतरिक 
गतियो पर इतनी उच्च प्रकार की व्यवस्था लागू की जाती है तो यह सपीडन के तुल्य' 
हो जाता है और इससे ऊष्मा उत्पादित होती है। इस ऊष्मा को ठडे माध्यम (जैसे 
१" वाली हीलियम ) से हटाया जा सकता हैं। इस प्रकार से ठड़ा करने के' बाद जब 
चुबकीय क्षेत्र को हटा लिया जाता है, तो उससे ताप और गिर जात है, क्योकि इससे 
गेस में विस्तार होता है। इस प्रकार इतना निम्न ताप प्राप्त किया गया जो परम 
शन्य से केवल ० ००३” ऊपर था। 

इतने निम्न तापो का मापन भी अति कठिन है। गेस तापमापी का उपयोग केवल 
हीलियम के क्वथनाक तक हो सकता है। इसके बाद जिन तापमापियों का उपयोग' 
होता है, वे शुद्ध धातु के विद्युतीय प्रतिरोध पर आधारित होते है । यह विधि इस 
तथ्य से जटिल हो जाती है कि एक ऐसा ताप होता है जो प्रत्येक धातु के लिए विशिष्ट 
होता है, इस ताप पर उनका प्रतिरोध शून्य होता है और वे विद्युत के अतिचालक बन 
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जाते है। परम-निम्न ताप की शोध का एक उद्देश्य यह भी हैं कि धातुओ की इस विशेष 

अवस्था का और ज्ञान प्राप्त किया जाय । व्यावहारिक दृष्टिकोण से एक और पाश्वें 

मनोरजक है। वह है समचुबकन का, अपनी धुरी के चारो ओर नाचने वाली इलेक्ट्रान- 
गतियो की ऊर्जा-सतहो (स्पिन “5|॥7”) से सबध स्थापित करना। इस प्रकार की 

गति से, जो वर्णक्रम के सृक्ष्म-तरग के परास में होती है, अवशोषण सबधित होते है । 

अधिक विकसित रेडार (॥१90%7) यत्रो के निर्माण में इसका और अधिक अच्छा 
ज्ञान होना चाहिए। 


१६५० 


आटो डील्स (0७० 76) 
( १८७६- ) 


कुर्टे आल्डर ([प्रः६ 29०7) 
(१९०२- ) 


“झईन संइलेषण के विकास के लिए ।” 


जीवन-चरित्र की रूपरेखा 
डील्स 


आठटो डील्स का जन्म हैमबुर्गं, ज्मंती में हुआ था। आपने बलिन में रसायन का 
अध्ययन किया और १८९९ में डाक्टर की उपाधि प्राप्त की । आपने थीसिस के लिए 
एमिल फिशर की प्रेरणात्मक सरक्षकता मे कार्य किया था। कार्बनिक रसायन का क्षेत्र 
बड़ा विशाल है, उसमे किये गये अधिकतम शोध-कार्यो का महत्त्व छोटे-छोटे भागों में 
ही होता है। डील्स के साथ यह बात न थी। आपने तीन एसे आविष्कार किये जिनसे 
सपूर्ण क्षेत्र पर प्रकाश पडा और जिनकी ओर सब लोग आकर्षित हुए । 

इन आविष्कारो में पहला, एक एसा गंतोय' पदार्थ था, जिपकी तीज गध और 
जिसके नत्र पर प्रभाव के कारण उप्तकी उपस्थिति स्वय ज्ञात हो जाती थी। आपके 
इसको कार्बन का आक्साइड सिद्ध किया, इसमे कार्बन के तीन परमाणु और आक्सिजन 
के दो परमाणु होते थे। कार्बन मोनोआक्साइड में परमाणुओ का अनुपात एक और 
एक होता है, सबसे अधिक व्याप्त कार्बन आक्स्ताइड में कार्बन का एक परमाणु और 
आवक्सिजन के दो परमाणु होते है। यह आविष्कार (१९०६) अद्भृत' था क्योकि 
यह यौगिक केवल सक्तिय ही नही था, अपितु यह भरी प्रकार से ज्ञात दो तत्वों का 
एक नया यौगिक था। 

दूसरा आविष्कार एक ऐसी विधि थी जिसमे कार्बनिक अणुओ के आशिक हाइ- 
ड्रोजन को धीमे और नियत्रित रूप में हटाया जाता था। इस विधि के लिए प्रतिकर्मक 
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था--सिलीनियम, जो एक धातु है और आवते-वर्गीकरण के अनुसार गवक का सबधी 
है। इस धातु की हाइड्रोजन-आधिक्य वाले यौगिको पर चयनात्मक ($७०८४ए८) 
प्रतिक्रिया से स्टीरोलो-जेसे जटिल पदार्थों की रचना ज्ञात करने मे सहायता मिली । 

तीसरे आविष्कार से सपूर्ण कार्बनिक रसायन को सर्वोपयोगी विधि मिली । यह 
सरलेषण की एक ऐसी विधि है, जो अधिकतम धीमी परिस्थितियों में होती है और 
इसलिए पदार्थ की रचना को सरलता से स्पष्ट करती है। यह सरलेषण दो द्विबधक 
वाले यौगिको के एक विशेष गुणधर्म पर आधारित है, जिनमें दो द्विबधक एक एकबधक 
से पृथक होते है। ब्यूटाडाईन 

(पर, --ब-+(प---.टाप----5० (05, 
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इसका सरल उदाहरण है। आइसोप्रीन, जो प्राकृतिक रबर के लिए ईट-सी है, वस्तुत 
वह ब्यूटाह्ाईन है, जिसमें मेथिल समूह दो सख्या वाले कार्बन परमाणु पर जुडा होता 
है। पॉच कार्बन प्रमाणुओ वाली महत्त्वपूर्ण डाईन साइक्लो-पेटाडाईन' है---इसमे 
पाँच कार्बन परमाणुओ से एक बद घेरा बनता है। 

डील्स, १९१६ से कील विश्वविद्यालय के प्रोफेसर रहे हैं। आपने कार्बनिक 
सइलेषणो मे आविष्कार एवं अन्वेषण कुर्ट आल्डर के साथ किये है । 


आल्डर 


आल्डर ने रसायन का अध्ययन बलिन मे किया। तत्पश्चात्‌ आप कील आ गये 
और वहाँ से १९२६ में डाक्टर की उपाधि प्राप्त की। कील प्रयोगशाला मे डाईन 
सरलेषण शोध का एक प्रमुख विषय था और यहाँ से ही यह शोध-कार्य अन्य स्थानों पर 
फैला है। आपने अपने वेज्ञानिक कार्य के परिणामो को टेक्निकल समस्याओ के सुलझाने 
में लगाया। आई० जी» फार्बेन उद्योगो मे आपने प्लास्टिक और उनसे सबधित 
जीवनोपयोगी अन्य पदार्थों के बडे अणुओ का अध्ययन किया । १९४० में आपने कलोन 
विश्वविद्यालय के रासायनिक इस्टीट्यूट मे डायरेक्टर का पद स्वीकार किया । 

पुरस्कार-प्राप्त काये का वर्णन' 

“हम लोग यह निश्चित करने में सफल हुए है कि डाईनो मे, जिनका आइसोप्रीन 

विशिष्ट प्रतिनिधि है, अद्भुत रूप से अनेक ऐसे सश्लेषण करने की क्षमता होती है, 
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जो सबसे धीमी परिस्थितियों में हो सकते है। अपने परीक्षणो के फलस्वरूप हमको 
इसमे तनिक भी सन्‍्देह नही है कि वे सब कार्बनिक सलेषणो में (अर्थात्‌ प्राणियों 
में भी) कार्बनिक अण्‌ के निर्माण में महत्त्वपूर्ण भाग लेते है । 

“डाईन सरलेषण के विकास की सबसे आवश्यक प्रतिक्रिया वह है जिसमे ऐजो 
एस्टर से प्रयोग मे अदला बदली होती है--- 

00,0----]7-४५-.20,₹ 
इसके फलस्वरूप एक उपयुक्त नाइट्रोजन से स्वतत्र प्रक्रम बन जाता है, इस प्रतिक्रिया 
का आरमग्म थीले के विद्यार्थी आल्ब्रेक्थ (॥]07८८१४) के एक पुराने प्रकाशन से हुआ 
था। आपने यह देख लिया था कि साइक्लोपेटार्डाइन क्वीनोन के एक या दो अण- 
भारो से सयोग करती है। आपने प्रतिक्रिया से वने पदार्थों के जो दो सूत्र बताये थे 
उनको हम लोगो ने गलत सिद्ध कर दिया । साइक्लोपेटाडाईन का कवीनोन से सयोग 
१ ४ स्थिति में होता है। 

“इस सिद्धात के अनुसार हम छोगो ने सरल डाईनो (जैसे स्वय ब्यूटीडाईन अथवा 
उसके ऐल्काइलयुक्त यौगिक या चक्रीय डाईन भी ) को ऐल्फानफ्थोक्वीनोन से जोडा 
और इस प्रकार ऐन्थाक्वीनोन के अनेक सजात (॥077002प०४) तैयार किये। 
इस विधि के अनुसार सभावित सश्लेषणो की सख्या का कोई अत नही है। चूँकि ये 
प्रतिक्रियाएँ अचानक होती है और इनमे दूसरे प्रतिकर्मको की उपस्थिति आवश्यक 
नही होती, अत मुझे यह यूक्तियुक्त प्रतीत' होता है कि प्रकृति भी ऐन्थ्रासीन और 
हाइड्रोकाबंन के जटिल यौगिक बनाने के लिए इस विधि का प्रयोग करती है । 

“ड्ाईन सदलेषण का अतुलनीय बाहुल्‍य इस तथ्य का परिणाम है कि प्रतिक्रिया 
के दो अवयव इच्छानुसार परिवर्तित किये जा सकते है, किन्तु इस परिवर्तन से सयोग 
की प्रवृत्ति और इस प्रकार हाइड्रों ऐरोमेटिक यौगिक बनाने की क्षमता पर कोई 
प्रभाव नही पडता 

सिद्धात और व्यवहार पर प्रभाव 

डाईन सश्लेषण से एक ऐसी घीमी विधि ज्ञात हुई जिससे काफी जटिल अणु ऐसी 
प्रतिक्रिया से बनते है, जिसमे अणु के भागो को केवल साथ रख दिया जाता है। इस 
प्रतिक्रिया मे न ऐसे ताप की आवश्यकता होती है और न वसा ताप उत्पादित होता है 

"जीवित प्राणियों की सीमाओ के बाहर हो । इस प्रकार एन्थ्यासीन रचना वाले रग- 
सामग्रियो अथवा कोलस्टीरोल की रचनाओ का सबंध जीवन-रसायन से जोडा जा 
सका। कुछ ह॒द तक हम प्राणियों के इन पदार्थों के बनने की नक़रू कर सकते हे । 
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इन सइलेषणो के नियमों को सरलू नमूनो की सहायता से निर्धारित किया गया। ऐसे 
कार्य के दौरान में हम सश्लेषणों की सहायता से अणूओ, उदाहरणतया, उच्च टर्पीन 
की परमाणु व्यवस्था का सबूत दे सकते है। फिलेन्ड्रीच (?॥०॥४90727८) एक 
एसी टर्पीन है जो जल फेनेल (7०८) अथवा यूकलिप्टस वक्षो से प्राप्त होती 
है। इससे डाईन सइलेषण किये जा सके और इनकी सहायता से इसकी अणु-रचना 
स्पष्ट हो ग यी । दो सरल एव सरलता से प्राप्त रसद्रव्य-पयूरेन एव मेलीक अम्ल एनहाइ- 
ड्राइड के डाईन सश्लेषण से कनन्‍्थरीडीन प्राप्त हुआ। यह एक प्राचीन औषधोपयोगी' 
विष है जो तथाकथित स्पेन की मकखी और कुछ भूगो (70८7८) से प्राप्त किया 
जाता है। 

नफ्थोक्वी नोन ऐसा पदार्थ है, जिसका ऊपर वर्णन किया जा चुका है। इसमे 
नेफ्थलीन के दो घेरो में से एक घेरे मे एक दूसरे से विपरीत स्थान पर आवक्सिजन के' 
दो परमाणु होते है । इसने विटामिन के सक्रियता वाले पदार्थ से यौगिक बनाया। 
इनका सहलेषण ब्यूटाडाईन' में उपयुवत भाग को जोड़कर किया गया। इसी प्रकार 
की अन्य प्रतिक्रियाएँ काफी उपयुवत होती हे और इनसे दूसरे विटामिनों और हार्मोनों 
का कृत्रिम उत्पादन होता है। 

डाईन यौगिक एक दूसरे से जुडकर बहु-अवयबी (#०977०, बहुलक ) बनाते 
है । ब्यूटाडाईन के बहु-अवयवीकरण से अकेले अथवा स्टीरीन के साथ, कृत्रिम रबर 
बनता है। डाईन सहलेषण का अनुभव ऐसे बहु-अवयवीकरण (बहुलीकरण) की 
सद्धातिक व्याख्या करता है। इनके अध्ययन की सहायता के फलस्वरूप प्लास्टिक 
और रबर-जसे पदार्थों की उत्पादन-विधियों को अधिक अच्छा बनाया गया है। 
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